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(54) HALBLEITERLASER-ANSTEUERGERAT

(57) Einen Laserstrahl erhalt man von einem
Halbleiterlaser mit einer stabilen ausgestrahlten
Lichtmenge. Ein erster Halbleiterlaser ist mit
einem zweiten Halbleiterlaser thermisch
gekoppelt und wird (ber einen
Ruckkopplungskreis angesteuert, der von
einem Fotodetektor, einem Strom/Spannungs-
Umsetzer und einem Stromgenerator gebildet
wird, um die ausgestrahite Lichtmenge zu
stabilisieren. Ein Strom |y, der mit einem
Ansteuerstrom |y des ersten Lasers korreliert
ist, wird von einer Stromspiegelstufe
abgegeben. Ein Modulationssignal wird an eine
mitnehmende Stromansteuerstufe (iber eine
Multiplikationsstufe und einen
Linearitatskompensator gelegt, wobei ein Strom
l,in Ubereinstimmung mit dem
Modulationssignal vom Kollektor eines
Transistors abgegriffen wird. Der zweite Laser
wird mit einem Strom I, (I, - I,) angesteuert und
ein Laserstrahl erzeugt, der mit dem
Modulationssignal moduliert ist. Da die
Signalmodulation mit dem zweiten Laser ohne
Einfluss auf |, ausgefiihrt wird und der zweite
Laser mit |y’ angesteuert wird, wird die
ausgestrahlte Lichtmenge stabilisiert.
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ZUSAMMENFASSUNG

Einen Laserstrahl erhdlt man von einem Halbleiterlaser mit
einer stabilen ausgestrahlten Lichtmenge. Ein erster
Halbleiterlaser ist mit elnem zwelten Halbleiterlaser
thermisch gekoppelt wund wird Uber einen Rickkopplungskreis
angesteuert, der von einem Fotodetektor, einem
Strom/Spannungs-Umsetzer und einem Stromgenerator gebildet
wird, um die ausgestrahlte Lichtmenge =zu stabilisieren. Ein
Strom Iy, der mit einem Ansteuerstrom I, des ersten Lasers
korreliert 1ist, wird von einer Stromspiegelstufe abgegeben.
Ein Modulationssignal wird an eine mitnehmende
Stromansteuerstufe Uber eine Multiplikationsstufe und einen
Linearitdtskompensator gelegt, wobei ein Strom I, in
Ubereinstimmung mit dem Modulationssignal vom Kollektor eines
Transistors abgegriffen wird. Der zweite Laser wird mit einem
Strom I: (Is - I,) angesteuert und ein Laserstrahl erzeugt,
der mit dem Modulationssignal moduliert ist. Da die
Signalmodulation mit dem zweiten Laser ohne Einfluss auf I,
ausgefihrt wird und der zweite Laser mit Iy’ angesteuert wird,

wird die ausgestrahlte Lichtmenge stabilisiert.
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HALBLEITERLASER-ANSTEUERGERAT

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

Gebiet der Erfindung

Diese Erfindung betrifft ein Halbleiterlaser-Ansteuergerat zum
Ansteuern eines Halbleiterlasers, um ein elektrisches Signal
in ein Lichtsignal zu modulieren, das auf einem Laserstrahl

beruht, und das modulierte Lichtsignal abzugeben.

Beschreibung des Stands der Technik

Bis jetzt wurde bei der Herstellung einer Vaterplatte fir eine
CD (Compact Disc) oder eine DVD (Digital Versatile Disc) eine
Vaterplatte mit einem Gas-Laser geschnitten, der Argongas oder
Kryptongas verwendete.

Fig. 4 =zeigt wvereinfacht den Aufbau eines Beispiels eines
Schneidegeradts, das den Gas-Laser verwendet. Im Schneidegerat
wird ein Fotowiderstand (nicht dargestellt) belichtet, der auf
einer Glas-Tragerschicht 212 aufgebracht ist, wobei auf dem
Fotowiderstand ein gespeichertes Bild ausgebildet und der
Schneidevorgang ausgefithrt wird. Bei einer Lichtquelle 200
handelt es sich um einen Gas-Laser. Beispielsweise wird fiir
den Gas-Laser, der einen Laserstrahl mit einer kurzen
Wellenldnge aussendet, z.B. ein Kr Laser zum Aussenden eines
Laserstrahls mit einer Wellenlidnge A von 351 nm oder ein He-Cd
Laser zum Aussenden eines Laserstrahls mit einer Wellenldnge A

von 442 nm bevorzugt.

Der wvon der Lichtquelle 200 ausgesandte Laserstrahl wird
zuerst In den Laserstrahl, der die vorgegebene Lichtstarke
besitzt, von einem elektrooptischen Modulator (electro optical
modulator EOM) 201 umgesetzt, der mit einen elektrischen
Signalfeld angesteuert wird, das von einer automatischen
Leistungsregelstufe (automatic power controller APC) 205
anliegt, worauf der Laserstrahl sinem Analysator 202 zugefihrt
wird. Beim Analysator 202 handelt es sich um einen Analysator,
der nur eine S-Polarisierung aussendet. Der vom Analysator 202
ausgesandte Laserstrahl wird S-polarisiert.
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Der wvom Analysator 202 ausgesandte Laserstrahl durchliuft
einen Strahlteiler 203 und wird an einen Fotodetektor (PD) 204
gelegt. Im Fotodetektor (photodetektor PD) 204 wird die
Lichtstadrke des einfallenden Laserstrahls abgetastet, wobei
der Fotodetektor 204 fir die automatische Leistungsregelstufe
205 ein Signal liefert, das der Lichtstidrke entspricht. Die
automatische Leistungsregelstufe 205 stellt das elektrische
Signalfeld ein, das an den elektrooptischen Modulator 201
gelegt wird, so dass die Lichtstdrke, die der Fotowiderstand
204 abtastet, auf einem vorgegebenen Pegel konstant wird.
Damit erfolgt eine Rickkopplung, so dass die Lichtstdrke des
Laserstrahls konstant wird, den der elektrooptische Modulator
201 abgibt.

Der von der Lichtquelle 200 ausgesandte Laserstrahl wird vom
Strahlteiler 203 reflektiert und an ein optisches
Modulationssystem 206 gelegt. Im optischen Modulationssystem
206 wird beispielswelse ein optisches Strahlrelaysystem, z.B.
Linsen 207 wund 209 sowie ein zwischen diesen liegender
akustooptischer Modulator (acoust optic modulator AOM) 208, so
angeordnet, dass die Bragg-Bedingung erfullt wird. Beim
optischen Strahlrelaysystem sind sie so angeordnet, dass der
von der Lichtquelle 200 ausgesandte Laserstrahl 200 auf den
akustooptischen Modulator 208 unter Verwendung der

Kondensorlinse 207 konzentriert wird.

Ein acht/vierzehn-Modulation-(eight to fourteen modulation
EFM)-Signal, das an einem Eingang 213 anliegt, wird einer
Ansteuerstufe 214 zugefidhrt und in eine Ultraschallschwingung
moduliert. Die Ultraschallschwingung wird von der
Ansteuerstufe 214 an den akustooptischen Modulator 208 gelegt.
Der am akustooptischen Modulator 208 liegende Laserstrahl wird
auf Basis der Ultraschallschwingung moduliert, die von der

Ansteuerstufe 214 geliefert wird.

Der im akustooptischen Modulator 208 auf Basis des EFM-Signals
rmodulierte Laserstrahl wird tber die Linse 209 einem optischen
System 210 zugefihrt und von einer Objektivlinse 211 auf eine
F'lache der Platte 212 konvergiert. Damit wird die Platte 212
auf Basis des EFM-Signals geschnitten, das vom Anschluss 213
stammt. Im akustooptischen Modulator 208 wird das Ein/Aus-
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Schalten des Laserstrahls, der auf die Platte 212 geworfen
wird, dadurch  gesteuert, dass der optische Pfad des
ausgesandten Laserstrahls unter Verwendung einer Lichtbeugung
gebogen wird, wodurch der Schneidevorgang erfolgt.

Die Starke oder Ahnliches des Laserstrahls, der auf die Fléche
der Platte 212 geworfen wird, muss in Ubereinstimmung mit der
Art der Platte 212, die das Ziel fir das Schneiden darstellt
(ob es sich bei der Platte 212 beispielsweise um eine CD oder
eine DVD handelt), einer Schneidegeschwindigkeit oder
Ahnlichem gesteuert werden. Bei einem herkdémmlichen
Schneidegerat, das den Gas-Laser verwendet, wurde fiir jede
Plattenart wund fur Jjede Schneidegeschwindigkeit, die oben
erwdhnt wurden, eine Leistung einheitlich festgelegt und der
Schneidevorgang ausgefihrt. Unter derartigen Bedingungen
erfolgte die oben erwdhnte Ein/Aus-Regelung des Laserstrahls
mit dem akustooptischen Modulator 208.

Der Gas-Laser (die Lichtquelle 200) und der akustooptische
Modulator 208, die im Schneidegerdt gemdaB dem Stand der
Technik verwendet werden, besitzen dahingehend Nachteile, dass
sie teuer sind, dass ihre Lebensdauer gering ist, dass sie
grof sind und Ahnliches. Es wird daher gefordert, dass das
Schneidegerdt als Laservorrichtung mit einem Halbleiterlaser
versehen wird, der diese Nachteile 16sen kann. In den
vergangenen Jahren sind Halbleiterlaser, auch pei den
Halbleiterlasern, aufgetreten, die einen Laserstrahl mit einer
kurzen Wellenlange aussenden konnen. Bel der Verwendung eines
Halbleiterlasers, der als Lichtquelle einen Laserstrahl mit
einer kurzen Wellenlange aussenden kann, kann ein
miniaturisiertes Schneidegerdt mit geringen Kosten an Stelle
jenes Schneildegerats gebaut werden, das den Gas-Laser und den

akustooptischen Modulator verwendet.

Der Halbleiterlaser wird neben dem oben erwahnten
Schneidegerdt auch als Lichtquelle fur eine
Nachrichtenubertragung mit Licht verwendet . Der

Halbleiterlaser wird mit einem Modulationsstrom angesteuert,
der auf Basis von digitalen Daten moduliert wird, die als
Nachricht Ubertragen werden, wobei der ausgesandte Laserstrahl

beispielswelise in eine optische Faser abgestrahlt wird. Der



Laserstrahl wird auf der Lichtempfangsseite von einem
Fotodetektor aufgenommen, wobel man einen Ausgangsstrom
erhélt, der dekodiert und in digitale Daten umgesetzt wird.

Bis jetzt wurde der Haibieiterlaser auch in zinem Aufzeichen/
Wiecergabe-Gerat fir optische Platten dazu verwendet, um Daten
auf elner beschreibbaren optischen Platte aufzuzeichnen und
die auf der optischen Platte aufgezeichneten Daten wiederzuge-
ben. Eine Halbleizerlaser-Ansteuerstufe, die beil elnem
optischen Aufzeichen/Wiedergabe-Gerdt angewandt werden kann,
um eine Aufzeichnung und eine Wiedergabe auf/von einem
optischen Aufzeichnungstriager durchzufiihren, ist in JP-RA-63-
197037 geoffenbart.

Ein Verfahren zum Einstellen einer ausgestrahlte Lichtmenge
des Halbleiterlasers gemdR dem Stand der Technik soll nunmehr
vereinfacht erldutert werden. Bis jetzt wurden die
automatische Leistungsregelstufe und die
Signalmodulationsstufe im selben Kreis aufgebaut, wobei ein
Halbleiterlaser angesteuert wurde. Wahrend die automatische
Leistungsregelstufe die ausgestrahlte Lichtmenge stabilisiert,
dndert die Signalmodulationsstufe die ausgestrahlte
Lichtmenge. Wenn diese beiden Schaltkreise, die derartige
entgegengesetzte Vorgange ausfihren, im selben Kreis aufgebaut
werden, belspielsweise dann, wenn eine Betriebsfrequenz der
automatischen Leistungsregelstufe und eine Frequenz des
Modulationssignals im selben Frequenzband liegen, wird das
Modulationssignal durch  den Betrieb der automatischen
Leistungsregelstufe ausgeldscht, mit der die ausgestrahlte
Lichtmenge  konstant gehalten wird, so dass man kein
Lichtmodulationssignal erhalten kann.

Bis jetzt erhielt man daher beispielsweise mit einem
Schaltkreisaufbau, wie ihn z.B. Fig. 5 zeigt, einen Mittelwert
eines Ausgangs von einem Halbleiterlaser 301, wobei die
automatische Leistungsregelung bei einer Frequenz erfolagte,
die gleich oder niedriger als einige hundert kHz ist.

Das oeceutec, dass in Fig. 5 der Halbleiterlaser 301 mit einem
Modulationsstrom angesteuert wird, den ein Modulationsstrom-

Generator 300 auf Basis eines ZFM-Signals erzeugt, bei dem es



sich um das Modulationssignal handelt. Zin Fotodetektor 302
empfangt eilnen Laserstrahl, den der Halbleiterlaser 301
aussendet, und erzeugt in Ubereinstimmung mit dem empfangenen
Laserstrahl einen Ausgangsstrom. Der Ausgangsstrom des
Fotodetektors 302 wird an einen Mittelwert-Detektor 303 gelegt
und 1in einen Spannungswert umgesetzt. Gleichzeitiq wird er
beisvielswelse integriert, ein Mittelwert abgetastet und ein
Vorspannungsstrom mit einem Vorspannungsstrcm-Generator 304
auf Basis des  abgetasteten  Mittelwerts erzeugt. Der
Vorspannungsstrom wird zum Modulationsstrom fir den
Halbleiterlaser addiert, so dass die Stiarke des Laserstrahls,
der vom Halbleiterlaser 301 abgegeben wird, geregelt wird.

Beim Beispiel von Fig. 5 erfolgt die automatische
Leistungsregelung fur den Halbleiterlaser 301 nur durch eine
Regelung jenes Vorspannungsstroms, der am Halbleiterlaser 301
liegt. In Ubereinstimmung mit einem derartigen Verfahren tritt
jedoch, wie das Beispiel von Fig. 6 =zeigt, ein Problem auf,
dass sich ein Loéschverhdltnis (eine Differenz zwischen einem
Lichtpegel beim Aussenden des Lichts und einem Lichtpegel bei
der Lichtloschung) der ausgestrahlten Lichtmenge durch den
Einfluss einer Temperaturdnderung des Halbleiterlasers 301
selbst dndert. Das bedeutet, dass dann, wenn die Temperatur
des Halbleiterlasers 301 durch eine fortlaufende Ansteuerung
steigt, die ausgestrahlte Lichtmenge des Halbleiterlasers 301
abnimmt. Um dis Abnahme in der Lichtmenge zu kompensieren,
wird der Vorspannungsstrom zum Halbleiterlaser 301 erhéht, so
dass der Lichtpegel bei der Lichtldschung ansteigt.

Ein Problem entsteht dadurch, dass sich dann, wenn sich ein
Tastverh&dltnis des Modulationssignals d&dndert, der Mittelwert
des Ausgangsstroms in Ubereinstimmung mit dem Lichtempfang des
Laserstrahls am Fotodetektor 302, der vom Mittelwert-Detektor
303 abgetastet wird, &ndert, so dass sich die ausgestrahlte
Lichtmenge des Halbleiterlasers 301 selbst &ndert.

Un ein derartiges Problem zu 16sen, gibt es, wie ein Beispiel
in Fig. 7 zeigt, ein Verfahren, beili dem ein Spitzenwert und
ein Basiswert eines Rickkooplungssignals auf Basis des
Ausgangsstroms des Fotodetektors 302 abgetastet bzw. gehalten
werden, der Krels vorubergehend gesperrt und die automatische



Leistungsregelung ausgefliihrt wird.

Cas bedeutet, dass in Fig. 7 der Ausgangsstrom des
Fotocetektors 302 von einem Strom/Spannungs-Verstarker 310 in
einen Spannungswert umgesetzt wird. Der Spannungswert wird in
regelmadBigen Intervallen ven einem Spitzenwert-Detektor 311
und eilnem Basiswert-Detektor 312 abgetastet, womit ein
Spitzenwert  Dbzw. ein Basiswert abgetastet werden. Der
Vorspannungsstrom wird vom Vorspannungsstrom-Generator 304 auf
Basis des Basiliswerts erzeugt, der vom Basiswert-Detektor 312
abgetastet wurde. Der Maximalwert des Modulationsstroms wird
im Modulationsstrom-Generator 300 auf Basis des Spitzenwerts

geregelt, der vom Spltzenwert-Detektor 311 abgetastet wird.

In Ubereinstimmung mit einem derartigen Verfahren gibt es
beispielsweise beil der Nachrichtenlbertragung mit Licht oder
Ahnlichem unter Verwendung des oben erwahnten
Halbleiterlasers, wie das Beispiels von Fig. B8A zeigt,
abwechselnd ein Intervall mit dem Signal und ein Intervall
ohne dem Signal. Es besteht die Moglichkeit, dass dann, wenn
ein Impulssignal als Modulationssignal angelegt wird, ein
Problem auftritt. In diesem Fall besteht das Problem darin,
dass es dann, wenn sich ein Signalzustand vom signallosen
Intervall zum Signalintervall &ndert, eine Zeit braucht, bis

der Ausgang elnen vorgegebenen Emissionsausgang erreicht.

Belspielsweise bei einer Temperatur (Zimmertemperatur), die
als Betriebstemperatur des Halbleiterlasers 301 geeignet ist,
wie dies Fig. 8C =zeigt, erhdlt man den Laserstrahl-Ausgang
einer vorgegebenen ausgestrahlten Lichtmenge vom Kopf jenes
Intervalls, in dem das Signal vorhanden ist. Es besteht jedoch
das Problem, dass es beil einer hohen Temperatur oder einer
niedrigen Temperatur, da die ausgestrahlte Lichtmenge in jedem
Abtastintervall 1im Hinblick auf den Emissionsausgang des
Halbleiterlasers 301 bei einer derartigen Temperatur
korrigiert wird, lange dauert, bis man den Laserstrahl-Ausgang
mit der richtigen ausgestrahlten Lichtmenge erhilt, wie dies
Fig. 8B und 8D zeigen.

In den letzten Jahren wurde jedoch ein Verfahren fiir die

Darstellung von willkiirlichen Zeichen oder Bildern auf der



Seite der Aufzelchnungsfldche einer CD oder einer DVD
vorgeschlagen. Ein derartiges Verfanren beruht darauf, dass
beispielsweise dann, wenn eine Vertiefung, die in einem
bestimmten Bereich auf der Aufzeichnungsflidche kleiner als mit
einer Dbestimmten Grofe ausgebildet wird, ein derartiger
Bereich anders erscheint, als ein Bereich, in dem eine
gewodhnliche Vertiefung ausgebildet wurde, wenn ein Beniltzer
die Aufzeichnungsfldche der Platte betrachtet. Da das Licht
leicht unregelméaBig von jenem Bereich reflektiert wird, wo die
Vertiefung kleiner als mit der bestimmten GroBe ausgebildet
wurde, erscheint belspielsweise ein derartiger Bereich
weiblich im Vergleich zu jenem Bereich, in dem die gewdhnliche
Vertiefung ausgebildet wurde. Wenn man die Breite der
Vertiefung auf Basis von Daten andert, die so aufgebaut sind,
dass sie ein vorgegebnes Zeichenmuster oder Bilder auf der
Piattenoberfldche darstellen, kann eine Platte so hergestellt
werden, dass auf der Seite der Aufzeichnungsfliche Zeichen
oder Bilder dargestellt werden. Die Zeichen oder Bilder, die
auf der Seite der Aufzeichnungsfldche der Platte dargestellt

werden, werden von jetzt an als ,Wasserzeichen“ bezeichnet.

Wenn die Vertiefung kleiner als mit der bestimmten GréBe
ausgebildet wird, verschlechtert sich in einem derartigen
Bereich die Fehlerrate bei der Wiedergabe. Deshalb werden
beispielsweise eine Korrektureinrichtung oder  Ahnliches
verwendet, um eine Verschlechterung der Fehlerrate mit einem
Verfahren zu verhindern, mit dem die Lidnge eines Bereichs, der
der Vertiefung des Aufzeichnungssignals entspricht, korrigiert
wird, so dass eine Linge der Vertiefung gleich einer
bestimmten Lange wird (tatsdchlich wird sie so eingestellt,
dass sie ldnger ist), wobei die Ldnge der Vertiefung auf der
bestimmten Lange gehalten und die Breite schmiler gemacht

werden.

Die Vertiefung, die kleiner als die bestimmte GroBe ist, kann
mit einem Verfahren ausgebildet werden, bei dem beispielsweise
die Leistung des Laserstrahls, der auf die Oberflidche der
Platte 212 geworfen wird, kleiner als in jenem Fall
eingestellt wird, in dem die Vertiefung beim Schrneiden in der
bestimmten GroBe ausgebildet wird, wenn eine Vaterplatte

nergestellt wird.



Fig. 9 zeigt wvereinfacht ein Beispiel einer ausgestrahlten
Lichtmenge im Laserstrahl-Ausgang zum Zeltpunkt der
Aufzeichnung des Wasserzeichens. Wenn das Wasserzeichen
aufgezeichnet wird, erfolgt eine Regelung, so dass die
ausgestrahlte Lichtmenge des Laserstrahl-Ausgangs in jenem
Bereich abnimmt, der dem Wasserzeichen entspricht, das heift
in Jjenem Bereich, in dem die Vertiefung kleiner als mit der
bestimmten Grobe ausgebildet wird. Wenn die ausgestrahlte
Lichtmenge nicht so geregelt wird, dass sie im gesamten
Bereich konstant ist, der dem Wasserzeichen entspricht, &dndert

sich die Darstellung des Wasserzeichens stdndig.

FEin Problem besteht darin, dass dann, wenn sich eine
Spitzenlichtmenge des ausgestranlten Lichts fortlaufend
andert, wie dies oben beschrieben wurde, die Regelung mit dem
herkémmlichen Regelverfahren schwer zu verwirklichen ist, wie

dies oben fur den Halbleilterlaser 301 beschrieben wurde.

Bis jetzt wurde im Halbleiterlaser das ausgestrahlte Licht mit
einem Signal moduliert, das sich zwischen dem Maximalwert und
dem Minimalwert hin und her beweqgt, deren  Ausginge
beispielsweise von einer Rechteckschwingung gebildet werden,
wobel es schwierig 1ist, das ausgestrahlte Licht des
Halbleiterlasers mit dem Zwischenwert des Maximalwerts und des

Minimalwerts zu modulieren.

GEGENSTAND UND ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

Ein Gegenstand der Erfindung besteht daher darin, ein
Halbleiterlaser-Ansteuergeradt zu liefern, mit dem man einen
Laserstrahl mit einer stabilen ausgestrahlten Lichtmenge von

einem Halbleiterlaser erhalten kann.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung besteht darin, ein
Halbleiterlaser-Ansteuergerdt zu liefern, das auch mit einem
Modulationssignal angesteuert werden kann, das einen

Zwischenwert besitzt.

In Ubereinstimmung mrit einem bevorzugten Cesichtspunkt der
Erfindung werden die oben erwdhnten Gegenstidnde mit einem
Halbleiterlaser-Ansteuergerdt erreicht, um einen Ausgangs-

Laserstrahl elnes Halbleiterlasers auf Basis eines



Modulationssignals zZu modulieren und den modulierten
Laserstrahl abzugeben, wobei das Gerdt enthdlt: einen ersten
Halbleiterlaser; eine erste Ansteuereinrichtung, um einen
ersten Ansteuerstrom des ersten Halbleiterlasers auf Basis des
Ausgangs-Laserstrahls des ersten Halbleiterlasers so zu
regeln, dass elne ausgestrahlte Lichtmenge des Ausgangs-
Laserstrahls 1im Wesentlichen konstant wird; einen =zweiten
Halbleiterlaser, der mit dem ersten Halbleiterlaser thermisch
gekoppelt 1ist; sowie eine zwelte Ansteuereinrichtung, um den
zweiten Halbleiterlaser mit einem zweiten Ansteuerstrom
anzusteuern, den man dadurch erhdlt, dass ein Strom, der dem
Modulationssignal fir die Modulation des Ausgangs-Laserstrahls
des zweiten Halbleiterlasers entspricht, von einem Strom
subtrahiert wird, der eine Korrelation mit dem ersten

Ansteuerstrom besitzt.

Da, wie oben beschrieben wurde, erfindungsgemdah der zweite
Halbleiterlaser mit dem =zweiten Ansteuerstrom angesteuert
wird, den man durch eine Subtraktion Jjenes Stroms, der dem
Modulationssignal fir die Modulation des Ausgangs-Laserstrahls
des zweiten Halbleiterlasers entspricht, der mit dem ersten
Halbleiterlaser thermisch gekoppelt ist, wvon Jenem Strom
erhalt, der mit dem ersten Ansteuerstrom des ersten
Halbleiterlasers korreliert ist, der auf Basis des Ausgangs-
Laserstrahls des ersten Halbleiterlasers geregelt wird, so
dass die ausgestrahlte Lichtmenge des Ausgangs-Laserstrahls im
Wesentlichen konstant wird, kann der zwelite Halbleiterlaser
stabil angesteuert werden, ohne dass er durch das

Modulationssignal beeinflusst wird.

Die oben erwahnten sowle andere Gegenstdnde und Merkmale der
vorliegenden Erfindung  werden aus der nun folgenden
ausfihrlichen Beschreibung und den angeschlossenen Anspriichen

im Zusammenhang mit den beiliegenden Zeichnungen ersichtlich.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

In den Zeichnungen zelgt:
Fig. 1 das Schaltbild des Aufbaus eines Beispiels eines
Halbleiterlaser-Ansteuergerdts gemal der ersten
Ausfihrungsform der Erfindung;
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Fig. 2 ein Bespiel £fir den Zusammenhang zwischen den
Kennlinien eines Stroms eines Halbleiterlasers und eines
Laserstrahl-Ausgangs;

Fig. 3 das Schaltbild des Aufbaus eines Beispiels eines
Halbleiterlaser-Ansteuergerdts geman der zweiten
Ausfihrungsform der Erfindung;

Fig. 4 ein Blockschaltbild, 1in dem vereinfacht der
Aufbau eines Beispiels eilner Schneidevorrichtung
dargestellt 1st, die einen Gas-Laser verwendet;

Fig. 5 ein Blockschaltbild, in dem der Aufbau eines
Beispiels eines Halbleiterlaser-Ansteuergerdts gemaB dem
Stand der Technik dargestellt ist;

Fig. 6 ein Diagramm, das =zur Erlduterung dafir dient,
dass sich ein Loschverhdltnis einer ausgestrahlten
Lichtmenge durch den Einfluss einer Temperaturdnderung
des Halbleiterlasers selbst &dndert;

Fig. 7 ein Blockschaltbild, in dem der Aufbau eines
Beispiels eines Halbleiterlaser-Ansteuergerdts gemidl dem
Stand der Technik dargestellt ist;

Fig. 8A bis 8D vereinfachte Diagramme, die zur
Erlauterung daflr dienen, dass ein Modulationssignal als
Impulssignal angelegt wird; und

Fig. 9 ein Diagramm, in dem vereinfacht ein Beispiel
eines Emisslonsausgangs eilnes Laserstrahls zum Zeitpunkt

der Aufzeichnung eines Wasserzeichens dargestellt ist.

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSFORMEN

Die erste Ausfihrungsform der Erfindung soll nunmehr
beschrieben werden. Ein Gerdt gem&B der Erfindung besitzt:
einen ersten Halbleiterlaser, der eine Riickkopplung seiner
eigenen ausgestrahlten Lichtmenge erhdlt und dessen
ausgestrahlte Lichtmenge auf Basis eines Signals geregelt
wird, das als Bezugswert dient; sowie einen zwelten
Halbleiterlaser, der mit dem ersten Halbleiterlaser thermisch
gekoppelt ist und aui Basis eines Modulationssignals
angesteuert wird, wobel der =zweite Halbleiterlaser auf 3asis
eines Ansteuerstroms des ersten Halbleiterlasers angesteuert

wird.

Fig. 1 zeigt den Aufbau eines Belspiels eines Halbleiterlaser-



Ansteuergerdts gemdl der ersten Ausfihrungsform der Erfindung.
Ein von einem Halbleiterlaser 1 ausgesandter Laserstrahl wird
von einem Fotodetektor 4 empfangen, wobel ein Ausgangsstrom in
Ubereinstimmung mit dem emofangenen Laserstrahl erzeugt wird.
Der Ausgangsstrom wird von einem Strom/Spannungs-Umsetzer 5 in
einen Spannungswert umgesetzt. Der umgesetzte Spannungswert
wird an einen Stromgenerator 6 gelegt. Eine Lichtausgang-Ein-
stellspannung, mit der eine ausgestrahlte Lichtmenge des
Halbleiterlasers 1 eingestellt wird, wird ebenfalls an den
Stromgenerator 6 gelegt.

Der Stromgenerator 6 1st beispielswelise mit einer Rechenstufe
6A sowle mit einem FET (Feldeffekttransistor) 6B aufgebaut und
setzt einen Spannungswert, der von einer Differenz zwischen
einem Wert einer Spannung, die vom Strom/Spannungs-Umsetzer 5
anliegt, und einem Wert einer Lichtausgang-Einstellspannung
stammt, die beisvielswelse von auben geliefert wird, in einen
Strom Io um. Der Halbleiterlaser 1 wird mit dem Strom I
angesteuert. Das bedeutet, dass der Halbleiterlaser 1
angesteuert und mit einem Rickkopplungskreis geregelt wird,
den der Fotodetektor 4, der Strom/ Spannungs-Umsetzer 5 und
der Stromgenerator 6 bilden, so dass die ausgestrahlte
Lichtmenge in Ubereinstimmung mit dem Wert der Lichtausgang-
Einstellspannung im Wesentlichen konstant wird. Im
Stromgenerator 6 kann an Stelle des FET 6B ein gingiger

Transistor verwendet werden.

Der Wert der Lichtausgang-Einstellspannung, die am
Stromgenerator 6 liegt, wird in Ubereinstimmung mit der
Anwendung des Halblelterlaser-Ansteuergerdts so eilngestellt,
dass man einen gewlnschten Laserstrahl-Ausgang erhalten kann.
Wenn beispielsweise das Halbleiterlaser-Ansteuergerit als
Schneidegerat flr eine CD oder eine DVD verwendet wird, kann
ein geeigneter Wert gleichfdrmig fiir jedes Medium eingestellt
werden, das als Ziel dient. Wenn der Laserstrahl-Ausgang des
Halbleiterlasers 1 einen vorgegebenen Wert besitzt, kann die
Lichtausgang-Einstellspannung auf einen festen Wert
eingestellt werden, ohne dass sie von aulen zugefiihrt werden
muss. In diesem Fall kann der Laserstrahl-Ausgang des
Halbleiterlasers 1 dadurch eingestellt werden, dass die
Lichtmenge des Laserstrahls eingestellt wird, den der
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Fotodetektor 4 vom Halbleiterlaser 1 als Eingang erh&lt, oder
dass im Strom/Scannungs-Umsetzer 5 und/oder im Stromgenerator

6 eine Verstarkungsregelung erfolgt.

Tine Stromspiegelstufe 9 gibt einen Strom Iy ab, der mit dem
Strom Iy korreliert 1ist. Der Strom Iy’ wird tber einen
Stromabtastwiderstand 102 an einen Halbleiterlaser 2 sowie an
eine Stromansteuerstufe 7 gelegt. Beim Strom, der an den
Halbleiterlaser 2 gelegt wird, soll es sich um einen Strom I,
handeln, bzw. Dbeim Strom, der an die Stromansteuerstufe 7

gelegt wird, um einen Strom I, handeln. In diesem Fall gilt:
Strom Iy = Strom I; + Strom I,
wobel der Halbleiterlaser 2 mit dem Strom I- angesteuert wird.

Es 1ist erwlnscht, dass die elektrischen Kennwerte der
Halbleiterlaser 1 und 2 im Wesentlichen gleich sind. Die
Halbleiterlaser 1 und 2 sind thermisch gekoppelt, so dass ihre
elektrischen Arbeitspunkte 1im Wesentlichen Uberelnstimmen.
Beispielsweise koénnen die Halbleiterlaser 1 und 2 dadurch
thermisch gekoppelt sein, dass die Halbleiterlaser 1 und 2 auf
einer Befestigungseinrichtung 3 angebracht werden, die aus dem

selben Material bestehen, das ein guter Warmeleiter ist.

Wie Fig. 1 zeigt, 1ist es auch mdéglich, dass das Gerit so
aufgebaut wird, dass ein Temperaturfihler 80 fiir die
Befestigungseinrichtung 3 vorgesehen ist, wobei die Temperatur
der Befestigungseinrichtung und/oder die Temperaturen der
Halbleiterlaser 1 und 2 mit einer Temperatur-Regelstufe 14 auf
Basis des Rbtastergebnisses des Temperaturfithlers 80 geregelt
werden. Die Temperaturregelung erfolgt mit der Temperatur-
Regelstufe 14 unter Verwendung einer Einrichtung, mit der die
Temperatur elektrisch geregelt werden kann, beispielsweise mit
einer Peltier-Zelle, einem Thermistor oder Ahnlichem. Es wird
bevorzugt, dass die Temperaturregelung dadurch erfolgt, dass

Warme von elnem Regelziel absorbiert wird.

Die Erfindung ist nicht auf einen derartigen Aufbau pegrenzt,
sondern kann auch so aufgebaut werden, dass Temperaturfiihler
fiir die Halbleiterlaser 1 und 2 vorgesehen sind, wobei die

Temperaturregelung so erfolgt, dass die Temperaturen der
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Halbleiterlaser 1 und 2 einander entsprechen, wodurch die
Halbleiterlaser 1 und 2 thermisch gekoppelt sind. In
Ubereinstimmung mit einem derartigen Verfahren konnen die
Halbleiterlaser 1 und 2 an Stellen angeordnet werden, die

voneinander entfernt sind.

In einer Stromspiegelstufe 10 wird eine Potentialdifferenz am
Widerstand 102 mit einem Potentialdifferenz-Detektor 101
abgetastet und der Strom Ip” 1in einen Spannungswert umgesetzt.
Ein Spannungswert Vy’, der aus dem Strom I, umgesetzt wurde,
und eine Vorspannung Vpias werden an eine Rechenstufe 11
gelegt. Eine Differenz zwischen dem Spannungswert Vy’ und der
Vorspannung Vpias wird von der Rechenstufe 11 abgegeben. Ein
derartiger Differenzspannungswert wird an einen Eingang Y

einer Multiplikationsstufe 12 gelegt.

Beispielsweise wird ein Modulationssignal als FEFM-Signal ar
einen Linearitidtskompensator 13 gelegt. Beim
Linearitadtskompensator 13 handelt es sich um eine Stufe, mit
der die nichtlinearen Kennlinien des Halbleiterlasers 2

kompensiert werden.

In der Multiplikationsstufe 12 wird das Modulationssignal, das
an einen FEingang X gelegt wurde und dessen Kenndaten mit dem
Linearit&tskompensator 13 kompensiert wurden, mit der
Differenz zwischen dem Spannungswert Vg’ und der Vorspannung
Vpias multipliziert, die von der Rechenstufe 11 abgegeben wird.
Das Ergebnis der Multiplikation der Multiplikationsstufe 12
wird an die Stromansteuerstufe 7 gelegt und beispielsweise
einem Eingang auf der (+) Seite eines Verstdrkers 71
zugefihrt, beli dem es sich um einen Operationsverstirker
handelt.

Die Stromansteuerstufe 7 wird beispielsweise vom Verstirker
71, von Widerstanden 72 und 74 sowie von einem Transistor 73
gebildet und  ist  eine  Konstantstromquelle mit  einer
Strommitnahme, so dass dann, wenn am Eingang auf der (+) Seite
des Verstdrkers 71 eln vorgegebener Spannungswert eingegeben
wird, ein vorgegebener Strom, der vom eingegebenen
Spannungswert und dem Widerstand 74 Dbestimmt wird, am
Kollektor des Transistors 73 abgegriffen werden kann. Wenn der



Spannungswert, der am Eingang an der (+) Seite des Verstarkers
71 anliect, verdndert wird, wird in der Stromansteuerstufe 7
ein Ausgangsstrom des Transistors 73 in Ubereinstimmung mit

einer derartigen Anderung gednder<.

Das bedeutet, dass bei der Stufe mit der Strommitnahme ein
Wert jenes Stroms, der vom Kollektor des Transistors 73 zu
dessen Emitter flieft, in Ubereinstimmung mit einer Spannung
gedndert wird, die an der Basis des Transistors 73 liegt. Ein
Strom eines Schaltkreises, der mit dem Kollektor des
Transistors 73 verbunden ist, wird daher in den Transistor 73

mitgenommen. Damit erhdlt man in Fig. 1:
Strom Iy = Strom I; + Strom I,

Da das Modulationssignal an den Eingang auf der (+) Seite des
Verstédrkers 71 gelegt wird, wird der Strom I,, der mit dem
anliegenden Modulationssignal moduliert wurde, am Kollektor

des Transistors 73 abgegriffen. Da
Strom I," = Strom I, + Strom I,

gilt, wie dies oben erlautert wurde, ist der Strom I; mit dem
Strom I, moduliert und der Halbleiterlaser 2 wird mit dem

modulierten Strom I; angesteuert.

Beim Strom Iy’ handelt es sich um einen Strom, der so
geliefert wird, dass er iber die Stromspiegelstufe 9 mit dem
Strom I, korreliert ist. Gleichzeitig sind die Halbleiterlaser
1 und 2 thermisch gekoppelt, so dass ihre elektrischen
Arbeitspunkte 1im Wesentlichen {bereinstimmen, wie dies oben
erwdhnt wurde. Damit wird die ausgestrahlte Lichtmenge des
Laserstrahls, der vom Halbleiterlaser 2 ausgesandt wird, auf
Basis des Ansteuerstroms des Halbleiterlasers 1 stabil
geregelt. Zu diesem Zeltpunkt erfiillt der Strom I, die

Beziehung
Strom Iy’ = Strom I; + Strom I,

und der Strom Iy wird durch die DModulation mit dem
Modulationssignal nicht ©beeinflusst. Damit kann man den
Ausgangs-Laserszrahl des Halbleiterlasers 2 unabhangig vom
Halbleiterlaser 1 erhalten.



Wie oben  erwdhnt  wurde, wird der Halbleiterlaser 2
erfindungsgemdl mit einem Ausgang der Stromansteuerstufe 7
angesteuert. Da der Ausgangsstrom der Stromansteuerstufe 7 in
Ubereinstimmung mit dem anliegenden Spannungswert gedndert
wird, wie dies oben erwahnt wurde, kann der vom
Halbleiterlaser 2 ausgesandte TLaserstrahl unter Verwendung
eines willkiirlichen Werts und einer willkiirlichen
Schwingungsform moduliert werden. Mit dem Schneidegerat fiir
eine CD oder eine DVD kénnen somit ein Wasserzeichen oder
Ahnliches ausgebildet werden. Da ein mehrwertiges, digitales
Signal oder ein analogartiges Signal moduliert werden kdénnen,
k6nnen bei der Anwendung fir eine Nachrichtentbertragung diese
Signale mit dem Ausgangs-Laserstrahl des Halbleiterlasers 2

Uber eine Nachrichtentibertragung mit Licht iibertragen werden.

Der oben erwdhnte Linearitdtskompensator 13 ist dazu
vorgesehen, um diese Signale genau zu modulieren. Obwohl die
obige Beschreibung unter der Annahme erfolgte, dass das
Modulationssignal direkt an den Linearitdtskompensator 13
gelegt wird, 1ist die Erfindung nicht auf ein derartiges
Beispiel begrenzt. Der Linearitatskompensator 13 kann
beispielsweise zwischen die Multiplikationsstufe 12 und die

Stromansteuerstufe 7 eingesetzt werden.

Die Stromansteuerstufe 7 1ist nicht auf den oben beschriebenen
Aufbau begrenzt. Beispielsweise kann ein Digital/Analog-Umset-
zer als Stromansteuerstufe 7 verwendet werden, solange es sich
um eine Strommitnahmestufe handelt. In einem derartigen Fall
kann der vom Halbleiterlaser 2 ausgesandte Laserstrahl mit dem
Digital/Analog-Umsetzer direkt moduliert werden.

Fig. 2 zeigt ein Beispiel fir den Zusammenhang der Kennlinien
des Stroms des Halbleiterlasers und des Laserstrahl-Ausgangs.
Im Allgemeinen wurde fir das Modulationssignal ein bestimmter
Dynemikbereich vorgegeben. Der maximale Laserstrahl-Ausgang
des Halbleiterlasers 2 wird von der Lichtausgang-Binstellspan-
nung geliefert, die an den Stromgenerator 6 gelegt wird, und
dann erzeugt, wenn der Strom I, = 0 ist. Als Betriebsart des
Schaltkreises 1st erwlnscht, dass die Modulation mit dem
Modulationssignal erfolct, das den gleichen Dynamikbereich

ungeachtet vom Wert des maximalen Laserstrahl-Ausgangs des
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Halbleiterlasers 2 besitzt.

Da das Modulationssignal mit jenem Wert multipliziert wird,
den man durch die Subtraktion des Vorspannungsstroms von Fig.
2 wvom Strom Ip” erhdlt, kann man ungeachtet vom Wert des
maximalen Laserstrahl-Ausgangs des Halbleiterlasers 2 das
Modulationssignal erhalten, das den gleichen Dynamikbereich
besitzt. Beim Aufbau von Fig. 1 wird die Vorspannung Vgi,s auf
jenen Wert eingestellt, der dem Vorspannungsstrom von Fig. 2
entspricht, wobel man eine Differenz zwischen der Vorspannung
Vpias und der Spannung Vy', die vom Potentialdifferenz-Detektor
101 abgegeben wird und dem Strom Iy’ entspricht, wvon der
Recheneinheit 11 erhalt, und wobel das Modulationssignal mit
jenem Wert multipliziert wird, den man von der
Multiplikationsstufe 12 erhalt, wodurch ein derartiger Aufbau

realisiert wird.

Wenn die Signalmodulation vom Halbleiterlaser 2 fortlaufend
ausgefithrt wird, 1st ein Mittelwert Jenes Stroms, der im
Halbleiterlaser 2 flielt, kleiner als der Strom Ip’. Damit

wird unter der Annahme, dass
Strom Ip = Strom Iy’

ist, eine Differenz zwischen einem Warmeerzeugungswert des
Halbleiterlasers 1 und dem des Halbleiterlasers 2
hervorgerufen, so dass es mdglich ist, dass eine Differenz der
Kenndaten hervorgerufen wird, die auf einer Differenz zwischen
den Wiarmeerzeugungswerten beruht. Wie ein Beispiel in Fig. 2
zeigt, 1st es daher notwendig, die Stromspiegelstufe 9 so
einzustellen, dass der Wert des Stroms Ty, der im
Halbleiterlaser 1 fliebBt, im Wesentlichen gleich einem
Mittelwert einer Amplitude des Modulationssignals ist, das im
Halbleiterlaser 2 flielit. Die Stromspilegelstufe 9 wird
beispielsweise so eingestellt, dass jener Wert, den man durch
die Subtraktion des Vorspannungsstroms vom Strom I’ erhdlt,
im Wesentlichen doppelt so groB wie Jjener Wert ist, den man
durch die Subtraktlon des Vorspannungsstroms vom Strom T,
erhalt.

In Ubereinstimmung mit dem oben beschriebenen Aufbau wird der

Strom Ip immer mit dem RuUckkopplungskreis geregelt, der den
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Halbleiterlaser 1 enthalt, wobei der Halbleiterlaser 2 auf
Basis des Stroms Ip angesteuert wird. Auch dann, wenn das
Tmpulssignal als Modulationssignal angelegt wird, wie dies
oben beim Stand der Technik beschrieben wurde, kann daher die
ausgestrahlte Lichtmenge des Ausgangs-Laserstrahls, den der

Halbleiterlaser 2 aussendet, sofort stabilisiert werden.

Nunmehr soll die zweite Ausfihrungsform der Erfindung
beschrieben werden. Fig. 3 zeigt vereinfacht den Aufbau eines
Beispiels eines Halbleiterlaser-Ansteuergerdts gemdl der
zwelten Ausfihrungsform. In Fig. 3 sind jene Teile, die Teilen
von Fig. 1 entsprechen, die oben beschrieben wurde, mit den
gleichen Bezugsziffern versehen, wobei auf ihre ausfiihrliche
Beschreibung verzichtet wird. Bel der zweiten Ausfihrungsform
sind, wie Fig. 3 zeigt, der Halbleiterlaser 1, um einen
Ansteuerstrom zu erhalten, der als Bezugswert dient, und der
Halbleiterlaser 2, dessen Ausgangs-Laserstrahl tatsdchlich mit
dem Modulationssignal moduliert ist, in Serie geschaltet.

Der vom Halbleiterlaser 1 ausgesandte Laserstrahl wird vom
Fotodetektor 4 empfangen, wobei in Ubereinstimmung mit dem
empfangenen Laserstrahl ein Ausgangsstrom erzeugt wird. Der
Ausgangsstrom wird vom Strom/Spannungs-Umsetzer 5 in einen
spannungswert umgesetzt. Der umgesetzte Spannungswert wird an
den Stromgenerator 6 gelegt. Die Lichtausgang-Einstellspannung
zum Einstellen der ausgestrahlten Lichtmenge des Ausgangs-
Laserstrahls des Halbleiterlasers 1 wird auch an den
Stromgenerator 6 gelegt. Der Strom 1I,, der der Differenz
zwischen jenem Spannungswert, der vom Strom/Spannungs-Umsetzer
5 geliefert wird, und dem Wert der Lichtausgang-
Einstellspannung entspricht, wird erzeugt. Der Halbleiterlaser
1 wird mit dem Strom I; angesteuert. Der Halbleiterlaser 1
wird so angesteuert und mit einem Rickkopplungskreis geregelt,
der vom Fotodetektor 4, dem Strom/Spannungs-Umsetzer 5 und dem
Stromgenerator 6 gebildet wird, dass die ausgestrahlte
Lichtmenge des Ausgangs-Laserstrahls in Ubereinstimmung mit
dem Wert der Lichtausgang-Einstellspannung im Wesentlichen

konstant wird.

Der wvom Stromgenerator 6 erzeugte Strom I, steuert den

Halbleiterlaser 1 an, wie dies oben erwdhnt wurde, und wird an
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den Halbleiterlaser 2, der mit dem Halbleiterlaser 1 thermisch
gekoppelt 1st, sowle Uber den Halbleiterlaser 1 an die
Stromansteuerstufe 7 als mitnehmende Konstantstromstufe
gelegt. In der Stromansteuerstufe 7 wird der Modulationsstrom
I gemal dem Modulationssignal, das am Eingang auf der (+)
Seite des Verstadrkers 71 anliegt, am Kollektor des Transistors

73 abgegeben.
Strom I, = Strom [; + Strom I,

Der Strom I;, der an den Halbleiterlaser 2 gelegt wird, ist
mit dem Modulationsstrom Is moduliert, wobei der
Halbleiterlaser 2 mit dem Strom I, angesteuert wird, der mit

dem Modulationssignal moduliert ist.

Wie bereits oben erwahnt wurde, wird auch bei jenem Aufbau,
bei dem die Halbleiterlaser 1 und 2 in Serie geschaltet sind,
ghnlich wie bel der ober beschriebenen ersten Ausfithrungsform,
der Strom I, dadurch konstant gehalten, dass der Ausgangs-La-
serstrahl des Halbleiterlasers 1 vom Fotodetektor 4 empfangen
und zum Strom I; ruckgekoppelt wird. Der Halbleiterlaser 2
wird unter Verwendung des Stroms I; angesteuert. Zu diesem
Zeitpunkt wird der Strom I;, der den Halbleiterlaser 2
ansteuert, mit dem Modulationsstrom I, moduliert, den die

mitnehmende Stromansteuerstufe 7 abgibt. Da
Strom Iy = Strom I, + Strom I,

gilt, wird der Strom I, durch die Modulation nicht
beeinflusst.

In Fig. 3 wurden die Stromsviegelstufe 10, die Rechenstufe 11,
die Multiplikationsstufe 12, der Linearitdtskompensator 13 und
die Temperatur-Regelstufe 14 von Fig. 1, die oben beschrieben

wurden, weggelassen.

Obwohl die erste und die zweite Ausfthrungsform der Erfindung
im Hinblick auf jenen Fall beschrieben wurden, bei dem zwei
Halbleiterlaser 1 und 2 verwendet werden, ist die Erfindung
nicht auf ein derartiges Beispiel begrenzt. Neben dem
Halbleiterlaser 2 kann eine groBe Anzahl von Halbleiterlasern
als Halbleiterleser vorgesehen sein, die auf Basis des
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Ansteuerstroms Iy des Halblelterlasers 1 angesteuert werden.
Die mitnehmende Stromansteuerstufe 7 und Ahrliches, wie dies
die oben erwdhnten Fig. 1 oder 3 zeigen, sind fir jeden der
welteren vorgesehenen Halbleiterlaser vorgesshen, wobei die
Modulation mit dem Modulationssignal erfolgt. Dadurch, dass
der Aufbau des Gerdts sc erfolgt, wie dies oben beschrieben
wurde, kann die Signalmodulation im Hinblick auf jede Anzahl
von Halbleiterlasern wunabhéngig durchgefithrt werden, wobei

auch ein Mehrfachstrahl verwirklicht werden kann.

Obwohl jener Fall beschrieben wurde, bei dem das
Halbleiterlaser-Ansteuergerdt gemdll der Erfindung auf ein
Schneidegerdt flir CDs oder DVDs oder auf ein Gerat fir eine
Nachrichtenibertragung mit Licht angewandt wird, ist die
Erfindung nicht auf ein derartiges Beisoiel begrenzt. Das
bedeutet, dass das Halbleiterlaser-Ansteuergerat gemdl der
Erfindung auf ein anderes Gerdt angewandt werden kann, das den
Halbleiterlaser zum Aussenden des modulierten Laserstrahls

verwendet.

Beispielsweise kann das Halbleiterlaser-Ansteuergerat gemif
der Erfindung auf ein Ansteuerger&t zum Einschreiben von Daten
auf eine optische Platte angewandt werden, das den modulierten
Laserstrahl verwendet. In diesem Fall kann zusdtzlich zur
herkommlichen Regelung, die auf einer Impulsbreite und der
Anzahl von Impulsen des Modulationssignals beruht, die
Regelung auf Basis der PAmplitude des Modulationssignals
durchgefithrt werden, so dass die Aufzeichnung von Daten auf
der optischen Platte sowie das Loschen von Daten, die auf der
optischen Platte aufgezeichnet wurden, mit groflerer

Genauigkeit erfolgen kann.

Wie Dbereits oben Dbeschrieben wurde, kann der Ausgangs-
Laserstrahl des Halbleiterlasers erfindungsgemdf stabil und
leicht geregelt werden, wobei der Ausgangs-Laserstrahl im
Hinblick auf die Amplitude des Mcdulationssignals geregelt
werden kann. Wenn daher die Erfindung auf das Aufzeichnen
einer optischen Platte angewandt wird, kann auch ein

Wasserzeichen leicht aufgezeichnet werden.

Da erfindungsgemdh die Aufzeichrung des EFM-Signals oder eines



Signals, um das Wasserzeichen darzustellen, mit der direkten
Modulation auf den Halbleiterlaser durchgefiihrt werden kann,
kann die Erfindung auf das Schneidegerat angewandt werden, das
beim Herstellen einer Vaterplatte der optischen Platte
verwendet wird, wobel kein Gas-Laser verwendet werden muss,
und der akustooptische Modulator oder Ahnliches sind unnétig,
so dass die teuren optischen Bauteile weggelassen und die

Kosten der Vorrichtung gesenkt werden kédnnen.

ErfindungsgemaBl wird der zwelte Halbleiterlaser auf Basis
jenes Stroms angesteuert, den man mit dem Riickkopplungskreis
unter Verwendung des ersten Halbleiterlasers erhdlt. Daher ist
es mdglich, dass man dann, wenn die Erfindung auf die
Nachrichtenlibertragung mit Licht oder Ahnliches angewandt
wird, auch wenn Doeispielsweise das Impulssignal nach einem
langen signallosen Intervall als Modulationssignal angelegt
wird, den stabilen Ausgangs-Laserstrahl sofort erhalten kann

und die Verschlechterung der Fehlerrate verhindert wird.

Erfindungsgemdl kann der Ausgangs-Laserstrahl des
Halbleiterlasers in Ubereinstimmung mit der Amplitude des
Modulationssignals moduliert werden, die fortlaufend gedndert
wird. Wenn die Erfindung daher auf die Nachrichtenibertragung
mit Licht oder Ahnliches angewandt wird, kann daher eine
Hochgeschwindigkeitsibertragung mit analogen Signalen
ausgefihrt werden, bei der eine Ubertragungsverzerrung der

Schwingungsform Xlein gemacht werden kann.

Erfindungsgemdf kann der Zwischenwert zwischen dem Maximalwert
und dem Minimalwert im Ausgangs-Laserstrahl in Ubereinstimmung
mit der Amplitude des Modulationssignals erzeugt werden. Wenn
daher die Erfindung auf die Nachrichtenlibertragung mit Licht
oder Ahnliches angewandt wird, koénnen nicht nur ein Signal,
das das herkommliche Bindrsignal enthdlt, sondern auch ein
Signal leicht Ubertragen werden, das drei oder mehrere Werte
besitzt.

Zusatzlich zur Regelung, die auf der Impulsbreite und der
Anzahl wvon Impulsen des Modulationssignals beruht, kann
erfindungsgemal die Regelung auf Basis der Amplitude des

Modulationssignals 1im Hinblick auf den Ausgangs-Laserstrahl
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des Halbleiterlasers ausgefiihrt werden, so dass dann, wenn die
Erfindung auf das Ansteuergerdt zum Aufzeichnen von Daten auf
der optischen Platte angewandt wird, die Aufzeichnung der
Daten auf der optischen Platte sowie das Léschen von Daten,
die auf der optischen Platte aufgezeichnet wurden, mit einer
gréberen Genauigkelt ausgefiihrt werden kénnen.

Die vorliegende &rfindung ist nicht auf die oben beschriebenen
Ausfihrungsformen beschrankt, sondern es sind viele
Abanderungen und Abarten innerhalb des Geistes und dem Bereich

der angeschlossenen Anspriche der Erfindung méglich.
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Halbleiterlaser-Ansteuergerdt, um einen Ausgangs-Laser-
strahl eines Halbleiterlasers auf Basis eines
Modulationssignals zu modulieren und den modulierten
Laserstrahl abzugeben, wobeil das Gerdt enthialt:

einen ersten Halbleiterlaser;

eine ersie Ansteuereinrichtung, um einen ersten
Ansteuerstrom des ersten Halbleiterlasers auf Basis des
Ausgangs-Laserstrahls des ersten Halbleiterlasers so zu
regeln, dass eine ausgestrahlte Lichtmenge des Ausgangs-
Laserstrahls im Wesentlichen konstant wird;

einen zwelten Halbleiterlaser, der mit dem ersten
Halbleiterlaser thermisch gekoppelt ist; sowie

eine zwelte Ansteuereinrichtung, um den zwelten
Halbleiterlaser mit einem zwelten Ansteuerstrom
anzusteuern, den man dadurch erhdlt, dass ein Strom, der
dem Modulationssignal fir die Mecdulation des Ausgangs-
Laserstrahls des zweilten Halbleiterlasers entspricht, von
einem Strom subtrahiert wird, der eine Korrelation mit dem

ersten Ansteuerstrom besitzt.

Gerat gemdhb Anspruch 1, wobel das Gerdt weiters eine
Stromspiegelstufe enthalt, um einen Strom zu liefern, der

dem ersten Ansteuerstrom entspricht.

Gerat gemaB Anspruch 2, wobel der Strom, der dem zweiten
Ansteuerstrom entspricht, ein Strom ist, der eine
Stromstarke besitzt, die gleich oder grdBer als der erste

Ansteuerstrom ist.

Gerat gemaB Anspruch 3, wobei der Strom, der dem zweiten
Ansteuerstrom entspricht, ein Strom ist, der eine
Stromstédrke besitzt, die im Wesentlichen doppelt so grob

wie der erste Ansteuerstrom 1st.

Gerdat gemaB Anspruch 1, wobei der erste Halbleiterlaser
und der zweite Halbleiterlaser in Serie geschaltet sind
und die zwelte Ansteuereinrichtung den zwelten

Halbleiterlaser mit dem zweiten Ansteuerstrom ansteuert,



(@)

den man dadurch erhdlt, dass Jener Strom, der dem
Modulationssignal  fur die Modulation des Ausgangs-
Laserstrahls des zweiten Halbleiterlasers entspricht, von
einem Strom subtrahiert wird, der Vo ersten

Halbleiterlaser abgegeben wird.

Gerat gemdb Anspruch 1, wobei die elektrischen Kenndaten
des ersten Halbleiterlasers und des zwelten
Halbleiterlasers im Wesentlichen gleich sind.

Gerat gemal Anspruch 1, wobei der erste Halbleiterlaser
und der zwelite Halbleiterlaser auft der selben
Befestigungseinrichtung angeordnet und thermisch gekoppelt

sind.

Gerdt gemdl Anspruch 1, wobel das Gerdt weiters enthalt:
einen TemperaturZithler, um eine Temperatur des ersten
Halbleiterlasers sowlie eine Temperatur des zweiten
Halbleiterlasers abzutasten; und

eine Temperatur-Regeleinrichtung, um die Temperaturen des
ersten und des zweiten Halbleiterlasers auf Basis eines
Ergebnisses der Temperaturabtastung mit dem
Temperaturfihler zu regeln.
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1. Halbleiterlaser-Ansteuergerdt, um einen Ausgangs-Laser-
strahl eines Halbleiterlasers auf Basis eines
Modulationssignals zu modulieren und den modulierten
Laserstrahl abzugeben, wobel das Gerdt enthdlt:
einen ersten Halbleiterlaser (1);
eine erste Ansteuereinrichtung (8), um einen ersten
Ansteuerstrom des ersten Halbleiterlasers (1) auf Basis
des Ausgangs-Laserstrahls des ersten Halbleiterlasers (1)
so zu vregeln, dass eine ausgestrahlte Lichtmenge des
Ausgangs-Laserstrahls im Wesentlichen konstant wird;
einen zwelten Halbleiterlaser (2), der mit dem ersten
Halbleiterlaser (1) thermisch gekoppelt ist; sowie
eine zweite Ansteuereinrichtung (7), um den zweiten
Halbleiterlaser (2) mit einem zweiliten Ansteuerstrom
anzusteuern, den man dadurch erhidlt, dass ein Strom, der
dem Modulationssignal filr die Modulation des Ausgangs-
Laserstrahls des zweiten Halbleiterlasers (2) entspricht,
von einem Strom subtrahiert wird, der eine Korrelation mit

dem ersten Ansteuerstrom besitzt.

2. Geradt gemdl Anspruch 1, wobel das Gerdt weiters eine
Stromspiegelstufe (9) enthdlt, um einen Strom zu liefern,

der dem ersten Ansteuerstrom entspricht.

3. Gerdt gemdl Anspruch 1, wobel der erste Halbleiterlaser
(1) und der zweite Halbleiterlaser (2) in Serie geschaltet
sind und die zweite Ansteuereinrichtung (7) den zwelten
Halbleiterlaser (2) mit dem zwelten  Ansteuerstrom
ansteuert, den man dadurch erhidlt, dass jener Strom, der
dem Modulationssignal fir die Modulation des Ausgangs-
Laserstrahls des zweiten Halbleiterlasers (2) entspricht,
von einem Strom subtrahiert wird, der vom ersten

Halbleiterlaser (1) abgegeben wird.
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Gerdat gemah Anspruch 1, wobei die elektrischen Kenndaten
des ersten Halbleiterlasers (1) und des zweiten
Halbleiterlasers (2) im Wesentlichen gleich sind.

Gerat gemdB Anspruch 1, wobel der erste Halbleiterlaser
(1) und der =zweilte Halbleiterlaser (2) auf der selben
Befestigungseinrichtung (3) angeordnet und thermisch

gekoppelt sind.

Geradt gemdl Anspruch 1, wobei das Gerdt weiters enthdlt:
einen Temperaturfihler (80), um eine Temperatur des ersten
Halbleiterlasers (1) sowie eine Temperatur des zweiten
Halbleiterlasers (2) abzutasten; und

eine Temperatur-Regeleinrichtung (14), um die Temperaturen
des ersten und des zwelten Halbleiterlasers (1, 2) auf
Basis eines Ergebnisses der Temperaturabtastung mit dem

Temperaturfihler (80) zu regeln.

12. Aug. 7004
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