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(54) Bezeichnung: KEGELROLLENLAGER-HALTERUNG UND KEGELROLLENLAGER

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Kafig fir ein Kegelrol-
lenlager vorgesehen, der umfasst: einen groRdurchmesser-
seitigen ringférmigen Teil (12), der sich entlang des Umfangs
entlang der grof3en Endflachen (11) einer Vielzahl von Ke-
gelrollen (6) erstreckt; einen kleindurchmesserseitigen ring-
formigen Teil (13), der sich entlang des Umfangs entlang der
kleinen Endflachen (10) der Kegelrollen (6) erstreckt; und ei-
ne Vielzahl von Saulen (14), die den grolRdurchmessersei-
tigen ringférmigen Teil (12) und den kleindurchmesserseiti-
gen ringférmigen Teil (13) miteinander koppeln. Der grof3-
durchmesserseitige ringférmige Teil (12) weist grof3durch-
messerseitige Taschenflachen (16) auf, die den groRen End-
flachen (11) der entsprechenden Kegelrollen (6) gegeniiber-
liegen. Die grofRdurchmesserseitigen Taschenflachen (16)
enthalten Olhalteldcher (20), die blinde Lécher sind. Ein
Schmierdl wird aufgrund einer Kapillarwirkung in die Olhal-
telécher (20) eingefiihrt und in diesen gehalten.
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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kéfig
fur ein Kegelrollenlager und ein den Kéfig verwenden-
des Kegelrollenlager.

STAND DER TECHNIK

[0002] Kegelrollenlager, die gleichzeitig Radial- und
Axiallasten halten kdnnen, werden haufig in Kraftfahr-
zeuggetrieben und Differentialmechanismen verwen-
det (siehe zum Beispiel das weiter unten genannte
Patentdokument 1).

[0003] Das Kegelrollenlager des Patentdokuments 1
umfasst: einen Auflenring mit an seinem Innenum-
fang einer kegelférmigen Aufllenring-Laufflache; ei-
nen Innenring mit an seinem AuRenumfang einer ke-
gelférmigen Innenring-Lauffldche, die innerhalb der
AuRenring-Laufflache angeordnet ist und dieser ge-
genuberliegt; eine Vielzahl von Kegelrollen, die zwi-
schen der Aufenring-Laufflache und der Innenring-
Laufflache angeordnet sind und entlang des Umfangs
voneinander beabstandet sind; und einen ringférmi-
gen Kéfig, der die Umfangsabstédnde zwischen den
Kegelrollen aufrechterhélt. Der Innenring umfasst an
seinem Auflenumfang einen groRen Flansch zum
Flahren der groRen Endflachen der Kegelrollen. Wah-
rend der Drehung des Lagers halten die gro3en End-
flachen der Kegelrollen und der groRe Flansch des
Innenrings teilweise die Axiallast, indem sie in einen
Gleitkontakt miteinander kommen und dadurch die
Axiallast teilweise halten.

[0004] Das oben genannte Kegelrollenlager wird
zum Beispiel geschmiert durch: eine Spritzschmier-
methode, in der ein Lager durch Tropfchen eines
Schmierdls geschmiert wird, die durch eine Drehung
von Zahnrédern gespritzt werden; eine Druckzufuhr-
Schmiermethode, in der ein von einer Olpumpe un-
ter Druck zugefuhrtes Schmierdl direkt zu einem La-
ger gefiihrt wird; oder eine Olbad-Schmiermethode,
in der ein Lager verwendet wird, wahrend es teil-
weise in ein in einem Olbad gespeichertes Schmier-
0l getaucht wird. Wahrend sich die Kegelrolle dreht,
wird kontinuierlich Schmierdl von auf’en zu dem La-
ger zugefihrt, aber wenn die Kegelrolle gestoppt ist,
wird kein Schmierél von au3en zu dem Lager zuge-
fuhrt. Wenn also das Kegelrollenlager fir eine lange
Zeit gestoppt wird, fliet der Grol¥teil des an dem La-
ger haftenden Schmieréls weg. Und wenn dann das
Kegelrollenlager erneut gestartet wird, ist das Lager
wahrscheinlich nicht ausreichend geschmiert.

[0005] Um den durch den Rihrwiderstand des
Schmierdls verursachten Energieverlust zu reduzie-
ren, wird in den letzten Jahren zunehmend ein
Schmierdl mit einer geringen Viskositat verwendet

oder wird die verwendete Menge des Schmierdls
in Kraftfahrzeuggetrieben oder Differentialmechanis-
men reduziert. Wenn also ein Kegelrollenlager flr ei-
ne lange Zeit gestoppt ist, neigt die in dem Kegel-
rollenlager zurtickbleibende Menge des Schmierdls
zu einer Verminderung zu einer nicht-ausreichenden
Gréle. Und wenn dann das Kegelrollenlager gestar-
tet wird, kann die Temperatur des Lagers zwischen
den grolien Flachen der Kegelrollen und dem grof3en
Flansch des Innenrings scharf ansteigen.

[0006] Insbesondere wenn wie in dem Patentdoku-
ment 1 angegeben die Menge des in das Kegelrol-
lenlager flieRenden Schmierdls reduziert wird (z.B.
durch das Reduzieren der GroRe des Zwischen-
raums zwischen dem Kafig und dem kleinen Flansch
des Innenrings), um den durch den Rihrwiderstand
des in dem Lager vorhandenen Schmierdls verur-
sachten Drehmomentverlust des Lagers bei einem
langzeitigen Stoppen des Kegelrollenlagers zu redu-
zieren, neigt die Menge des in dem Kegelrollenla-
ger verbleibenden Schmierdls auch zu einer Vermin-
derung zu einer nicht-ausreichenden GréR3e, sodass,
wenn danach das Kegelrollenlager gestartet wird, die
Temperatur des Lagers zwischen den grof3en End-
flachen der Kegelrollen und dem grof3en Flansch des
Innenrings scharf ansteigen kann.

DOKUMENTE AUS DEM STAND DER TECHNIK
PATENTDOKUMENTE

Patentdokument 1: Ungeprifte japanische Pa-
tentanmeldung mit der Veroffentlichungsnum-
mer 2007-024168

Patentdokument 2: Internationale PCT mit der
Verdffentlichungsnummer 2011/062188

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG
PROBLEMSTELLU NG

[0007] Das Patentdokument 2 gibt ein Kegelrollenla-
ger an, in dem eine Schmierung zwischen den gro-
Ren Endflachen der Kegelrollen und dem grof3en
Flansch des Innenrings auch dann vorgesehen wird,
wenn die Zufuhr von Schmierdl zu dem Lager von
aulden stoppt. Der Kafig des Kegelrollenlagers des
Patentdokuments 2 umfasst: einen groRdurchmess-
erseitigen ringférmigen Teil, der sich entlang des Um-
fangs entlang der grol3en Endflachen der Kegelrollen
erstreckt; einen kleindurchmesserseitigen ringformi-
gen Teil, der sich entlang des Umfangs entlang der
kleinen Endflachen der Kegelrollen erstreckt; und ei-
ne Vielzahl von Saulen, die den groRdurchmesser-
seitigen ringférmigen Teil und den kleindurchmesser-
seitigen ringférmigen Teil miteinander koppeln. Der
grolRdurchmesserseitige ringférmige Teil weist eine
Vielzahl von Olhaltevertiefungen auf, die in seinem
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Umfang derart ausgebildet sind, dass sie voneinan-
der beabstandet sind.

[0008] Wahrend in dem Kegelrollenlager des Patent-
dokument 2 kontinuierlich Schmierél zu dem Ke-
gelrollenlager von auflen zugeflhrt wird, wird das
Schmierdl teilweise in den Olhaltevertiefungen in
dem Innenumfang des groRdurchmesserseitigen
ringformigen Teil des Ké&figs gehalten. Und wenn
danach aus irgendeinem Grund die Zufuhr des
Schmierdls zu dem Kegelrollenlager von auf3en ge-
stoppt wird, wird eine Schmierung zwischen den gro-
Ren Endflachen der Kegelrollen und dem groRRen
Flansch des Innenrings durch das aus den Olhalte-
vertiefungen des grolRdurchmesserseitigen ringformi-
gen Teils flieBende Schmierdl vorgesehen.

[0009] Die Erfinder der vorliegenden Erfindung se-
hen wie in dem Patentdokument 2 angegeben das
Ausbilden, in dem Innenumfang des groRdurchmes-
serseitigen ringférmigen Teils des Kéafigs, einer Viel-
zahl von Olhaltevertiefungen fiir das Speichern eines
Schmierdls mit Abstanden entlang des Umfangs vor,
um eine nicht-ausreichende Schmierung zwischen
den grofRen Endflachen der Kegelrollen und dem gro-
Ren Flansch des Innenrings zu vermeiden, wenn das
Kegelrollenlager nach einem langzeitigen Stoppen
gestartet wird.

[0010] Die Erfinder gehen davon aus, dass durch
das Ausbilden einer Vielzahl von Olhaltevertiefungen
fur das Speichern eines Schmierdls in dem Innen-
umfang des groRdurchmesserseitigen ringférmigen
Teils des Kafigs mit Abstanden entlang des Umfangs,
wenn das Kegelrollenlager nach einem langzeitigen
Stoppen gestartet wird, das in dem Olhaltevertiefun-
gen gespeicherte Schmierdl eine nicht-ausreichen-
de Schmierung zwischen den grof3en Endflachen der
Kegelrollen und dem grof3en Flansch des Innenrings
verhindern sollte.

[0011] Wenn jedoch eine Vielzahl von Olhaltevertie-
fungen fir das Speichern von Schmierdl in dem In-
nenumfang des grolRdurchmesserseitigen ringférmi-
gen Teils des Kafigs mit Abstanden entlang des Um-
fangs ausgebildet sind, ergibt sich das folgende Pro-
blem. Wenn namlich das Kegelrollenlager wahrend
des Stoppens des Kegelrollenlagers derart positio-
niert ist, dass sich seine Drehachse horizontal er-
streckt, wird das Schmierél von allen in dem Innen-
umfang des groRdurchmesserseitigen ringférmigen
Teils des Kéfigs ausgebildeten Olhaltevertiefungen
nur in ungefahr den unteren 1/4 derselben (die sich
nach oben 6ffnen) gehalten. Weil sich die restlichen
ungefahr 3/4 der Olhaltevertiefungen horizontal oder
nach unten 6ffnen, l&uft das Schmierél aufgrund der
Schwerkraft aus diesen Olhaltevertiefungen heraus
und kann also nicht in diesen Olhaltevertiefungen ge-
halten werden.

[0012] Wenn also das Kegelrollenlager nach einem
langzeitigen Stoppen gestartet wird, wird zwar eine
Schmierung zwischen dem grof3en Flansch des In-
nenrings und den grol3en Endflachen von ungefahr
1/4 aller Kegelrollen durch das in dem ungefahr 1/4
der Olhaltevertiefungen gespeicherte Schmierdl vor-
gesehen, wird aber keine Schmierung zwischen dem
grofRen Flansch des Innenrings und den grol3en End-
flachen der restlichen ungeféhr 3/4 der Kegelrollen
vorgesehen.

[0013] Daraus resultiert, dass die Temperatur des
Lagers zwischen den grof3en Endflachen der Kegel-
rollen und dem groRen Flansch des Innenrings scharf
ansteigen kann.

[0014] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, einen Ké&fig fur die Verwendung in einem
Kegelrollenlager vorzusehen, der eine hervorragen-
de Blockierungsbestandigkeit zwischen den grofl3en
Endflachen der Kegelrollen und dem grof3en Flansch
des Innenrings vorsieht, wenn das Kegelrollenlager
nach einem langzeitigen Stoppen gestartet wird.

PROBLEMLOSU NG

[0015] Um die oben genannte Aufgabe zu lésen,
sieht die vorliegende Erfindung einen Kafig fur ein
Kegelrollenlager vor, der umfasst: einen grol3durch-
messerseitigen ringférmigen Teil, der sich entlang
des Umfangs entlang von groRen Endflachen einer
Vielzahl von Kegelrollen erstreckt; einen kleindurch-
messerseitigen ringférmigen Teil der sich entlang des
Umfangs entlang von kleinen Endflachen der Kegel-
rollen erstreckt; und eine Vielzahl von Saulen, die den
groRdurchmesserseitigen ringférmigen Teil und den
kleindurchmesserseitigen ringférmigen Teil miteinan-
der koppeln, wobei der groRdurchmesserseitige ring-
formige Teil, der kleindurchmesserseitige ringférmi-
ge Teil und die Saulen eine Vielzahl von Taschen
definieren, in denen die entsprechenden Kegelrol-
len aufgenommen sind, und wobei der grodurch-
messerseitige ringférmige Teil daran ausgebilde-
te groldurchmesserseitige Taschenflachen aufweist,
die den groRen Endflachen der entsprechenden Ke-
gelrollen gegenuberliegen, dadurch gekennzeichnet,
dass die grolRdurchmesserseitigen Taschenflachen
darin ausgebildete Olhaltelécher aufweisen, wobei
die Olhalteldcher blinde Lécher sind und derart konfi-
guriert sind, dass Schmierél aufgrund einer Kapillar-
wirkung in die Olhalteldcher eingefiihrt und in diesen
gehalten wird.

[0016] Wahrend bei dieser Anordnung das Kegelrol-
lenlager gedreht wird, wird Schmierdl aufgrund einer
Kapillarwirkung in die Olhaltelécher eingefiihrt. Und
wenn danach das Kegelrollenlager gestoppt ist, wird
das Schmierdl aufgrund der Kapillarwirkung in den
Olhalteldchern gehalten, ohne aufgrund der Schwer-
kraft aus den Olhalteléchern zu flieRen. Wenn da-
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nach das Kegelrollenlager gestartet wird, fliel3t das
in den Olhalteléchern gehaltene Schmierdl aufgrund
einer Zentrifugalkraft aus den Olhalteléchern und
wird zu den groRen Endflachen der Kegelrollen zu-
gefiihrt. Dadurch wird die Blockierungsbestandigkeit
zwischen den grof3en Endflachen der Kegelrollen und
dem grol3en Flansch des Innenrings effektiv vergro-
Rert, wenn das Kegelrollenlager nach einem langzei-
tigen Stoppen gestartet wird.

[0017] Die Olhaltelécher weisen vorzugsweise je-
weils an einer Innenfléche des Olhaltelochs einen Teil
auf, der radial zu innerhalb des Kéfigs gewandt ist
und radial zu auRerhalb des Kéafigs zu der groRen
Endflache einer entsprechenden Kegelrolle geneigt
ist.

[0018] Wenn bei dieser Anordnung das Kegelrollen-
lager gestartet wird, flieRt das Schmierél in den Olhal-
teléchern aufgrund der Schwerkraft entlang der ge-
neigten Innenflachenteile der Olhaltelécher zu den
grofRen Endflachen der Kegelrollen und schmiert auf
diese Weise die gro3en Endflachen der Kegelrollen.

[0019] Die Olhaltelécher weisen vorzugsweise je-
weils an der Innenfléche des Olhaltelochs einen Teil
auf, der radial zu auRerhalb des Kéfigs gewandt ist
und radial zu innerhalb des K&figs zu der groRen End-
flache der entsprechenden Kegelrolle geneigt ist.

[0020] Mit dieser Anordnung kann das Volumen des
in den Olhalteldchern gehaltenen Schmierdls vergré-
Rert werden, sodass die groRen Endflachen der Ke-
gelrollen effektiv geschmiert werden kénnen.

[0021] Vorzugsweise verjiingen sich die Olhaltel6-
cher, sodass die Breite jedes Olhaltelochs zwischen
einander in der Umfangsrichtung gegeniberliegen-
den Innenflachenteilen des Olhaltelochs allmahlich
zu der grolRen Endflache der entsprechenden Kegel-
rolle hin gréRer wird.

[0022] Mit dieser Anordnung kann das Volumen des
in den Olhalteldchern gehaltenen Schmierdls vergré-
Rert werden und kénnen dementsprechend die gro-
Ren Endflachen der Kegelrollen effektiv geschmiert
werden.

[0023] Die Olhaltelécher sind vorzugsweise derart
angeordnet, dass aus einer Axialrichtung der ent-
sprechenden Kegelrolle gesehen ein Teil einer Off-
nung des Olhaltelochs, der 50% oder mehr der ge-
samten Flache der Offnung ausmacht, mit der groken
Endflache der entsprechenden Kegelrolle ausgerich-
tet ist.

[0024] Wenn bei dieser Anordnung das Kegelrol-
lenlager nach einem langzeitigen Stoppen gestar-
tet wird, kann das in den Olhalteléchern gehaltene
Schmierdl effizient zu den grof3en Endflachen der Ke-

gelrollen mit einem minimalen Verlust von Schmierél
zugefuhrt werden.

[0025] Von allen Olhalteléchern sind vorzugsweise
zwei Olhaltelécher in jeder der groRdurchmessersei-
tigen Taschenfldchen derart ausgebildet, dass sie
von der Mitte der groRdurchmesserseitigen Taschen-
flache zu gegenlberliegenden Seiten der Mitte in der
Umfangsrichtung des Kéfigs beabstandet sind.

[0026] Wahrend bei dieser Anordnung die Festigkeit
des groRdurchmesserseitigen ringférmigen Teils des
Kéfigs sichergestellt wird, kdnnen gleichzeitig auch
die radial dulReren Teile der groRen Endflachen der
Kegelrollen (d.h. die Teile der groflen Endflachen,
die teilweise die Axiallast halten, indem sie in einen
Gleitkontakt mit dem grofen Flansch des Innenrings
wahrend der Drehung des Lagers kommen) effizient
schmieren.

[0027] Eine Offnung jedes der zwei Olhalteldcher in
jedem der groRdurchmesserseitigen Taschenflachen
weist eine erste Breite in der Umfangsrichtung des
Ké&figs auf, und ein nicht-gedffneter Abschnitt zwi-
schen den zwei Olhalteldchern weist eine zweite Brei-
te in der Umfangsrichtung des Kafigs auf, wobei die
erste Breite vorzugsweise gleich oder groflier als die
zweite Breite ist.

[0028] Mit dieser Anordnung kann das Volumen des
in den Olhalteldchern gehaltenen Schmierdls vergro-
Rert werden, sodass die groflen Endflachen der Ke-
gelrollen effektiv geschmiert werden, wahrend gleich-
zeitig eine Verminderung der Festigkeit des Kafigs
durch das Vorsehen der nicht-getffneten Abschnitte
zwischen den entsprechenden Paaren von Olhaltels-
chern minimiert wird.

[0029] Vorzugsweise werden der groddurchmesser-
seitige ringférmige Teil, der kleindurchmesserseitige
ringférmige Teil und die Saulen einstlickig aus einem
Kunstharz durch ein KunstharzgielRen ausgebildet,
in dem sich eine oder mehrere Gussnéahte dort, wo
die Kunstharzfliisse aufeinander treffen, bilden, wo-
bei die eine oder die mehreren Gussndhte an dem
nicht-gedffneten Abschnitt zwischen den zwei Olhal-
teléchern in einer der groRdurchmesserseitigen Ta-
schenflachen angeordnet sind.

[0030] Aufdiese Weise kann eine durch das Ausbil-
den der Olhaltelécher verursachte Verminderung der
Festigkeit des Kafigs effektiv minimiert werden und
kann der Kafig eine Festigkeit aufweisen, die im We-
sentlichen gleich der Festigkeit von herkémmlichen
Kéfigen ist.

[0031] Weiterhin wird vorzugsweise der folgende
Aufbau verwendet. Jede der Saulen weist Rollenfiih-
rungsflachen auf, die jeweils konfiguriert sind, um ei-
ne konische Aulenumfangsflache einer der Kegelrol-
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len zu filhren. Eine Olnut ist derart ausgebildet, dass
sie sich durch jede der Rollenfihrungsflachen in einer
Axialrichtung des Ké&figs erstreckt, wobei sich eines
ihrer zwei Enden in der Axialrichtung des Kafigs zu
einer in der Radialrichtung des Kafigs dulleren Fla-
che der Saule 6ffnet und sich das andere ihrer zwei
Enden zu einer in der Radialrichtung des Kéafigs inne-
ren Flache der Saule 6ffnet.

[0032] Beidieser Anordnung fliet wahrend der Dre-
hung des Kegelrollenlagers das von den kleindurch-
messrigen Seiten der Kegelrollen zu den grof3durch-
messrigen Seiten flieBende und durch einen Raum
radial auRerhalb des Kafigs gehende Ol teilweise
durch die Olnuten in den Rollenfiihrungsflachen der
Saulen in den Raum radial innerhalb des Kéfigs und
wird dabei fir das Schmieren des grof3en Flansches
des Innenrings verwendet. Und weil Schmierdl in
den Olnuten der Rollenfiihrungsflachen bleibt, wenn
das Lager gestoppt ist, werden danach beim Star-
ten des Kegelrollenlagers ausreichende Mengen des
Schmieréls schnell zwischen den grol3en Endflachen
der Kegelrollen und dem grof3en Flansch des In-
nenrings zugefiihrt, um die Blockierungsbestandig-
keit zwischen den groRen Endflachen der Kegelrollen
und dem groRRen Flansch des Innenrings effektiv zu
vergréRern.

[0033] Weiterhin kann der folgende Aufbau verwen-
det werden. Jede der Saulen weist Rollenfuhrungs-
flachen auf, die jeweils konfiguriert sind, um eine
konische AuRenumfangsflache einer der Kegelrollen
zu fuhren. Eine Aussparung fur das Freigeben von
Ol ist in einem Ende der S&ule, das naher an dem
kleindurchmesserseitigen ringférmigen Teil ist, aus-
gebildet und erstreckt sich Uber jede der Rollenfiih-
rungsflachen in einer Radialrichtung des Ké&figs.

[0034] Bei dieser Anordnung wird das in den Raum
radial innerhalb des Kéfigs, wahrend sich das Kegel-
rollenlager dreht, flieRende Schmierdl schnell durch
die Aussparungen in den Enden der Saulen naher
zu dem kleindurchmesserseitigen ringférmigen Teil in
den Raum radial auRerhalb des Ké&figs freigegeben.
Aufgrund der Ddmmungswirkung des grof3en Flan-
sches des Innenrings kann die Menge des in dem
Lager bleibenden Schmierdls reduziert werden, wo-
durch der durch den Rihrwiderstand des Schmierdls
verursachte Drehmomentverlust des Lagers redu-
ziert werden kann.

[0035] Jede der S&ulen weist vorzugsweise dreiecki-
ge Vertiefungen auf, die jeweils derart ausgebildet
sind, dass sie einstlickig mit einer der Aussparungen
sind und sich von der einen der Aussparungen zu
dem groRdurchmesserseitigen ringférmigen Teil er-
strecken, sodass die Breite jeder dreieckigen Vertie-
fung in der Radialrichtung des K&figs zu dem grof3-
durchmesserseitigen ringférmigen Teil hin allm&hlich
kleiner wird.

[0036] Wenn bei dieser Anordnung das Kegelrollen-
lager gestoppt ist, bleibt das Schmierdl in den drei-
eckigen Vertiefungen der Saulen, die sich von den
entsprechenden Olfreigabeaussparungen zu dem
grolRdurchmesserseitigen ringférmigen Teil erstre-
cken. Wenn danach das Lager gestartet wird, wer-
den schnell ausreichende Mengen des Schmierdls
zwischen der grolRen Endflache der Kegelrolle und
dem grofRen Flansch des Innenrings zugefuhrt, um
die Blockierungsbestandigkeit zwischen den grofien
Endflachen der Kegelrollen und dem grof3en Flansch
des Innenrings zu vergréRern. Und auch wenn der
K&fig durch ein KunstharzgieRen in einer Form ge-
formt wird, kénnen die Aussparungen einfach ausge-
bildet werden, indem sich Teile der Form fur das Aus-
bilden der Aussparungen durch die dreieckigen Ver-
tiefungen erstrecken.

[0037] Weiterhin wird vorzugsweise der folgende
Aufbau verwendet. Die Saulen sind radial aufder-
halb eines sich durch die Mitten der Kegelrol-
len erstreckenden Teilkegels angeordnet, wobei der
kleindurchmesserseitige ringférmige Teil umfasst: ei-
nen Kopplungsringteil, der die Sdulen an Positionen
radial aulRerhalb des Teilkegels miteinander koppelt;
und einen sich nach innen erstreckenden Flansch,
der sich von dem Kopplungsringteil radial nach innen
erstreckt.

[0038] Bei dieser Anordnung reduziert der sich nach
innen erstreckende Flansch auf der kleindurchmess-
rigen Seite des K&figs die Menge des von aulRen
in das Lager flieBenden Schmieréls. Dadurch wird
der Ruhrwiderstand des in dem Lager bleibenden
Schmierdls reduziert, wodurch der durch den Riuhrwi-
derstand des Schmierdls verursachte Drehmoment-
verlust des Lagers reduziert wird.

[0039] Die vorliegende Erfindung sieht weiterhin ein
Kegelrollenlager, in dem der oben genannte Kéfig
verwendet wird, vor, wobei das Kegelrollenlager um-
fasst: einen AulRenring, der eine konische Aul3enring-
Laufflache an einem Innenumfang des AulRenrings
aufweist; einen Innenring, der an einem Aulienum-
fang des Innenrings eine konische Innenring-Lauffla-
che aufweist, die radial innerhalb der konischen Au-
Renring-Laufflache angeordnet ist und dieser gegen-
Uberliegt; die Vielzahl von Kegelrollen, die zwischen
der konischen Aufenring-Laufflache und der koni-
schen Innenring-Laufflache derart montiert sind, dass
sie entlang des Umfangs voneinander beabstandet
sind; und den oben genannten Ké&fig, der die Um-
fangsabstédnde zwischen den Kegelrollen aufrecht-
erhalt; wobei der Innenring umfasst: einen kleinen
Flansch, der an einer kleindurchmessrigen Seite der
konischen Innenring-Lauffladche angeordnet ist, und
einen groRen Flansch, der konfiguriertist, umin einen
Kontakt mit den groRen Endflachen der Kegelrollen
zu kommen.
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[0040] Der folgende Aufbau wird vorzugsweise auf
das sich verjingende Rollenlager angewendet. Der
kleindurchmesserseitige ringférmige Teil des Kafigs
weist einen Innenumfang auf, an dem eine Vielzahl
von Vorspringen derart ausgebildet sind, dass sie
entlang des Umfangs voneinander beabstandet sind,
sodass die GroRe eines Zwischenraums zwischen ei-
nem Innenkreis der Vorspriinge und einem Aulien-
durchmesser des kleinen Flansches 1,0% oder weni-
ger des AulRendurchmessers des kleinen Flansches
betragt.

[0041] Weil bei dieser Anordnung der Zwischenraum
zwischen dem kleindurchmesserseitigen ringformi-
gen Teil des Kafigs und dem kleinen Flansch des
Innenrings klein ist, ist die Menge des von aulen
in das Lager flieRenden Schmierdls entsprechend
klein. Dadurch wird der Ruhrwiderstand des in dem
Lager verbleibenden Schmierdls reduziert, wodurch
der durch den Rihrwiderstand des Schmieréls ver-
ursachte Drehmomentverlust des Lagers reduziert
wird. Und auch wenn sich der Kafig wahrend einer
Drehung des Lagers radial bewegt, wird aufgrund
der Vorspringe an dem Innenumfang des kleindurch-
messerseitigen ringférmigen Teils des Kafigs verhin-
dert, dass der Innenumfang des kleindurchmesser-
seitigen ringférmigen Teils des Kafigs in einen Fla-
chenkontakt mit dem AulRenumfang des kleinen Flan-
sches des Innenrings kommt, wodurch das Lager-
drehmoment reduziert wird.

[0042] Die Vorspringe sind vorzugsweise Rippen,
die sich in einer Axialrichtung des Kafigs erstrecken
und jeweils einen kreisbogenférmigen Querschnitt
aufweisen.

[0043] Wenn sich bei dieser Anordnung der Kafig
wahrend einer Drehung des Lagers radial bewegt und
sich der Innenumfang des kleindurchmesserseitigen
ringformigen Teils des Kéfigs dem AuRenumfang des
kleinen Flansches des Innenrings nahert, werden OI-
filme aufgrund eines Keilfilmeffekts zwischen dem
AuBenumfang des kleinen Flansches und einigen der
Vorspriinge an dem Innenumfang des kleindurch-
messerseitigen ringférmigen Teils gebildet. Die Offil-
me verhindern einen direkten Kontakt zwischen den
Vorspriingen an dem Innenumfang des kleindurch-
messerseitigen ringférmigen Teils und dem Aufien-
umfang des kleinen Flansches, wodurch das Lager-
drehmoment reduziert wird.

[0044] Die grol3durchmesserseitigen Taschenfla-
chen des Kéfigs sind vorzugsweise relativ zu einer
Richtung senkrecht zu einer Axialrichtung des Kafigs
geneigt, sodass sie parallel zueinander ausgerichtet
sind und den gro3en Endflachen der entsprechenden
Kegelrollen zugewandt sind.

[0045] Diese Anordnung erméglicht, dass die grof3-
durchmesserseitigen Taschenflachen in einen Kon-

takt mit den grofRen Endflachen der entsprechen-
den Kegelrollen kommen, wobei die Olhaltelécher zu
den grofRen Endflachen der Kegelrollen hin freiliegen.
Dadurch wird eine effektive Schmierung der grof3en
Endflachen der Kegelrollen vorgesehen.

EFFEKTE DER ERFINDUNG

[0046] Bei der Verwendung des Kafigs gemal der
vorliegenden Erfindung wird in einem Kegelrollenla-
ger, wahrend sich das Kegelrollenlager dreht, auf-
grund einer Kapillarwirkung Schmierél in die Olhal-
telocher eingefihrt. Und wenn danach das Kegelrol-
lenlager gestoppt ist, wird durch die Kapillarwirkung
verhindert, dass das Ol aufgrund der Schwerkraft
aus den Olhalteléchern herausflieRt. Das Ol wird also
durch die Kapillarwirkung in den Olhalteléchern ge-
halten. Wenn das Kegelrollenlager danach gestartet
wird, flieRt das Ol aufgrund einer Zentrifugalkraft aus
den Olhalteléchern und wird zu den groRen Endfla-
chen der Kegelrollen zugefiihrt. Dadurch wird die Blo-
ckierungsbestandigkeit zwischen den grofl3en Endfla-
chen der Kegelrollen und dem grof3en Flansch des In-
nenrings effektiv vergroRert, wenn das Kegelrollenla-
ger nach einem langzeitigen Stoppen gestartet wird.

Figurenliste

Fig. 1 ist eine Schnittansicht eines Kegelrollen-
lagers, in dem ein Ké&fig fur ein Kegelrollenlager
gemal einer ersten Ausfihrungsform der vorlie-
genden Erfindung montiert ist, entlang einer die
Achse des Kegelrollenlagers enthaltenden Ebe-
ne.

Fig. 2 ist eine vergroRlerte Schnittansicht, die
das Olhalteloch von Fig. 1 und dessen Umge-
bung zeigt.

Fig. 3 ist eine Teilschnittansicht des Kéfigs von
Fig. 1 von derradial duf3eren Seite aus gesehen.

Fig. 4 ist eine vergréRerte Schnittansicht der Ol-
haltelécher von Fig. 3 und von deren Umge-
bung.

Fig. 5 ist eine Ansicht, die eine Variation der OI-
haltelécher von Fig. 4 zeigt.

Fig. 6 ist eine perspektivische Teilansicht des
Kafigs von Fig. 3.

Fig. 7 ist eine Ansicht, die die groRe Endflache
einer Kegelrolle zeigt, wobei der groRdurchmes-
serseitige ringférmige Teil des Kafigs teilweise
entferntist, um die Positionsbeziehung zwischen
der groRen Endflache der Kegelrolle und den OlI-
halteléchern von Fig. 3 zu verdeutlichen.

Fig. 8 ist eine Ansicht, die eine Variation des OI-
haltelochs von Fig. 2 zeigt.

Fig. 9 ist eine vergréRerte Schnittansicht eines
Kegelrollenlagers, in dem ein K&fig fir ein Kegel-
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rollenlager gemanR einer zweiten Ausfuhrungs-
form der vorliegenden Erfindung montiert ist,
und zeigt eine Kegelrolle des Kegelrollenlagers
und deren Umgebung.

Fig. 10 ist eine perspektivische Teilansicht des
Kéfigs von Fig. 9.

Fig. 11 ist eine vergrofierte Schnittansicht eines
Kegelrollenlagers, in dem ein Ké&fig fur ein Ke-
gelrollenlager gemal einer dritten Ausfihrungs-
form der vorliegenden Erfindung montiert ist,
und zeigt eine Kegelrolle des Kegelrollenlagers
und deren Umgebung.

Fig. 12 ist eine perspektivische Teilansicht des
Kéfigs von Fig. 11.

Fig. 13 ist eine Schnittansicht eines Kegelrollen-
lagers, in dem ein Ké&fig fur ein Kegelrollenlager
gemal einer vierten Ausflihrungsform der vor-
liegenden Erfindung montiert ist, entlang der die
Achse des Kegelrollenlagers enthaltenden Ebe-
ne.

Fig. 14 ist eine Ansicht, die eine Variation des
Kéfigs von Fig. 13 zeigt.

Fig. 15 ist eine Ansicht, die eine Variation des
kleinen Flansches und des Kafigs von Fig. 13
zeigt.

Fig. 16 ist eine vergroRerte Schnittansicht ei-
nes Kegelrollenlagers, in dem ein Kafig fir ein
Kegelrollenlager gemal einer fiinften Ausflh-
rungsform der vorliegenden Erfindung montiert
ist, und zeigt eine Kegelrolle des Kegelrollenla-
gers und deren Umgebung.

Fig. 17 ist eine perspektivische Teilansicht des
Kafigs von Fig. 16.

Fig. 18 ist eine vergrofierte Schnittansicht, die
einen Zustand zeigt, in dem Olfilme zwischen
einigen der Vorspriinge des Kafigs von Fig. 16
und dem kleinen Flansch des Innenrings gebil-
det werden, wenn sich einige der Vorspriinge
und dem kleinen Flansch nahe zueinander be-
wegen.

Fig. 19 ist eine Ansicht eines beispielhaften Ge-
triebes, in dem Kegelrollenlager wie in Fig. 1 ge-
zeigt verwendet werden.

Fig. 20 ist eine Ansicht eines beispielhaften Dif-
ferentialmechanismus, in dem Kegelrollenlager
wie in Fig. 1 gezeigt verwendet werden.

Fig. 21 ist eine vergréRerte Schnittansicht eines
Kegelrollenlagers, in dem ein Kéfig fur ein Ke-
gelrollenlager gemal einem Referenzbeispiel in
Bezug auf die vorliegende Erfindung montiert ist,
und zeigt eine Kegelrolle des Kegelrollenlagers
und deren Umgebung.

Fig. 22 ist eine perspektivische Teilansicht des
Kéfigs von Fig. 21.

Fig. 23 ist eine Ansicht, die eine in dem Kafig
von Fig. 22 erzeugte Gussnaht zeigt.

Fig. 24 ist eine Ansicht, die Olhaltevertiefungen
des Kafigs von Fig. 22 und deren Umgebungen
zeigt, wobei der Kafig von der radial inneren Sei-
te her betrachtet wird.

Fig. 25 ist eine Ansicht, die eine Variation der
Olhaltevertiefungen von Fig. 24 zeigt.

Fig. 26 ist eine Ansicht, die die groRe Endflache
einer Kegelrolle zeigt, wobei der groltdurchmes-
serseitige ringférmige Teil des Kafigs entfernt ist,
um die Positionsbeziehung zwischen der grofen
Endfléache der Kegelrolle und den Olhaltevertie-
fungen von Fig. 21 zu verdeutlichen.

Fig. 27 ist eine Ansicht, die eine Variation der
Olnaltevertiefung von Fig. 21 zeigt.

BEVORZUGTE AUSFUHRUNGSFORMEN
DER ERFINDUNG

[0047] Fig. 1 zeigt ein Kegelrollenlager 1 gemaR ei-
ner ersten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung, das umfasst: einen Aultenring 3 mit einer koni-
schen AuRenring-Laufflache 2 an seinem Innenum-
fang; einen Innenring 5 mit einer konischen Innen-
ring-Laufflache 4 an seinem AuRenumfang; eine Viel-
zahl von Kegelrollen 6, die zwischen der Au3enring-
Laufflache 2 und der Innenring-Laufflache 4 derart
angeordnet sind, dass sie entlang des Umfangs von-
einander beabstandet sind; und einen Kafig 7, der die
Distanzen zwischen den Kegelrollen 6 aufrechterhalt.

[0048] An dem AuRenumfang des Innenrings 5 sind
ein kleiner Flansch 8 und ein groRer Flansch 9 aus-
gebildet, die jeweils auf der kleindurchmessrigen Sei-
te und der grolRdurchmessrigen Seite der Innenring-
Laufflache 4 angeordnet sind. Die Innenring-Lauffla-
che 4 ist radial innerhalb und gegeniber der Aul3en-
ring-Lauffldche 2 angeordnet. Die Kegelrollen 6 sind
in einem Rollkontakt mit der Au3enring-Laufflache 2
und den Innenring-Laufflachen 4.

[0049] Der kleine Flansch 8 steht radial nach au-
Ren relativ zu der Innenring-Laufflache 4 vor, so-
dass er den kleinen Endfl&dchen 10 der Kegelrollen 6
gegeniberliegt. Der kleine Flansch 8 beschrankt ei-
ne Bewegung der Kegelrollen 6 in der Richtung von
dem grof3en zu dem kleinen Durchmesser der Ke-
gelrollen und verhindert dadurch, dass die Kegelrol-
len 6 von der Innenring-Laufflaiche 4 abfallen. Der
groRe Flansch 9 steht radial nach aul3en relativ zu
der Innenring-Laufflaiche 4 vor, sodass er den gro-
Ren Endflachen 11 der Kegelrollen 6 gegenuberliegt.
Wahrend einer Drehung des Lagers halten die gro-
Ren Endflachen 11 der Kegelrollen 6 und der grofie
Flansch 9 des Innenrings 5 teilweise die Axiallast, in-
dem sie in einen Kontakt miteinander kommen. Die
Flache des grolRen Flansches 9, die in Kontakt mit
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den grofden Endflachen 11 kommt, ist eine geschlif-
fene Flache, die durch Schleifen endbearbeitet wird
(insbesondere eine Flache mit einer Oberflachenrau-
heit von 0,2 ym oder weniger).

[0050] Der Kafig 7 umfasst: einen grolRdurchmess-
erseitigen ringférmigen Teil 12, der sich entlang des
Umfangs entlang der groRen Endflachen 11 der Ke-
gelrollen 6 erstreckt; einen kleindurchmesserseitigen
ringférmigen Teil 13, der sich entlang des Umfangs
entlang der kleinen Endflachen 10 der Kegelrollen 6
erstreckt; und eine Vielzahl von S&ulen 14, die sich
zwischen entsprechenden entlang des Umfangs be-
nachbarten Paaren von Kegelrollen 6 erstrecken und
den groRdurchmesserseitigen ringférmigen Teil 12
und den kleinduchmesserseitigen ringférmigen Teil
13 miteinander koppeln.

[0051] Wie in Fig. 3 gezeigt, definieren der
groRdurchmesserseitige ringformige Teil 12, der
kleindurchmesserseitige ringférmige Teil 13 und die
Séaulen 14 eine Vielzahl von Taschen 15, in denen die
entsprechenden Kegelrollen 6 aufgenommen sind.
Insbesondere definieren der grofidurchmesserseiti-
ge ringférmige Teil 12 und der kleindurchmessersei-
tigen ringformige Teil 13 die Paare von Umfangs-
enden der Taschen 15. Der groRdurchmesserseiti-
ge ringférmige Teil 12 weist groRdurchmesserseiti-
ge Taschenflaichen 16 auf, die den groRen Endfla-
chen 11 der entsprechenden Kegelrollen 6 gegen-
Uberliegen. Der kleindurchmesserseitige ringférmige
Teil 13 weist kleindurchmesserseitige Taschenfla-
chen 17 auf, die den kleinen Endflachen 10 der ent-
sprechenden Kegelrollen 6 gegenuberliegen.

[0052] Wie in Fig. 1 gezeigt, sind die grol3durchmes-
serseitigen Taschenflachen 16 relativ zu der Rich-
tung senkrecht zu der Axialrichtung des Kafigs (der
vertikalen Richtung in Fig. 1) geneigt, sodass sie
parallel zueinander ausgerichtet sind und den gro-
Ren Endflachen 11 der entsprechenden Kegelrollen
6 zugewandt sind. Die kleindurchmesserseitigen Ta-
schenflachen 17 sind ebenfalls relativ zu der Rich-
tung senkrecht zu der Axialrichtung des Kafigs (der
vertikalen Richtung in Fig. 1) geneigt, sodass sie par-
allel zueinander ausgerichtet sind und den kleinen
Endflachen 10 der entsprechenden Kegelrollen 6 zu-
gewandt sind.

[0053] Jede Saule 14 umfasst: Rollenfiihrungsfla-
chen 18 zum Fihren von jeweils der konischen Fla-
che an dem Aufienumfang der entsprechenden Ke-
gelrolle 6; und dreieckige Vertiefungen 19, die in dem
Endteil der Saule 14, der dem groRdurchmessersei-
tigen ringférmigen Teil 12 naher ist, angeordnet sind,
sodass sie in der Umfangsrichtung des Kafigs rela-
tiv zu den entsprechenden Rollenfiihrungsflachen 18
vertieft sind.

[0054] Wie in Fig. 2 gezeigt, weist jede dreieckige
Vertiefung 19 von der Umfangsrichtung des Kafigs
7 aus gesehen die Form eines Dreiecks auf, wobei
eine Seite des Dreiecks durch die Ecke zwischen
dem grolRdurchmesserseitigen ringformigen Teil 16
und der Saule 14 definiert ist und die Breite des Drei-
ecks in der Radialrichtung des Kéfigs allmahlich von
oberhalb einer Seite des Dreiecks zu dem kleindurch-
messerseitigen ringférmigen Teil 13 hin kleiner wird.
Weiterhin fallt die Seite des Dreiecks radial auRerhalb
des Kéfigs mit dem Aullenumfang des Kafigs 7 zu-
sammen und erstreckt sich die Seite des Dreiecks ra-
dial innerhalb des Ké&figs parallel zu der Axialrichtung
des Kafigs.

[0055] In den grofiduchmesserseitigen Taschenfla-
chen 16 sind Olhaltelécher 20 ausgebildet, die der-
art konfiguriert sind, dass durch eine Kapillarwirkung
Schmierdl in sie eingefihrt und in ihnen gehalten
wird. Die Olhaltelécher 20 sind blinde Lécher (keine
Durchgangsldcher), die jeweils ein offenes Ende zu
der grofddurchmesserseitigen Taschenflache 16 auf-
weisen, wahrend das andere Ende in dem groRdurch-
messerseitigen ringformigen Teil 12 angeordnet ist.
Jedes der Olhalteldcher 20 erstreckt sich also von der
groRdurchmesserseitigen Taschenflache 16 in den
groRdurchmesserseitigen ringférmigen Teil 12 in der
Axialrichtung des Kafigs und weist einen Boden 21 in
dem grofddurchmesserseitigen ringférmigen Teil 12
auf. Um das Schmierdl effektiv durch die Kapillarwir-
kung zu halten, weisen die Olhaltelécher 20 Offnun-
gen mit einer Grofe von 2 mm oder weniger (vor-
zugsweise 1,5 mm oder weniger) in der Radialrich-
tung des Kafigs 7 auf.

[0056] Die Olhaltelécher 20 verjiingen sich, sodass
die Innendimension des Olhaltelochs 20 in der Ra-
dialrichtung des Kafigs 7 (der vertikalen Richtung in
Fig. 2) allmahlich zu der groRen Endflache 11 der Ke-
gelrolle 6 groRer wird. In dem gezeigten Beispiel sind
die Olhaltelécher 20 jeweils derart geformt, dass der
Teil 22 der Innenflache, der radial zu innerhalb des
Ké&figs gewandt ist, radial zu auferhalb des Kéfigs 7
zu der groRen Endflache 11 der Kegelrolle 6 geneigt
ist. Weiterhin erstreckt sich an der Innenflédche des
Olhaltelochs 20 der radial zu auRerhalb des Kéfigs
7 gewandte Teil 23 parallel zu der Axialrichtung des
K&figs 7 (und damit parallel zu der Mittenachse des
Kegelrollenlagers 1).

[0057] Die Anzahl von Olhalteléchern 20 pro groR-
durchmesserseitiger Taschenflache 16 kann drei
oder mehr betragen, wobei jedoch in dieser Ausfih-
rungsform wie in Fig. 3 bis Fig. 7 gezeigt zwei derar-
tige Olhaltelécher 20 in jeder groRdurchmesserseiti-
gen Taschenflache 16 ausgebildet sind und die zwei
Olhaltelécher 20 von der Mitte der groRdurchmess-
erseitigen Taschenflache 16 zu gegeniiberliegenden
Seiten der Mitte in der Umfangsrichtung des Kafigs
beabstandet sind. Die Offnungen der zwei Olhaltels-
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cher 20 sind langlich in der Umfangsrichtung des Ka-
figs 7. Zum Beispiel ist die Dimension der Offnung je-
des Olhaltelochs 20 in der Umfangsrichtung des Ké-
figs 7 doppelt so grofd oder noch gréRRer als die Di-
mension der Offnung des Olhaltelochs in der Radial-
richtung des Kéfigs 7.

[0058] Wie in Fig. 4 gezeigt, sind die Breiten W, der
Offnungen der zwei Olhaltelécher 20 in der Umfangs-
richtung des Ké&figs (Rechts-Links-Richtung in Fig. 4)
gleich oder gréfRer als die Breite Wo in der Umfangs-
richtung des Kafigs eines nicht-gedffneten Abschnitts
26 zwischen den zwei Olhalteléchern 20. Der nicht-
gedffnete Abschnitt 26 zwischen den zwei Olhaltels-
chern 20 ist eine Flache, die sich parallel zu der gro-
Ren Endflache 11 der Kegelrolle 6 erstreckt. Wenn
sich der Kafig 7 in der Axialrichtung bewegt, kommt
der nicht-geoffnete Abschnitt 26 zwischen den zwei
Olhalteléchern 20 in einen Flachenkontakt mit der
groRen Endflache 11 der Kegelrolle 6.

[0059] In dem Beispiel von Fig. 4 sind die zwei Olhal-
telécher 20 jeweils gerade geformt, sodass die Brei-
te des Olhaltelochs 20 zwischen den einander in der
Umfangsrichtung des Kafigs gegenuberliegenden In-
nenflachenteilen gleichférmig in der Axialrichtung des
Kafigs 7 (vertikalen Richtung von Fig. 4) ist. Jedoch
kann sich wie in Fig. 5 gezeigt jedes Olhalteloch 20
verjiingen, sodass die Breite des Olhaltelochs 20 zwi-
schen den einander in der Umfangsrichtung des Ka-
figs gegenuberliegenden Teilen des K&figs allmahlich
in der Axialrichtung des K&figs zu der grofden Endfla-
che 11 der Kegelrolle 6 hin groer wird. Mit dieser
Anordnung kann das Volumen des in den Olhaltelé-
chern 20 gehaltenen Schmierdls vergroRert werden,
sodass die gro3en Endflachen 11 der Kegelrollen 6
effektiv geschmiert werden.

[0060] Der K&fig 7 ist nahtlos und einstiickig aus ei-
nem Kunstharz ausgebildet. Als das Kunstharz fir
das Ausbilden des Kafigs 7 kann Polyamid verwen-
det werden. Weil Polyamid eine relativ hohe Lipophi-
lie aufweist, weist das Schmierdl in diesem Fall eine
hohe Benetzbarkeit mit den Innenflachen der Olhal-
telécher 20 des Kafigs auf, sodass es aufgrund der
Oberflachenspannung des Schmierdls effektiv in den
Olhalteléchern gehalten werden kann. Als das Poly-
amid kann ein technisch hochentwickelter Kunststoff
wie etwa Polyamid 66 (PA66), Polyamid 46 (PA46)
oder Polynonamethylenterephthalat (PA9T) verwen-
det werden. Anstelle von Polyamid kann zum Bei-
spiel Polyphenylensulfid (PPS) oder Polyetherether-
keton (PEEK) verwendet werden. Ein verstarkendes
Fasermaterial (wie etwa Glasfasern, Kohlenstofffa-
sern oder Aramidfasern) wird zu dem Kunstharz fir
das Ausbilden des Kafigs 7 zugesetzt. Wenn PAGG,
PA46 oder PPS als das Kunstharz fiir das Ausbilden
des Kafigs 7 verwendet wird, kénnen eine Warmebe-
standigkeit und eine chemische Bestandigkeit fir den
Kafig 7 sichergestellt werden.

[0061] Wenn der groflddurchmesserseitige ringférmi-
ge Teil 12, der kleindurchmesserseitige ringférmige
Teil 13 und die Saulen 14 einstickig durch ein Kunst-
harzgief3en ausgebildet werden und dabei eine oder
mehrere Gussnahte 27 dort, wo die Kunstharzflisse
aufeinander treffen, gebildet werden, wird das Kunst-
harzgieflten vorzugsweise derart durchgefihrt, dass
wie in Fig. 6 gezeigt die eine oder die mehreren Guss-
nahte 27 an einem der nicht-gedffneten Abschnitte 26
zwischen den entsprechenden Paaren von Olhaltels-
chern 20 angeordnet sind. Auf diese Weise kann eine
durch das Ausbilden der Olhaltelécher 20 verursach-
te Verminderung der Festigkeit des Kafigs 7 effektiv
minimiert werden und kann der K&fig 7 eine im We-
sentlichen gleiche Festigkeit wie herkdmmliche K&fi-
ge aufweisen.

[0062] Wie in Fig. 7 gezeigt, ist jedes Olhalteloch
20 derart angeordnet, dass aus der Axialrichtung der
entsprechenden Kegelrolle 6 gesehen ein Teil der
Offnung des Olhaltelochs 20, der 50% oder mehr
der gesamten Flache der Offnung ausmacht, mit der
groRen Endflache 11 der Kegelrolle 6 ausgerichtet
ist. Dabei ist die grofte Endflache 11 ein Flachenteil
der Kegelrolle 6, der innerhalb einer Abschragung
28 an dem AufRenumfang der Kegelrolle 6 an deren
groRdurchmessrigem Ende angeordnet ist (in dem
gezeigten Beispiel ist die Abschragung 28 eine ge-
rundete Abschragung mit einem kreisbogenférmigen
Querschnitt).

[0063] Fig. 19 ist ein Beispiel, in dem Kegelrollenla-
ger 1 wie oben beschrieben als Rollenlager flr das
drehbare Halten von Drehwellen (Eingangs- und Aus-
gangswellen 31 und 32 in diesem Beispiel) eines
Kraftfahrzeuggetriebes 30 verwendet werden. Das
Getriebe 30 umfasst: eine Eingangswelle 31, zu der
die Drehung des Motors eingegeben wird; eine Aus-
gangswelle 32, die sich parallel zu der Eingangswelle
31 erstreckt; eine Vielzahl von Getriebeziigen 33, die
die Drehung der Eingangswelle 31 zu der Ausgangs-
welle 32 Ubertragen; und eine Vielzahl von Kupplun-
gen (nicht gezeigt), die zwischen der Eingangswelle
31 und den entsprechenden Getriebeziigen 33 oder
zwischen der Ausgangswelle 32 und den entspre-
chenden Getriebeziigen 33 angeordnet sind. Indem
wahlweise eine der Kupplungen eingreift, wird die
Drehung der Eingangswelle 31 liber den ausgewahl-
ten Getriebezug 33 zu der Ausgangswelle 32 mit ei-
nem ausgewahlten Ubersetzungsverhéltnis tbertra-
gen. Die Drehung der Ausgangswelle 32 wird zu ei-
nem Ausgangszahnrad (nicht gezeigt) ausgegeben,
und die Drehung des Ausgangszahnrads wird zu ei-
nem Differentialmechanismus (nicht gezeigt) tGbertra-
gen. Der Differentialmechanismus umfasst ein Hohl-
rad (nicht gezeigt), das mit dem Ausgangszahnrad
des Getriebes 30 eingreift, wobei die von dem Aus-
gangszahnrad zu dem Hohlrad eingegebene Dre-
hung verteilt und zu rechten und linken Fahrzeugra-
dern Ubertragen wird. Die Eingangswelle 31 und die
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Ausgangswelle 32 werden jeweils drehbar durch Ke-
gelrollenlager 1 gehalten. Die Kegelrollenlager 1 wer-
den durch Trépfchen eines Schmierdls geschmiert,
das in einem Gehduse 34 gespeichert und aufgrund
der Drehung der Zahnrader gespritzt wird.

[0064] Wenn sich ein Kegelrollenlager dreht, wird
kontinuierlich Schmierdl zu dem Kegelrollenlager zu-
gefiihrt. Doch wahrend das Kegelrollenlager gestoppt
ist, wird kein Schmierél zu dem Kegelrollenlager zu-
gefiihrt. Und wenn ein herkdmmliches Kegelrollen-
lager fur eine lange Zeit gestoppt wird, fliet der
grélte Teil des an dem Kegelrollenlager haftenden
Schmierdls weg, sodass, wenn danach das Kegel-
rollenlager gestartet wird, das Kegelrollenlager nicht
ausreichend geschmiert wird.

[0065] Um den durch den Rihrwiderstand des
Schmierdls verursachten Energieverlust zu reduzie-
ren, wird seit einigen Jahren in Kraftfahrzeugge-
trieben und Differentialmechanismen verstarkt ein
Schmierdl mit einer geringen Viskositat verwendet
oder wird die Menge von Schmierdl reduziert. Wenn
also ein herkdmmliches Kegelrollenlager fir eine lan-
ge Zeit gestoppt ist, neigt die Menge des in dem Ke-
gelrollenlager verbleibenden Schmierdls dazu, sich
zu einer nicht-ausreichenden GréRe zu vermindern.
Wenn danach das Kegelrollenlager gestartet wird,
kann die Temperatur des Lagers zwischen den gro-
Ren Endflachen der Kegelrollen und dem groRRen
Flansch des Innenrings scharf ansteigen.

[0066] Das Kegelrollenlager 1 dieser Ausfiihrungs-
form Uberwindet dieses Problem wie folgt. Wahrend
sich das Kegelrollenlager 1 dreht, wird ein Schmier-
6l aufgrund einer Kapillarwirkung in die Olhaltelécher
20 eingefihrt. Wenn das Kegelrollenlager 1 danach
gestoppt wird, wird wie in Fig. 2 gezeigt das Schmier-
6l aufgrund der Kapillarwirkung in den Olhalteléchern
20 gehalten, sodass es nicht aufgrund der Schwer-
kraft aus den Olhalteléchern 20 herausflieRt. Wenn
das Kegelrollenlager 1 danach gestartet wird, flie3t
das Schmierdl wie durch den gestrichelten Pfeil an-
gegeben aus den Olhalteléchern 20 heraus und wird
durch die Zentrifugalkraft zu den grof3en Endflachen
11 der Kegelrollen 6 zugefiihrt. Dadurch wird effek-
tiv die Blockierungsbestandigkeit zwischen den gro-
Ren Endflachen 11 der Kegelrollen 6 und dem gro-
Ren Flansch 9 des Innenrings 5 vergrolert, wenn das
Kegelrollenlager 1 nach einem langzeitigen Stoppen
gestartet wird.

[0067] Weil bei diesem Kegelrollenlager 1 die Off-
nung jedes Olhaltelochs 20 eine maximale Dimen-
sion von 2 mm oder weniger (vorzugsweise 1,5
mm oder weniger) in der Radialrichtung des Ka-
figs 7 aufweist, Uberwiegt die Oberflachenspan-
nung des Schmierdls in dem Olhalteloch 20 die auf
das Schmierdl wirkende Schwerkraft, sodass das

Schmierdl effektiv in dem Olhalteloch 20 gehalten
wird.

[0068] Weiterhin istin diesem Kegelrollenlager 1 der
Teil 22 der Innenflache jedes Olhaltelochs 20, der ra-
dial zu innerhalb des Kéfigs 7 gewandt ist, radial zu
aulerhalb des Kéfigs 7 zu der grof3en Endflache 11
der Kegelrolle 6 geneigt. Wenn also das Kegelrollen-
lager 1 gestartet wird, flieBt das Schmierdl in dem
Halteloch 20 entlang des geneigten Innenflachenteils
des Olhaltelochs 20 zu der groRen Endflache 11 der
Kegelrolle 6 und schmiert dadurch effektiv die grof3e
Endflache 11 der Kegelrolle 6.

[0069] Wie in Fig. 3 bis Fig. 7 gezeigt, ist das Ke-
gelrollenlager 1 derart mit zwei Olhalteléchern 20 pro
groRdurchmesserseitiger Taschenflache 16 verse-
hen, dass die zwei Olhaltelécher 20 von der Mitte der
groRdurchmesserseitigen Taschenflache 16 zu ge-
genilberliegenden Seiten der Mitte in der Umfangs-
richtung des Kafigs beabstandet sind. Wahrend also
die Festigkeit des groRdurchmesserseitigen ringfor-
migen Teils 12 des Kéfigs 7 sichergestellt wird, kon-
nen die radial aueren Teile der groRen Endflachen
11 der Kegelrollen 6 (d.h. die Teile der grof3en End-
flachen 11, die die Axiallast teilweise halten, indem
sie in einen Gleitkontakt mit dem grof3en Flansch 9
des Innenrings 5 wahrend der Drehung des Lagers
kommen) effizient geschmiert werden.

[0070] Und weil in diesem Kegelrollenlager 1 wie in
Fig. 6 gezeigt die Offnungen der zwei Olhaltelécher
20 (in jeder grofidurchmesserseitigen Taschenflache
16) langlich in der Umfangsrichtung des Kafigs sind,
kénnen die radial dulReren Teile der groflen Endfla-
chen 11 der Kegelrollen 6 (d.h. die Teile der grol3en
Endflachen 11, die teilweise die Axiallast halten, in-
dem sie in einen Gleitkontakt mit dem groRen Flansch
9 des Innenrings 5 wahrend der Drehung des Lagers
kommen) breit und gleichférmig geschmiert werden.

[0071] Ein weiterer Grund, warum die grof3en End-
flachen 11 der Kegelrollen 6 in diesem Kegelrollen-
lager 1 effektiv geschmiert werden kénnen, ist, dass
sich die Olhaltelécher 20 zu den groRdurchmesser-
seitigen Taschenflachen 16 6ffnen und diese Flachen
in einen Flachenkontakt mit den groRen Endflachen
11 der Kegelrollen 6 kommen.

[0072] Und weil in diesem Kegelrollenlager 1 wie
in Fig. 4 gezeigt die Breiten W, der Offnungen der
Olhaltelécher 20 in der Umfangsrichtung des Kafigs
gleich oder gréRer als die Breite Wo in der Umfangs-
richtung des Kafigs der nicht-gedffneten Abschnit-
te 26 zwischen den entsprechenden Paaren von Ol-
halteléchern 20 sind, kann das Volumen des in den
Olhalteléchern 20 gehaltenen Schmierdls vergroRert
werden und koénnen die groRen Endflachen 11 der
Kegelrollen 6 effektiv geschmiert werden, wahrend
eine Verminderung der Festigkeit des Kafigs 7 durch
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die nicht-gedffneten Abscr_l_nitte 26 zwischen den ent-
sprechenden Paaren von Olhalteléchern 20 minimiert
werden.

[0073] Weiterhin sind in diesem Kegelrollenlager 1
wie in Fig. 7 gezeigt die Olhaltelécher 20 derart ange-
ordnet, dass von der Axialrichtung der entsprechen-
den Kegelrolle 6 aus gesehen ein Teil der Offnung
des Olhaltelochs 20, der 50% oder mehr der gesam-
ten Flache der Offnung ausmacht, mit der groRen
Endflache 11 der Kegelrolle 6 ausgerichtet ist. Wenn
also das Kegelrollenlager 1 nach einem langzeitigen
Stoppen gestartet wird, kann das in den Olhaltels-
chern 20 gehaltene Schmierdl effizient zu den grof3en
Endflachen 11 der Kegelrollen 6 mit einem minimalen
Verlust von Schmierdl zugefiihrt werden.

[0074] In der Ausflihrungsform erstreckt sich der ra-
dial nach auRen gewandte Teil 23 der Innenflache
jedes Olhaltelochs 20, d.h. der sich radial zu auRer-
halb des Kafigs 7 gewandte Teil, parallel zu der Axi-
alrichtung des Kafigs 7, wobei die Olhalteldcher 20
aber auch derart ausgebildet sein kénnen, dass wie
in Fig. 8 gezeigt der radial nach aulen gewandte Teil
23 radial zu innerhalb des Kafigs 7 zu der grof3en
Endflache 11 der Kegelrolle 6 geneigt ist. Mit dieser
Anordnung kann das Volumen des in den Olhaltels-
chern 20 gehaltenen Schmierdls vergroRert werden
und kdnnen die groRen Endflachen 11 der Kegelrol-
len 6 effektiv geschmiert werden.

[0075] Der Neigungswinkel des derart geneigten
und radial nach auen gewandten Teils 23 relativ
zu der Axialrichtung des Kafigs betragt vorzugswei-
se 10 Grad oder mehr (noch besser 12 Grad oder
mehr und am besten 15 Grad oder mehr), weil in
diesem Neigungswinkelbereich das Volumen des in
dem Olhalteloch 20 gehaltenen Schmierdls wéhrend
des Stoppens des Lagers vergroRert wird und aul3er-
dem das in dem Olhalteloch 20 gehaltene Schmierdl
einfach aufgrund einer Zentrifugalkraft flieRen kann,
wenn das Lager gestartet wird.

[0076] Fig. 9 und Fig. 10 zeigen ein Kegelrollenla-
ger gemal der zweiten Ausfilhrungsform der vorlie-
genden Erfindung. Elemente, die denjenigen des La-
gers der ersten Ausfihrungsform entsprechen, wer-
den durch gleiche Bezugszeichen angegeben, wo-
bei hier auf eine wiederholte Beschreibung verzichtet
wird.

[0077] Wie in Fig. 9 gezeigt, weist jede Saule 14 des
Kafigs 7 Olnuten 40 auf, die sich jeweils durch eine
entsprechende Rollenfihrungsflache 18 in der Axial-
richtung des Kafigs derart erstrecken, dass sich eines
der zwei Enden in der Axialrichtung des Kafigs, das
naher an dem kleindurchmesserseitigen ringférmigen
Teil 13 ist, zu der aulReren (in der Radialrichtung des
Kéfigs) Flache 41 der Saule 14 6ffnet und das andere
der zwei Enden, das ndher an dem grof3durchmess-

erseitigen ringférmigen Teil 12 ist, zu der inneren (in
der Radialrichtung des Ké&figs) Flache 42 der Saule
14 offnet. Wie in Fig. 10 gezeigt, weist jede Saule
14 an ihrer inneren (in der Radialrichtung des K&figs)
Flache 42 eine Kommunikationsnut 43 auf, Uber die
die Enden der Olnuten 40 auf den entsprechenden
zwei Seiten (in der Umfangsrichtung des Kafigs) der
Saule 14 miteinander kommunizieren.

[0078] Wahrend einer Drehung des Kegelrollenla-
gers der zweiten Ausfiihrungsform flie3t ein von dem
kleindurchmessrigen Ende zu dem grolRdurchmess-
rigen Ende der Kegelrollen 6 flieRendes und durch
einen Raum auf3erhalb des Kafigs 7 (d.h. durch den
Zwischenraum zwischen dem Kéfig 7 und der Au-
Renring-Laufflache 2) gehendes Schmierdl teilweise
durch die Olnuten 40 in der Rollenfiihrungsflachen
18 der Saulen 14 und in den Raum radial innerhalb
des Kafigs und wird also fiir das Schmieren des gro-
Ren Flansches 9 des Innenrings 5 verwendet. Und
weil Schmierdl in den Olnuten 40 bleibt, wéhrend das
Lager gestoppt ist, werden danach beim Starten des
Lagers ausreichende Mengen von Schmierdl schnell
zwischen den groRen Endflachen 11 der Kegelrollen
6 und dem groflken Flansch 9 des Innenrings 5 zu-
gefihrt, wodurch die Blockierungsbestandigkeit zwi-
schen den groRen Endflachen 11 der Kegelrollen 6
und dem grof3en Flansch 9 des Innenrings 5 effektiv
vergrof3ert wird.

[0079] Fig. 11 und Fig. 12 zeigen ein Kegelrollen-
lager gemal der dritten Ausfiihrungsform der vorlie-
genden Erfindung. Elemente, die denjenigen des La-
gers der ersten Ausfihrungsform entsprechen, wer-
den durch gleiche Bezugszeichen angegeben, wo-
bei hier auf eine wiederholte Beschreibung derselben
verzichtet wird.

[0080] Wie in Fig. 11 gezeigt, weist jede Saule 14
an ihrem Ende, das ndher zu dem kleindurchmess-
erseitigen ringférmigen Teil 13 ist, Olfreigabeausspa-
rungen 44 auf, die derart ausgebildet sind, dass sie
sich Uber die entsprechenden Rollenfiihrungsflachen
18 in der Radialrichtung des Kéfigs erstrecken. Die
Saule 14 ist weiterhin mit dreieckigen Vertiefungen
45 versehen, die einstlckig mit einer entsprechen-
den Aussparung 44 sind und sich von der Ausspa-
rung 44 zu dem grolddurchmesserseitigen ringférmi-
gen Teil 12 derart erstrecken, dass die Breite der Ver-
tiefung 45 in der Radialrichtung des Kéafigs allmahlich
zu dem grofRdurchmesserseitigen ringformigen Teil
12 hin kleiner wird. Die Vertiefungen 45 vertiefen sich
von den entsprechenden Rollenfihrungsflachen 18
in der Umfangsrichtung des Kafigs.

[0081] Wie in Fig. 12 gezeigt, besteht die Innenfla-
che jeder Vertiefung 45 aus zwei flachen Flachen-
teilen 46 und 47, die sich parallel zu der Axialrich-
tung des Kéafigs erstrecken. Der flache Flachenteil 46
ist nach innen in der Radialrichtung des Kafigs 7 ge-
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wandt. Der flache Flachenteil 47 ist in der Umfangs-
richtung des Kéfigs 7 gewandt und glatt mit der In-
nenflache der Aussparung 44 verbunden.

[0082] In dem Kegelrollenlager der dritten Ausflih-
rungsform wird das wahrend einer Drehung des La-
gers von auf3erhalb des Lagers in den Raum radial
innerhalb des Kafigs 7 flieRende Schmierdl schnell
durch die Aussparungen 44 in die Enden der Sau-
len 14, die ndher an dem kleindurchmesserseitigen
ringférmigen Teil 13 sind, und in den Raum radial au-
Rerhalb des Kafigs 7 freigegeben. Deshalb kann auf-
grund der Dammungswirkung des grof3en Flansches
9 des Innenrings 5 die Menge des in dem Lager blei-
benden Schmierdls reduziert werden, wodurch der
Drehmomentverlust des Lagers aufgrund des Rihr-
widerstands des Schmierdls reduziert werden kann.

[0083] Und wahrend das Kegelrollenlager der drit-
ten Ausfiihrungsform gestoppt ist, bleibt Schmierdl in
den dreieckigen Vertiefungen 45, die sich von den
entsprechenden Olfreigabeaussparungen 44 zu dem
groRdurchmessersetigen ringformigen Teil 12 erstre-
cken. Deshalb werden, wenn danach das Lager ge-
startet wird, ausreichende Mengen von Schmierdl
schnell zwischen den groRen Endflachen 11 der Ke-
gelrollen 6 und dem groRen Flansch 9 des Innenrings
5 zugeflhrt, wodurch die Blockierungsbestandigkeit
zwischen den groRen Endflachen 11 der Kegelrollen
6 und dem groRBen Flansch 9 des Innenrings 5 ef-
fektiv vergroBert wird. Und wenn der Kafig 7 durch
ein Kunstharzgief3en in einer Form ausgebildet wird,
kénnen die Olfreigabeaussparungen 44, weil sich die
Teile der Form fiir das Formen der Aussparungen
44 durch die dreieckigen Vertiefungen 45 erstrecken,
einfach ausgebildet werden.

[0084] Fig. 13 zeigt ein Kegelrollenlager geman ei-
ner vierten Ausfiihrungsform der vorliegenden Er-
findung. Elemente, die denjenigen des Lagers der
ersten Ausfihrungsform entsprechen, werden durch
gleiche Bezugszeichen angegeben, wobei hier auf
eine wiederholte Beschreibung dieser Elemente ver-
Zichtet wird.

[0085] Die Saulen 14 des Kéafigs 7 sind radial aul3er-
halb des sich durch die Mitten der Kegelrollen 6 er-
streckenden Teilkegels angeordnet. Der kleindurch-
messerseitige ringférmige Teil 13 des Kafigs 7 um-
fasst: einen Kopplungsringteil 48, der die Saulen 14
an Positionen radial auBerhalb des Teilkegels mitein-
ander koppelt; und einen sich nach innen erstrecken-
den Flansch 49, der sich allgemein radial nach in-
nen von dem Kopplungsringteil 48 erstreckt und in
der Richtung weg von der Innenring-Laufflache 4 re-
lativ zu der Richtung senkrecht zu der Axialrichtung
des Ké&figs (vertikale Richtung in Fig. 13) neigt. Die
Seitenflache 50 des sich nach innen erstreckenden
Flansches 49, d.h. die von den Kegelrollen 6 abge-
wandte Seitenflache, ist eine sich verjingende Fla-

che, die sich allgemein radial nach innen erstreckt
und in der Richtung weg von der Innenring-Lauffla-
che 4 relativ zu der Richtung senkrecht zu der Axial-
richtung des Kéfigs (vertikale Richtung in Fig. 13) ge-
neigt ist. Die GroRRe & des Zwischenraums zwischen
dem Innendurchmesser des sich nach innen erstre-
ckenden Flansches 49 und dem AuRendurchmesser
des kleinen Flansches 8 betragt 1,0 % oder weniger
des AuRendurchmessers des kleinen Flansches 8.

[0086] In dem Kegelrollenlager der vierten Ausfih-
rungsform reduziert der sich nach innen erstrecken-
de Flansch 49 auf der kleindurchmessrigen Seite des
Ké&figs 7 die Menge des von aullen in das Lager
flieRenden Schmierdls. Dadurch wird der Rihrwider-
stand des in dem Lager bleibenden Schmieréls re-
duziert, wodurch der durch den Rihrwiderstand des
Schmierdls verursachte Drehmomentverlust des La-
gers reduziert wird.

[0087] Wie in Fig. 14 gezeigt, kann der sich nach in-
nen erstreckende Flansch 49 derart angeordnet sein,
dass er sich allgemein nach innen erstreckt und in der
Richtung zu der Innenring-Laufflache 4 relativ zu der
Richtung senkrecht zu der Axialrichtung des Kafigs
(vertikale Richtung in Fig. 14) geneigt ist.

[0088] Wie in Fig. 15 gezeigt, kann sich die Aul3en-
umfangsflache des kleinen Flansches 8 des Innen-
rings 5 verjingen, sodass der Durchmesser des klei-
nen Flansches 8 allmahlich zu der Innenring-Lauffla-
che 4 gréRer wird.

[0089] Fig. 16 und Fig. 17 zeigen ein Kegelrollenla-
ger gemal einer finften Ausfiihrungsform der vorlie-
genden Erfindung. Elemente, die denjenigen des La-
gers der vierten Ausfiihrungsform entsprechen, wer-
den durch gleiche Bezugszeichen angegeben, wobei
hier auf eine wiederholte Beschreibung dieser Ele-
mente verzichtet wird.

[0090] Der kleindurchmessrige ringférmige Teil 13
des Kafigs 7 umfasst an seinem Innenumfang ei-
ne Vielzahl von Vorspriingen, die derart ausgebildet
sind, dass sie entlang des Umfangs voneinander be-
abstandet sind. Die GréRe 6 des Zwischenraums zwi-
schen dem Innenkreis der Vorspringe 51 und dem
AuRendurchmesser des kleinen Flansches 8 betragt
1,0% oder weniger des AuRendurchmessers des klei-
nen Flansches 8. Die Vorspriinge 51 sind Rippen, die
sich in der Axialrichtung des Kéfigs erstrecken und je-
weils einen kreisbogenférmigen Querschnitt aufwei-
sen. Es ist zu beachten, dass bei einem ,kreisbogen-
férmigen Querschnitt® die Vorspringe 51 nicht un-
bedingt einen vollstandig kreisbogenférmigen Quer-
schnitt im mathematischen Sinn aufzuweisen brau-
chen und die Vorspriinge 51 zum Beispiel auch ei-
ne kreisbogenférmige oder sinuswellenférmige kon-
vex gekrimmte Oberflache aufweisen kénnen.
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[0091] Weil in dem Kegelrollenlager der fiinften
Ausfuhrungsform der Zwischenraum zwischen dem
kleindurchmesserseitigen, ringférmigen Teil 13 des
Kéfigs 7 und dem kleinen Flansch 8 des Innenrings
5 klein ist, ist die Menge des von auf3en in das La-
ger flieRenden Schmierdls entsprechend klein. Da-
durch wird der Rihrwiderstand des in dem Lager blei-
benden Schmierdls reduziert, wodurch der durch den
Rihrwiderstand des Schmierdls verursachte Dreh-
momentverlust reduziert wird. Und durch die Vor-
springe 51 an dem Innenumfang des kleindurchmes-
serseitigen ringférmigen Teils 13 des Kéfigs 7 wird
auch dann, wenn sich der Kafig 7 wahrend einer Dre-
hung des Lagers radial bewegt, verhindert, dass der
Innenumfang des kleindurchmesserseitigen ringfor-
migen Teils 13 des Ké&figs 7 in einen Flachenkontakt
mit dem Auflenumfang des kleinen Flansches 8 des
Innenrings 5 kommt, wodurch das Lagerdrehmoment
reduziert wird.

[0092] Und weil in dem Kegelrollenlager der fiinf-
ten Ausfiihrungsform sich axial erstreckende Rippen
mit jeweils einem kreisbogenférmigen Querschnitt
als die Vorspriinge 51 verwendet werden, werden,
wenn sich der Kafig 7 radial wahrend einer Drehung
des Lagers bewegt und sich der Innenumfang des
kleindurchmesserseitigen ringférmigen Teils 13 des
Kafigs 7 dem AuRenumfang des kleinen Flansches
8 des Innenrings 5 nahert, Olfiime aufgrund des Keil-
filmeffekts zwischen dem Aufienumfang des kleinen
Flansches 8 und einigen der Vorspriinge 51 an dem
Innenumfang des kleindurchmesserseitigen ringfor-
migen Teils 13 wie in Fig. 18 gezeigt gebildet. Da-
durch wird ein direkter Kontakt zwischen den Vor-
springen 51 und dem AuRenumfang des kleinen
Flansches 8 verhindert, wodurch das Lagerdrehmo-
ment reduziert wird.

[0093] In dem Beispiel von Fig. 19 werden die Ke-
gelrollenlager 1 durch Tropfchen eines Schmierdls
geschmiert, das aufgrund der Drehung von Zahnra-
dern gespritzt wird, wobei die Kegelrollenlager 1 aber
auch durch ein Schmierél, das unter Druck von ei-
ner durch den Motor angetriebenen Olpumpe zuge-
fuhrt und in das Geh&use 34 durch Dusen (nicht ge-
zeigt) eingespritzt wird, geschmiert werden kénnen
(Druckzufuhr-Schmiermethode). Alternativ dazu kén-
nen die Kegelrollenlager 1 geschmiert werden, indem
sie teilweise in ein in dem Gehause 34 gespeicher-
tes Schmierdl getaucht werden (Olbad-Schmierme-
thode).

[0094] Kegelrollenlager 1 gemal der Erfindung kén-
nen als Rollenlager fir das drehbare Halten einer Ein-
gangswelle 61 eines in Fig. 20 gezeigten Differenti-
almechanismus 60 verwendet werden. Der Differen-
tialmechanismus 60 umfasst zuséatzlich zu der Ein-
gangswelle 61, die mit einer Antriebswelle (nicht ge-
zeigt) fir das Ubertragen der Drehung des Motors
verbunden ist: ein an der Eingangswelle 61 fixier-

tes Antriebsritzel 62; ein Differentialgehduse 64, das
drehbar durch das Paar von axial voneinander beab-
standeten Lagern 63 gehalten wird; ein Hohlrad 65,
das an dem Differentialgehduse 64 derart fixiert ist,
dass es koaxial zu der Drehachse des Differentialge-
hauses 64 ist und in das Antriebsritzel 62 eingreift;
eine Ritzelwelle 66, die derart an dem Differentialge-
hause 64 fixiert ist, dass sie sich in der Richtung senk-
recht zu der Drehachse des Differentialgehduses 64
erstreckt; ein Paar von Ritzeln 67, die drehbar durch
die Ritzelwelle 66 gehalten werden; und ein Paar von
rechten und linken Zahnradern 68, die in die entspre-
chenden Ritzel 67 eingreifen. Eine mit einem linken
Fahrzeugrad verbundene Achse 69 ist mit dem lin-
ken Zahnrad 68 verbunden. Eine mit einem rechten
Fahrzeugrad verbundene Achse 69 ist mit dem rech-
ten Zahnrad 68 verbunden. Der Differentialmechanis-
mus 60 ist konfiguriert, um die zu der Eingangswel-
le 61 von der Antriebswelle Ubertragene Drehung zu
verteilen und zu den rechten und linken Achsen 69
zu Ubertragen. Die Eingangswelle 61 des Differenti-
almechanismus 60 erstreckt sich in der Richtung or-
thogonal zu der Drehachse des Hohlrads 65, und die
Eingangswelle 61 wird drehbar durch die Kegelrol-
lenlager 1 gehalten. Die Kegelrollenlager 1 werden
durch Trépfchen eines in einem Gehause 70 gespei-
cherten Schmierdls, die aufgrund der Drehung des
Hohlrads 65 gespritzt werden, geschmiert.

[0095] Fig. 21 bis Fig. 27 zeigen ein Kegelrollen-
lager gemal einem Referenzbeispiel. Elemente, die
denjenigen der Lager der vorstehend beschriebenen
Ausfiihrungsformen entsprechen, werden durch glei-
che Bezugszeichen angegeben, wobei hier auf eine
wiederholte Beschreibung dieser Elemente verzich-
tet wird.

[0096] Der groRdurchmesserseitige ringférmige Teil
12 dieses Beispiels umfasst an seinem Innenumfang
eine Vielzahl von Olhaltevertiefungen 24, die derart
ausgebildet sind, dass sie voneinander in der Um-
fangsrichtung des Kéafigs beabstandet sind. Jede der
Olhaltevertiefungen 24 erstreckt sich iber den Innen-
umfang des groRdurchmesserseitigen ringférmigen
Teils 12 und eine entsprechende groRdurchmesser-
seitige Taschenflache 16. Mit anderen Worten 6&ffnet
sich jede der Olhaltevertiefungen 24 an dem Innen-
umfang des groRdurchmesserseitigen ringférmigen
Teils 12 und einer entsprechenden gro3durchmess-
erseitigen Taschenflache 16. Wie in Fig. 22 gezeigt,
offnet sich die Olhaltevertiefung 24 mit einer recht-
eckigen Form von der radial inneren Seite des Kafigs
aus gesehen.

[0097] Wie in Fig. 21 gezeigt, weist die Olhaltevertie-
fung 24 eine L-férmige Innenflache auf, wobei ein En-
de der Innenflache den Innenumfang des groRdurch-
messerseitigen ringférmigen Teils 12 kreuzt und das
andere Ende die grofddurchmesserseitige Taschen-
flache 16 kreuzt. Der Teil 25 der Innenflache der Ol-
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haltevertiefung 24, d.h. der radial zu innerhalb des
Kafigs 7 gewandte Teil, ist radial auRerhalb des Ka-
figs 7 zu der groRen Endflache 11 der Kegelrolle 6
geneigt.

[0098] Die Anzahl von Olhaltevertiefungen 24 pro
grolRdurchmesserseitiger Taschenfliche 16 kann
drei oder mehr betragen, wobei jedoch in dem Refe-
renzbeispiel wie in Fig. 22 gezeigt zwei derartige Ol-
haltevertiefungen in jeder gro3durchmesserseitigen
Taschenflache 16 ausgebildet sind und die zwei OI-
haltevertiefungen 24 von der Mitte der groRdurch-
messerseitigen Taschenflache 16 zu gegenuberlie-
genden Seiten der Mitte in der Umfangsrichtung des
Kafigs beabstandet sind.

[0099] Wie in Fig. 24 gezeigt sind die Breiten W,
der Offnungen der zwei Olhaltevertiefungen 24 in der
Umfangsrichtung des Kafigs (Rechts-Links-Richtung
in Fig. 24) gleich oder grofier als die Breite Wo in
der Umfangsrichtung des Kafigs des nicht-gedffneten
Abschnitts 26 zwischen den zwei Olhaltefléchen 24.
Der nicht-geoffnete Abschnitt 26 zwischen den zwei
Olhaltevertiefungen 24 ist eine Flache, die sich par-
allel zu der grofRen Endflache 11 der Kegelrolle 6 er-
streckt. Wenn sich der Kafig 7 axial bewegt, kommt
der nicht-gedffnete Abschnitt 26 zwischen den zwei
Olhaltevertiefungen 24 in einen Flachenkontakt mit
der grofen Endflache 11 der Kegelrolle 6.

[0100] In dem Beispiel von Fig. 24 sind die Olhalte-
vertiefungen 24 jeweils gerade geformt, sodass die
Breite der Olhaltevertiefung 24 zwischen den einan-
der in der Umfangsrichtung gegenulberliegenden In-
nenflachenteilen gleichférmig in der Axialrichtung des
Kafigs 7 (vertikalen Richtung von Fig. 24) ist. Jedoch
kann sich wie in Fig. 25 gezeigt jede der Olhaltever-
tiefungen 24 verjingen, sodass sich die Breite der
Olhaltevertiefung 24 zwischen den einander in der
Umfangsrichtung gegentiberliegenden Innenflachen-
teilen allmahlich in der Axialrichtung des Kafigs zu der
grofRen Endflache 11 der Kegelrolle 6 vergroRert. Mit
dieser Anordnung kann das Volumen des in den OI-
haltevertiefungen 24 gehaltenen Schmierdls vergro-
Rert werden, sodass die groRen Endflachen 11 der
Kegelrollen 6 effektiv geschmiert werden kénnen.

[0101] Wenn der gro3durchmesserseitige ringférmi-
ge Teil 12, der kleindurchmesserseitige ringférmi-
ge Teil 13 und die S&ulen 14 einstiickig durch ein
Kunstharzgielen ausgebildet werden und dabei ei-
ne oder mehrere Gussnahte 17 dort, wo die Flisse
des Kunstharzes aufeinander treffen, gebildet wer-
den, wird das Kunstharzgiel3en vorzugsweise derart
durchgefiihrt, dass wie in Fig. 23 gezeigt die eine
oder die mehreren Gussnahte 27 an einem der nicht-
geodffneten Abschnitte 26 zwischen den entsprechen-
den Paaren der Olhaltevertiefungen 24 angeordnet
sind. Auf diese Weise kénnen im Vergleich zu An-
ordnungen, in denen die eine oder die mehreren

Gussnéhte 27 mit einer oder mehreren der Olhalte-
vertiefungen 24 (iberlappen, die Olhaltevertiefungen
24 ausgebildet werden, ohne die Festigkeit des Ka-
figs betrachtlich zu vermindern, weil der gro3durch-
messerseitige ringférmige Teil 12 eine ausreichende
Wanddicke aufweist.

[0102] Wie in Fig. 26 gezeigt, ist jede Olhaltevertie-
fungen 24 derart angeordnet, dass aus der Axialrich-
tung der entsprechenden Kegelrolle 6 gesehen ein
Teil der Offnung der Olhaltevertiefung 24, der mehr
als 50% der Flache der Offnung ausmacht, mit der
groRen Endflache 11 der Kegelrolle 6 ausgerichtet
ist. Dabei ist die grofte Endflache 11 ein Flachenteil
der Kegelrolle 6, der innerhalb einer Abschragung
28 an dem AufRenumfang der Kegelrolle 6 an deren
groRdurchmessrigem Ende angeordnet ist (in dem
gezeigten Beispiel ist die Abschragung 28 eine ge-
rundete Abschragung mit einem kreisbogenférmigen
Querschnitt).

[0103] Wie in Fig. 27 gezeigt, kann der Teil 25 der
Innenflache jeder Olhaltevertiefung 24, d.h. der radi-
al zu innerhalb des Kafigs 7 gewandte Teil, radial zu
aullerhalb des Kafigs 7 zu der groRen Endflache 11
der Kegelrolle 6 geneigt sein. Wenn bei dieser An-
ordnung das Kegelrollenlager 1 gestartet wird, flie3t
Schmierdl aufgrund einer Zentrifugalkraft aus der OI-
halteflache 24 entlang des geneigten Innenflachen-
teils der Olhaltevertiefung 24 zu der groRen Endfla-
che 11 der Kegelrolle 6 und schmiert auf diese Weise
die grof3e Endflache 11 der Kegelrolle 6 effektiv.

[0104] Der Neigungswinkel des radial zu aufierhalb
des Kafigs 7 gewandten Teils 25 relativ zu der Axi-
alrichtung des Kafigs betragt vorzugsweise 10 Grad
oder mehr (besser 12 Grad oder mehr, und noch bes-
ser 15 Grad oder mehr), weil derartige Neigungswin-
kelbereiche das Volumen des in der Olhaltevertie-
fung 20 gehaltenen Schmierdls wahrend des Stop-
pens des Lagers vergrofRern und aullerdem das in
der Olhaltevertiefung 20 gehaltene Schmierdl einfach
aufgrund einer Zentrifugalkraft flie3t, wenn das Lager
gestartet wird.

[0105] Jede Saule 14 von Fig. 21 bis Fig. 23 kann
Olnuten 40, die denjenigen von Fig. 9 und Fig. 10
ahnlich sind, aufweisen oder kann an ihrem Ende,
das dem kleindurchmesserseitigen ringférmigen Teil
13 naher ist, Olfreigabeaussparungen 44, die denje-
nigen von Fig. 11 und Fig. 12 ahnlich sind, aufweisen.
Weiterhin kann der Kafig 7 von Fig. 21 bis Fig. 23
sich nach innen erstreckende Flansche 49, die dem-
jenigen von Fig. 13 ahnlich sind, aufweisen, sodass
die GroRRe & des Zwischenraums zwischen dem In-
nendurchmesser des sich nach innen erstreckenden
Flansches 49 und dem Aufiendurchmesser des klei-
nen Flansches 8 1,0% oder weniger des Aufien-
durchmessers des kleinen Flansches 8 ausmacht.
Weiterhin kann der kleinduchmesserseitige ringférmi-
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ge Teil 13 des Kafigs 7 von Fig. 21 bis Fig. 23 an
seinem Innenumfang eine Vielzahl von entlang des
Umfangs beabstandeten Vorspriingen 51, die denje-
nigen von Fig. 16 und Fig. 17 &hnlich sind, aufwei-
sen.

[0106] Das Referenzbeispiel von Fig. 21 bis Fig. 27
gemal der Erfindung wird nachfolgend zusammen-
gefasst.

(Zusatzliche Beschreibung 1)

[0107] Ein Ké&fig fir ein Kegelrollenlager, der um-
fasst:

einen groRdurchmesserseitigen ringférmigen
Teil (12), der sich entlang des Umfangs entlang
der groen Endflachen (11) einer Vielzahl von
Kegelrollen (6) erstreckt,

einen kleindurchmesserseitigen ringférmigen
Teil (13), der sich entlang des Umfangs entlang
der kleinen Endflachen (10) der Kegelrollen (6)
erstreckt, und

eine Vielzahl von Saulen (14), die den grof-
durchmesserseitigen ringférmigen Teil (12) und
den kleindurchmesserseitigen ringférmigen Teil
(13) miteinander koppeln,

wobei der groRdurchmesserseitige ringférmige
Teil (12), der kleindurchmesserseitige ringférmi-
ge Teil (13) und die Saulen (14) eine Vielzahl von
Taschen (15), in denen die entsprechenden Ke-
gelrollen (6) aufgenommen sind, definieren, und

wobei der grof3durchmesserseitige ringférmige
Teil (12) grolRdurchmesserseitige Taschenfla-
chen (16) aufweist, die derart ausgebildet sind,
dass sie den groRen Endflachen (11) der ent-
sprechenden Kegelrollen (6) zugewandt sind,

dadurch gekennzeichnet, dass der grof3durch-
messerseitige ringférmige Teil (12) in jeder grol3-
durchmesserseitigen Taschenflache (16) eine
Vielzahl von Olhaltevertiefungen (24) aufweist,
die derart ausgebildet sind, dass sie sich Uber
den Innenumfang des grof3durchmesserseitigen
ringférmigen Teils (12) und der groRdurchmess-
erseitigen Taschenflache (16) erstrecken.

(Zusatzliche Beschreibung 2)

[0108] Der Kafig gemal der zusatzlichen Beschrei-
bung 1, wobei jede Olhaltevertiefung (24) an ihrer In-
nenflache einen Teil (25) aufweist, der radial zu in-
nerhalb des Kafigs gewandt ist und radial zu aul3er-
halb des Kéafigs zu der grofen Endflache (11) der Ke-
gelrolle (6) geneigt ist.

(Zuséatzliche Beschreibung 3)

[0109] Der Kafig gemal der zusatzlichen Beschrei-
bung 1 oder 2, wobei sich jede Olhaltevertiefung (24)
verjiingt, sodass die Breite der Olhaltevertiefung (24)
zwischen ihren in der Umfangsrichtung des Kafigs
einander gegenuberliegenden Innenflachenteilen all-
mahlich zu der grol3en Endflache (11) der Kegelrolle
(6) gréRer wird.

(Zusatzliche Beschreibung 4)

[0110] Der Kafig geman einer der zusatzlichen Be-
schreibungen 1 bis 3, wobei jede Olhaltevertiefung
(24) derart angeordnetist, dass, aus der Axialrichtung
der entsprechenden Kegelrolle (6) gesehen ein Teil
der Offnung der Olhaltevertiefung (24), der 50% oder
mehr der gesamten Flache der Offnung ausmacht,
mit der groRen Endflache (11) der Kegelrolle (6) aus-
gerichtet ist.

(Zusatzliche Beschreibung 5)

[0111] Der Kafig gemaR einer der zusatzlichen Be-
schreibungen 1 bis 4, wobei die Olhaltevertiefungen
(24) in jeder groRdurchmesserseitigen Taschenfla-
che (16) aus zwei Olhaltevertiefungen (24) bestehen,
die von der Mitte der groRdurchmesserseitigen Ta-
schenflache (16) zu gegeniliberliegenden Seiten der
Mitte in der Umfangsrichtung des Kafigs beabstandet
sind.

(Zusatzliche Beschreibung 6)

[0112] Der Kafig gemaR der zusatzlichen Beschrei-
bung 5, wobei die Offnung jeder der zwei Olhaltever-
tiefungen (24) in jeder grofddurchmesserseitigen Ta-
schenflache (16) eine erste Breite (W,) in der Um-
fangsrichtung des Kafigs aufweist und der nicht-ge-
éffnete Abschnitt zwischen den zwei Olhaltevertie-
fungen (24) eine zweite Breite (W;) in der Umfangs-
richtung des Kéfigs aufweist, wobei die erste Breite
(W,) gleich oder grofer als die zweite Breite (W,) ist.

(Zusétzliche Beschreibung 7)

[0113] Der Kéfig gemal der zuséatzlichen Beschrei-
bung 5 oder 6, wobei der grofRdurchmesserseiti-
ge ringférmige Teil (12), der kleindurchmesserseiti-
ge ringférmige Teil (13) und die Saulen (14) einstu-
ckig aus einem Kunstharz durch ein Kunstharzgie-
Ren ausgebildet werden und dabei eine oder mehrere
Gussnahte (27) dort, wo die Kunstharzflisse aufein-
ander treffen, gebildet werden, wobei das Kunstharz-
giefen derart durchgefihrt wird, dass die eine oder
die mehreren Gussnahte (27) an dem nicht-gedffne-
ten Abschnitt (26) zwischen den zwei Olhalteléchern
(20) in einer der groRdurchmesserseitigen Taschen-
flachen (16) angeordnet sind.
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(Zusatzliche Beschreibung 8)

[0114] Der Kafig gemal der zusatzlichen Beschrei-
bung 7, wobei das Kunstharz ein PPS, PA66, PA46
oder PA9IT ist.

(Zusatzliche Beschreibung 9)

[0115] Der Ké&fig gemaf einer der zuséatzlichen Be-
schreibungen 1 bis 8, wobei jede Saule (14) Rollen-
fuhrungsflachen (18), die jeweils konfiguriert sind, um
die konische AuRRenumfangsflache einer der Kegel-
rollen (6) zu fiihren, umfasst und eine Olnut (40) der-
art ausgebildet ist, dass sie sich durch jede Rollen-
fihrungsflache (18) in einer Axialrichtung des Kafigs
erstreckt, sodass sich eines ihrer zwei Enden in der
Axialrichtung des Kafigs zu der duReren (in der Radi-
alrichtung des Kafigs) Flache (41) der Saule (14) 6ff-
net und sich das andere ihrer zwei Enden zu der in-
neren (in der Radialrichtung des Kafigs) Flache (42)
der Saule (14) offnet.

(Zusatzliche Beschreibung 10)

[0116] Der Kafig gemal einer der zusatzlichen Be-
schreibungen 1 bis 8, wobei jede Saule (14) Rollen-
fuhrungsflachen (18) aufweist, die jeweils konfiguriert
sind zum Fihren der konischen Auflenumfangsfla-
che einer der Kegelrollen (6), und wobei eine Aus-
sparung (44) fir das Freigeben von Ol in dem En-
de der Saule (14), das dem kleindurchmesserseitigen
ringférmigen Teil (13) naher ist, derart angeordnet ist,
dass sie sich Uber jede Rollenflihrungsflache (18) in
der Radialrichtung des Kafigs erstreckt.

(Zusatzliche Beschreibung 11)

[0117] Der Kafig gemal der zusatzlichen Beschrei-
bung 10, wobei jede Saule (14) dreieckige Vertie-
fungen (45) aufweist, die einstlickig mit den entspre-
chenden Aussparungen (44) ausgebildet sind und
sich von den entsprechenden Aussparungen (44) zu
dem grof3durchmesserseitigen ringférmigen Teil (12)
erstrecken, sodass die Breite jeder dreieckigen Ver-
tiefung (45) in der Radialrichtung des Ké&figs allmah-
lich zu dem grolRdurchmesserseitigen ringférmigen
Teil (12) hin kleiner wird.

(Zusétzliche Beschreibung 12)

[0118] Der Kafig gemal einer der zusatzlichen Be-
schreibungen 1 bis 11, wobei die Saulen (14) radial
aulRerhalb des sich durch die Mitten der Kegelrollen
(6) erstreckenden Teilkegels angeordnet sind, und
wobei der kleindurchmesserseitige ringférmige Teil
(13) umfasst:

einen Kopplungsringteil (48), der die Saulen (14) an
Positionen radial auRerhalb des Teilkegels miteinan-
der koppelt, und

einen sich nach innen erstreckenden Flansch (49),
der sich von dem Kopplungsringteil (48) radial nach
innen erstreckt.

(Zusatzliche Beschreibung 13)

[0119] Ein Kegelrollenlager, umfassend:

einen AulRenring (3), der eine konische Aul3en-
ring-Laufflache (2) an seinem Innenumfang auf-
weist,

einen Innenring (5), der an seinem Auflienum-
fang eine konische Innenring-Laufflache (4) auf-
weist, die radial innerhalb und gegeniiber der
AuRenring-Laufflache (2) angeordnet ist,

die oben genannte Vielzahl von Kegelrollen (6),
die zwischen der AulRenring-Laufflache (2) und

der Innenring-Laufflache (4) derart angeordnet
sind, dass sie entlang des Umfangs voneinander
beabstandet sind, und

der Kafig (7) gemal einer der zusatzlichen Be-
schreibungen 1 bis 12, wobei der Kafig (7) die
Umfangsdistanzen zwischen den Kegelrollen (6)
aufrechterhalt,

wobei der Innenring (5) umfasst:

einen kleinen Flansch (8), der an der kleindurch-
messrigen Seite der Innenring-Laufflache (4) an-
geordnet ist, und

einen grofRen Flansch (9), der konfiguriert ist, um
in einen Kontakt mit den grof3en Endflachen (11)
der Kegelrollen (6) zu kommen.

(Zusatzliche Beschreibung 14)

[0120] Das Kegelrollenlager gemafly der zusatzli-
chen Beschreibung 13, wobei der kleindurchmesser-
seitige ringformige Teil (13) des Kéfigs (7) an seinem
Innenumfang eine Vielzahl von Vorspriingen (51) auf-
weist, die derart ausgebildet sind, dass sie entlang
des Umfangs voneinander beabstandet sind, sodass
die GroRe (8) des Zwischenraums zwischen dem In-
nenkreis der Vorspriinge (51) und dem AulRendurch-
messer des kleinen Flansches (8) 1,0% oder weniger
des AulRendurchmessers des kleinen Flansches (8)
ausmacht.

(Zusatzliche Beschreibung 15)

[0121] Das Kegelrollenlager gemafly der zusatzli-
chen Beschreibung 14, wobei der Vorsprung (51) aus
Rippen besteht, die sich in der Axialrichtung des Ka-
figs erstrecken und jeweils einen kreisbogenférmigen
Querschnitt aufweisen.

16/38



DE 11 2019 000 917 TS

(Zuséatzliche Beschreibung 16)

[0122] Das Kegelrollenlager gemal einer der zu-
satzlichen Beschreibungen 13 bis 15, wobei die grof3-
durchmesserseitigen Taschenflachen (16) des Kafigs
(7) relativ zu der Richtung senkrecht zu der Axialrich-
tung des Kéfigs geneigt sind, sodass sie parallel aus-
gerichtet sind und den gro3en Endflachen (11) der
entsprechenden Kegelrollen (6) zugewandt sind.

[0123] Die oben beschriebenen Ausfiihrungsformen
sind in jeder Hinsicht beispielhaft, und die vorliegen-
de Erfindung ist nicht auf diese Ausfiihrungsformen
beschrankt. Der Umfang der vorliegenden Erfindung
wird nicht durch die vorstehende Beschreibung, son-
dern durch die folgenden Anspriiche definiert. Die
hier beschriebenen Ausfiihrungsformen kénnen auf
verschiedene Weise modifiziert werden, ohne dass
deshalb der Erfindungsumfang verlassen wird.

Bezugszeichenliste

1: Kegelrollenlager

2: AuBenring-Laufflache

3: Aullenring

4: Innenring-Laufflache

5: Innenring

6: Kegelrolle

7 Kafig

9: groler Flansch

10: kleine Endflache

1: grolRe Endflache

12: groRdurchmesserseitiger ringférmiger
Teil

13: kleindurchmesserseitiger ringférmiger
Teil

14: Saule

15: Tasche

16: grolRdurchmesserseitige Taschenflache

18: Rollenfihrungsflache

20: Olhalteloch

22: radial zu innerhalb des Kafigs gewandter
Teil

23: radial zu auRerhalb des Kafigs gewand-
ter Teil

26: nicht-gedffneter Abschnitt

27: Gussnaht

40: Olnut
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41:

42:

44:
45:
48:
49:
51:

8:

2020.11.05

auldere (in der Radialrichtung des Ka-
figs) Flache

innere (in der Radialrichtung des K&figs)
Flache

Aussparung

Vertiefung

Kopplungsringteil

sich nach innen erstreckender Flansch
Vorsprung

Zwischenraumgrofie
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Patentanspriiche

1. Kafig fur ein Kegelrollenlager, der umfasst:
einen groRdurchmesserseitigen ringférmigen Teil
(12), der sich entlang des Umfangs entlang von gro-
Ren Endflachen (11) einer Vielzahl von Kegelrollen
(6) erstreckt,
einen kleindurchmesserseitigen ringférmigen Teil
(13) der sich entlang des Umfangs entlang von klei-
nen Endflachen (10) der Kegelrollen (6) erstreckt, und
eine Vielzahl von Saulen (14), die den grof3-
durchmesserseitigen ringférmigen Teil (12) und den
kleindurchmesserseitigen ringférmigen Teil (13) mit-
einander koppeln,
wobei der groRdurchmesserseitige ringférmige Teil
(12), der kleindurchmesserseitige ringférmige Teil
(13) und die Saulen (14) eine Vielzahl von Taschen
(15) definieren, in denen die entsprechenden Kegel-
rollen (6) aufgenommen sind, und
wobei der groRdurchmesserseitige ringférmige Teil
(12) daran ausgebildete groRdurchmesserseitige Ta-
schenflachen (16) aufweist, die den grof3en Endfla-
chen (11) der entsprechenden Kegelrollen (6) gegen-
Uberliegen,
dadurch gekennzeichnet, dass die grol3durchmes-
serseitigen Taschenflachen (16) darin ausgebildete
Olhaltelécher (20) aufweisen, wobei die Olhaltels-
cher blinde Lécher sind und derart konfiguriert sind,
dass Schmierdl aufgrund einer Kapillarwirkung in die
Olhaltelécher eingefiihrt und in diesen gehalten wird.

2. Kafig nach Anspruch 1, wobei die Olhaltelécher
(20) jeweils an einer Innenflaiche des Olhaltelochs
(20) einen Teil (22) aufweisen, der radial zu innerhalb
des Kéfigs gewandt ist und radial zu aulRerhalb des
Kafigs zu der groRen Endflache (11) einer entspre-
chenden Kegelrolle (6) geneigt ist.

3. Kafig nach Anspruch 2, wobei die Olhalteldcher
(20) vorzugsweise jeweils an der Innenflache des OI-
haltelochs (20) einen Teil (23) aufweisen, der radial
zu innerhalb des Kéfigs gewandt ist und radial zu au-
Rerhalb des Kéafigs zu der grol3en Endflache der ent-
sprechenden Kegelrolle geneigt ist.

4. Kafig nach einem der Anspriche 1 bis 3, wo-
bei sich die Olhaltelécher (20) verjiingen, sodass die
Breite jedes Olhaltelochs (20) zwischen einander in
der Umfangsrichtung gegenuberliegenden Innenfla-
chenteilen des Olhaltelochs (20) allmahlich zu der
groRen Endflache (11) einer entsprechenden Kegel-
rolle (6) hin groRer wird.

5. Ké&fig nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei
die Olhalteldcher (20) derart angeordnet sind, dass
aus einer Axialrichtung der entsprechenden Kegelrol-
le (6) gesehen ein Teil einer Offnung des Olhaltelochs
(20), der 50% oder mehr der gesamten Flache der
Offnung ausmacht, mit der groRen Endflache (11) der
entsprechenden Kegelrolle (6) ausgerichtet ist.

6. Kéfig nach einem der Anspriche 1 bis 5, wo-
bei von allen Olhalteléchern (20) zwei Olhaltelécher
(20) in jeder der groRdurchmesserseitigen Taschen-
flachen (16) derart ausgebildet sind, dass sie von
der Mitte der groRdurchmesserseitigen Taschenfla-
che (16) zu gegenlberliegenden Seiten der Mitte in
der Umfangsrichtung des Kafigs beabstandet sind.

7. Kafig nach einem der Anspriiche 6, wobei eine
Offnung jedes der zwei Olhaltelécher (20) in jedem
der grofddurchmesserseitigen Taschenflachen (16)
eine erste Breite (W,) in der Umfangsrichtung des K&-
figs aufweist und ein nicht-gedffneter Abschnitt (26)
zwischen den zwei Olhalteléchern (20) eine zweite
Breite (W,) in der Umfangsrichtung des Kéfigs auf-
weist, wobei die erste Breite (W,) gleich oder gro3er
als die zweite Breite (W) ist.

8. Kafig nach Anspruch 6 oder 7, wobei der
groBdurchmesserseitige ringférmige Teil (12), der
kleindurchmesserseitige ringformige Teil (13) und die
Saulen (14) einstlickig aus einem Kunstharz durch
ein Kunstharzgiel3en ausgebildet werden, in dem
sich eine oder mehrere Gussnahte (27) dort, wo die
Kunstharzflisse aufeinander treffen, bilden, wobei
die eine oder die mehreren Gussnahte (27) an dem
nicht-gedffneten Abschnitt (26) zwischen den zwei
Olhalteléchern (20) in einer der groRdurchmessersei-
tigen Taschenflachen (16) angeordnet sind.

9. Ka&fig nach einem der Anspriche 1 bis 8, wo-
bei jede der Saulen (14) Rollenfiihrungsflachen (18)
aufweist, die jeweils konfiguriert sind, um eine koni-
sche AuRenumfangsflache einer der Kegelrollen (6)
zu filhren und wobei eine Olnut (40) derart ausge-
bildet ist, dass sie sich durch jede der Rollenfiih-
rungsflachen (18) in einer Axialrichtung des Kéfigs er-
streckt, wobei sich eines ihrer zwei Enden in der Axi-
alrichtung des Kéfigs zu einer in der Radialrichtung
des Kéfigs dulReren Flache (41) der Saule (14) 6ff-
net und sich das andere ihrer zwei Enden zu einer
in der Radialrichtung des Kafigs inneren Flache (42)
der Saule (14) offnet.

10. Kaé&fig nach einem der Anspriche 1 bis 8, wo-
bei jede der Saulen (14) Rollenfiihrungsflachen (18)
aufweist, die jeweils konfiguriert sind, um eine koni-
sche AuRenumfangsflache einer der Kegelrollen (6)
zu fuhren, und wobei eine Aussparung (44) fur das
Freigeben von Ol in einem Ende der Saule (14), das
naher an dem kleindurchmesserseitigen ringférmigen
Teil (13) ist, ausgebildet ist und sich Uber jede der
Rollenflihrungsflachen (13) in einer Radialrichtung
des Ké&figs erstreckt.

11. Kafig nach Anspruch 10, wobei jede der Sau-
len (14) dreieckige Vertiefungen (45) aufweist, die
jeweils derart ausgebildet sind, dass sie einstulickig
mit einer der Aussparungen (44) sind und sich von
der einen der Aussparungen (44) zu dem grof3durch-

19/38



DE 11 2019000917 TS 2020.11.05

messerseitigen ringférmigen Teil (12) erstrecken, wo-
bei die Breite jeder dreieckigen Vertiefung (45) in der
Radialrichtung des Kéafigs zu dem grol3durchmesser-
seitigen ringférmigen Teil (12) hin allmahlich kleiner
wird.

12. Ké&fig nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wo-
bei die Saulen (14) radial auRerhalb eines sich durch
die Mitten der Kegelrollen (6) erstreckenden Teilke-
gels angeordnet sind, wobei der kleindurchmesser-
seitige ringférmige Teil (13) umfasst:
einen Kopplungsringteil (48), der die S&ulen (14) an
Positionen radial auerhalb des Teilkegels miteinan-
der koppelt, und
einen sich nach innen erstreckenden Flansch (49),
der sich von dem Kopplungsringteil (48) radial nach
innen erstreckt.

13. Kegelrollenlager, umfassend:
einen Aulenring (3), der eine konische Aul3enring-
Laufflache (2) an einem Innenumfang des Aufien-
rings (3) aufweist,
einen Innenring (5), der an einem Aul3enumfang des
Innenrings (5) eine konische Innenring-Laufflache (4)
aufweist, die radial innerhalb der konischen Auf3en-
ring-Laufflache (2) angeordnet ist und dieser gegen-
Uberliegt,
die Vielzahl von Kegelrollen (6), die zwischen der ko-
nischen AuRenring-Laufflache (2) und der konischen
Innenring-Laufflache (4) derart montiert sind, dass sie
voneinander beabstandet sind, und
den Ké&fig (7) gemal einem der Anspriiche 1 bis 12,
wobei der Kafig (7) die Umfangsabstinde zwischen
den Kegelrollen (6) aufrechterhalt,
wobei der Innenring (5) umfasst:
einen kleinen Flansch (8), der an einer kleindurch-
messrigen Seite der konischen Innenring-Laufflache
(4) angeordnet ist, und
einen grofRen Flansch (9), der konfiguriert ist, um in
einen Kontakt mit den grof3en Endflachen (11) der
Kegelrollen (6) zu kommen.

14. Kegelrollenlager nach Anspruch 13, wobei
der kleindurchmesserseitige ringférmige Teil (13) des
Kafigs (7) einen Innenumfang aufweist, an dem ei-
ne Vielzahl von Vorspringen (51) derart ausgebil-
det sind, dass sie entlang des Umfangs voneinan-
der beabstandet sind, sodass die Groe (8) eines
Zwischenraums zwischen einem Innenring der Vor-
springe (51) und einem Auflendurchmesser des klei-
nen Flansches (8) 1,0% oder weniger des Aulien-
durchmessers des kleinen Flansches (8) betragt.

15. Kegelrollenlager nach Anspruch 14, wobei die
Vorspriinge (51) Rippen sind, die sich in einer Axi-
alrichtung des Kafigs erstrecken und jeweils einen
kreisbogenférmigen Querschnitt aufweisen.

16. Kegelrollenlager nach einem der Anspriiche 13
bis 15, wobei die groRdurchmesserseitigen Taschen-

flachen (16) des Kafigs (7) relativ zu einer Richtung
senkrecht zu einer Axialrichtung des Kafigs geneigt
sind, sodass sie parallel zueinander ausgerichtet sind
und den grof3en Endflachen (11) der entsprechenden
Kegelrollen (6) zugewandt sind.

Es folgen 18 Seiten Zeichnungen
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FIG. 2
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