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一种恶性胸腹水中分离纯化肿瘤细胞装置

(57)摘要

本发明公开了一种恶性胸腹水中分离纯化

肿瘤细胞装置，包括抽吸针，还包括离心装置和

离心瓶组件构成，所述的离心装置由固定座、控

制面板、伺服电机、联轴器、卡套、放置槽、滑槽、

弹簧、卡座和避让孔组成，所述的离心瓶组件由

下瓶体、下离心转鼓、过滤层、上瓶体、上离心转

鼓和橡胶塞组成，该一种恶性胸腹水中分离纯化

肿瘤细胞装置，首先通过前端配合有腹水抽吸

器，方便医护人员直接手拿对患者进行细胞提

取，其次也利于腹水进入到后续的离心机构，实

现细胞分离，最后配合纯化装置的作用，方便无

菌PBS液加入，解决了现有方式需要繁琐操作不

便临床使用的问题。
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1.一种恶性胸腹水中分离纯化肿瘤细胞装置，包括抽吸针，其特征在于还包括离心装

置和离心瓶组件，所述的离心装置由固定座、控制面板、伺服电机、联轴器、卡套、放置槽、滑

槽、弹簧、卡座和避让孔组成，所述的离心瓶组件由下瓶体、下离心转鼓、过滤层、上瓶体、上

离心转鼓和橡胶塞组成，所述的离心瓶组件与离心装置可拆装，所述的控制面板固设于固

定座前端下侧，所述的控制面板与固定座采用螺栓连接，所述的伺服电机固设于固定座内

部左侧下端，所述的伺服电机与固定座采用螺栓连接，所述的联轴器固设于伺服电机顶部，

所述的联轴器与伺服电机采用螺栓连接，且所述的联轴器与固定座转动连接，所述的卡套

固设于联轴器顶部，所述的卡套与联轴器采用焊接连接，且所述的卡套与固定座转动连接，

所述的放置槽位于固定座内部左侧，所述的滑槽位于固定座内部右侧上端，所述的滑槽为

矩形凹槽，所述的弹簧固设于滑槽内部下端，所述的弹簧与固定座采用焊接连接，所述的卡

座滑设于滑槽内部，所述的卡座与固定座上下滑动连接，且所述的卡座与弹簧采用焊接连

接，所述的避让孔位于卡座内部左侧顶端，所述的避让孔为圆形通孔，所述的下瓶体位于卡

套内部上端，所述的下瓶体与卡套活动连接，所述的下离心转鼓固设于下瓶体内部，所述的

下离心转鼓与下瓶体热熔连接，所述的过滤层固设于下离心转鼓内部中端，所述的过滤层

与下离心转鼓采用医用级胶粘剂连接，所述的上瓶体位于下瓶体上端，所述的上瓶体与下

瓶体采用卡口连接，所述的上离心转鼓固设于上瓶体内部，所述的上离心转鼓与上瓶体热

熔连接，所述的橡胶塞数量为两件，所述的橡胶塞分别固设于下瓶体和上瓶体的端口处，所

述的橡胶塞分别与下瓶体和上瓶体热熔连接。

2.如权利要求1所述一种恶性胸腹水中分离纯化肿瘤细胞装置，其特征在于所述的固

定座右侧还固设有把手，所述的把手与固定座一体成型，所述的固定座内部右侧下端还固

设有蓄电池，所述的蓄电池与固定座采用螺栓连接，所述的蓄电池右侧还固设有充电接口，

所述的充电接口与固定座采用螺栓连接，且所述的充电接口与蓄电池采用电导线连接。

3.如权利要求1所述一种恶性胸腹水中分离纯化肿瘤细胞装置，其特征在于所述的控

制面板由PLC处理器、A/D转换器、显示屏、伺服驱动器和延迟继电器组成，所述的伺服驱动

器和延迟继电器分别与伺服电机采用信号线连接。

4.如权利要求1所述一种恶性胸腹水中分离纯化肿瘤细胞装置，其特征在于所述的卡

座顶部右侧还固设有拉动柄，所述的拉动柄与卡座一体成型。

5.如权利要求1所述一种恶性胸腹水中分离纯化肿瘤细胞装置，其特征在于所述的卡

套内部还设有卡槽，所述的卡槽为三角形凹槽，且所述的卡槽与下瓶体上下滑动连接。
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一种恶性胸腹水中分离纯化肿瘤细胞装置

技术领域

[0001] 本发明涉及分离纯化肿瘤细胞设备，尤其涉及一种恶性胸腹水中分离纯化肿瘤细

胞装置。

背景技术

[0002] 从肿瘤组织中分离目的肿瘤细胞,可提高研究对象的有效性。随着对肿瘤研究的

不断深入,肿瘤细胞的分离与纯化技术越来越重要。目前主要采用密度梯度离心法与显微

切割技术分离肿瘤细胞,免疫磁性微球法也逐渐被采纳；为了纯化肿瘤细胞,在培养过程中

可采用消化排除法、反复贴壁法、免疫磁性微球法等排除其他细胞,肿瘤细胞的高效分离与

纯化为后期的肿瘤研究奠定了基础。

[0003] 因此可得知对于临床上病因诊断，例如恶性胸腹水中肿瘤细胞的病情判断以及临

床治疗策略的调整都有着十分重要的意义，同时从恶性胸腹水中分离纯化得到的肿瘤细

胞，因其直接来源于病人病灶，是药物敏感性试验以及肿瘤研究中的重要的研究工具。虽然

如今已有很多常用的从恶性胸腹水中分离纯化的方法。不过处理操作的过程都是相当繁琐

的，且相应的设备如现有的离心机等，也普遍笨重复杂，不便灵活使用，也影响了效率，提高

了成本，最终极大制约了临床的推广应用，鉴于以上缺陷，实有必要设计一种恶性胸腹水中

分离纯化肿瘤细胞装置。

发明内容

[0004] 本发明所要解决的技术问题在于：提供一种恶性胸腹水中分离纯化肿瘤细胞装

置，来解决背景技术提出的问题。

[0005] 为解决上述技术问题，本发明的技术方案是：一种恶性胸腹水中分离纯化肿瘤细

胞装置，包括抽吸针，还包括离心装置和离心瓶组件构成，所述的离心装置由固定座、控制

面板、伺服电机、联轴器、卡套、放置槽、滑槽、弹簧、卡座和避让孔组成，所述的离心瓶组件

由下瓶体、下离心转鼓、过滤层、上瓶体、上离心转鼓和橡胶塞组成，所述的离心瓶组件与离

心装置可拆装，所述的控制面板固设于固定座前端下侧，所述的控制面板与固定座采用螺

栓连接，所述的伺服电机固设于固定座内部左侧下端，所述的伺服电机与固定座采用螺栓

连接，所述的联轴器固设于伺服电机顶部，所述的联轴器与伺服电机采用螺栓连接，且所述

的联轴器与固定座转动连接，所述的卡套固设于联轴器顶部，所述的卡套与联轴器采用焊

接连接，且所述的卡套与固定座转动连接，所述的放置槽位于固定座内部左侧，所述的滑槽

位于固定座内部右侧上端，所述的滑槽为矩形凹槽，所述的弹簧固设于滑槽内部下端，所述

的弹簧与固定座采用焊接连接，所述的卡座滑设于滑槽内部，所述的卡座与固定座上下滑

动连接，且所述的卡座与弹簧采用焊接连接，所述的避让孔位于卡座内部左侧顶端，所述的

避让孔为圆形通孔，所述的下瓶体位于卡套内部上端，所述的下瓶体与卡套活动连接，所述

的下离心转鼓固设于下瓶体内部，所述的下离心转鼓与下瓶体热熔连接，所述的过滤层固

设于下离心转鼓内部中端，所述的过滤层与下离心转鼓采用医用级胶粘剂连接，所述的上
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瓶体位于下瓶体上端，所述的上瓶体与下瓶体采用卡口连接，所述的上离心转鼓固设于上

瓶体内部，所述的上离心转鼓与上瓶体热熔连接，所述的橡胶塞数量为两件，所述的橡胶塞

分别固设于下瓶体和上瓶体的端口处，所述的橡胶塞分别与下瓶体和上瓶体热熔连接。

[0006] 进一步，所述的固定座右侧还固设有把手，所述的把手与固定座一体成型，所述的

固定座内部右侧下端还固设有蓄电池，所述的蓄电池与固定座采用螺栓连接，所述的蓄电

池右侧还固设有充电接口，所述的充电接口与固定座采用螺栓连接，且所述的充电接口与

蓄电池采用电导线连接。

[0007] 进一步，所述的控制面板由PLC处理器、A/D转换器、显示屏、伺服驱动器和延迟继

电器组成，所述的伺服驱动器和延迟继电器分别与伺服电机采用信号线连接。

[0008] 进一步，所述的卡座顶部右侧还固设有拉动柄，所述的拉动柄与卡座一体成型。

[0009] 进一步，所述的卡套内部还设有卡槽，所述的卡槽为三角形凹槽，且所述的卡槽与

下瓶体上下滑动连接。

[0010] 与现有技术相比，该一种恶性胸腹水中分离纯化肿瘤细胞装置，首先通过前端配

合有腹水抽吸器，方便医护人员直接手拿对患者进行细胞提取，其次也利于腹水进入到后

续的离心机构，实现细胞分离，最后配合纯化装置的作用，方便无菌PBS液加入，解决了现有

方式需要繁琐操作不便临床使用的问题。

附图说明

[0011] 图1是一种恶性胸腹水中分离纯化肿瘤细胞装置的主视图；

[0012] 图2是一种恶性胸腹水中分离纯化肿瘤细胞装置的侧视图；

[0013] 图3是一种恶性胸腹水中分离纯化肿瘤细胞装置的立体图1；

[0014] 图4是一种恶性胸腹水中分离纯化肿瘤细胞装置的立体图2；

[0015] 图5是一种恶性胸腹水中分离纯化肿瘤细胞装置的立体图3；

[0016] 图6是一种恶性胸腹水中分离纯化肿瘤细胞装置的立体图4；

[0017] 图7是一种恶性胸腹水中分离纯化肿瘤细胞装置的立体图5；

[0018] 图8是一种恶性胸腹水中分离纯化肿瘤细胞装置的A向剖视图；

[0019] 图9是卡套俯视图。

[0020] 抽吸针1、固定座2、控制面板3、伺服电机4、联轴器5、卡套6、放置槽7、滑槽8、弹簧

9、卡座10、避让孔11、下瓶体12、下离心转鼓13、过滤层14、上瓶体15、上离心转鼓16、橡胶塞

17、把手201、蓄电池202、充电接口203、卡槽601、拉动柄1001。

[0021] 如下具体实施方式将结合上述附图进一步说明。

具体实施方式

[0022] 在下文中，阐述了多种特定细节，以便提供对构成所描述实施例基础的概念的透

彻理解，然而，对本领域的技术人员来说，很显然所描述的实施例可以在没有这些特定细节

中的一些或者全部的情况下来实践，在其他情况下，没有具体描述众所周知的处理步骤。

[0023] 如图1、图2、图3、图4、图5、图6、图7、图8、图9所示，一种恶性胸腹水中分离纯化肿

瘤细胞装置，包括抽吸针1、固定座2、控制面板3、伺服电机4、联轴器5、卡套6、放置槽7、滑槽

8、弹簧9、卡座10、避让孔11、下瓶体12、下离心转鼓13、过滤层14、上瓶体15、上离心转鼓16、
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橡胶塞17，所述的离心瓶组件与离心装置可拆装，所述的控制面板3固设于固定座2前端下

侧，所述的控制面板3与固定座2采用螺栓连接，所述的伺服电机4固设于固定座2内部左侧

下端，所述的伺服电机4与固定座2采用螺栓连接，所述的联轴器5固设于伺服电机4顶部，所

述的联轴器5与伺服电机4采用螺栓连接，且所述的联轴器5与固定座2转动连接，所述的卡

套6固设于联轴器5顶部，所述的卡套6与联轴器5采用焊接连接，且所述的卡套6与固定座2

转动连接，所述的放置槽7位于固定座2内部左侧，所述的滑槽8位于固定座2内部右侧上端，

所述的滑槽8为矩形凹槽，所述的弹簧9固设于滑槽8内部下端，所述的弹簧9与固定座2采用

焊接连接，所述的卡座10滑设于滑槽8内部，所述的卡座10与固定座2上下滑动连接，且所述

的卡座10与弹簧9采用焊接连接，所述的避让孔11位于卡座10内部左侧顶端，所述的避让孔

11为圆形通孔，所述的下瓶体12位于卡套6内部上端，所述的下瓶体12与卡套6活动连接，所

述的下离心转鼓13固设于下瓶体12内部，所述的下离心转鼓13与下瓶体12热熔连接，所述

的过滤层14固设于下离心转鼓13内部中端，所述的过滤层14与下离心转鼓13采用医用级胶

粘剂连接，所述的上瓶体15位于下瓶体12上端，所述的上瓶体15与下瓶体12采用卡口连接，

所述的上离心转鼓16固设于上瓶体15内部，所述的上离心转鼓16与上瓶体15热熔连接，所

述的橡胶塞17数量为两件，所述的橡胶塞17分别固设于下瓶体12和上瓶体15的端口处，所

述的橡胶塞17分别与下瓶体12和上瓶体15热熔连接；

[0024] 需要说明的是离心前，操作收集恶性胸腹水，通过抽吸针1插入到橡胶塞17，接着

即可将恶性胸腹水引流入离心瓶组件内，然后向上拉动卡座10，实现卡座10顺着滑槽8克服

弹簧9的回弹力作由下向上运动，实现固定座2打开，接着将离心瓶组件放入放置槽7，并将

下瓶体12插入到卡套6内部的卡槽601上方，然后医护人员松开卡座10，即通过弹簧9的回弹

力作用，实现卡座10向下复位，因卡座10内部的避让孔11作用，能够套在上瓶体15顶部外

侧，故而达到对离心瓶组件的固定，此时通过上述操作，方便医护人员对细胞进行提取和放

入；离心时，医护人员操作控制面板3，实现伺服电机4触发开启，即伺服电机4驱动联轴器5

联动卡套6上端离心瓶组件，即通过超高速旋转产生离心力的作用下，从而便于离心转鼓内

部的细胞液分离，即悬液分离至离心瓶内部；重悬时，因卡座10上端的避让孔11作用，故而

实现橡胶塞17的外露，即抽吸针1可再次通过避让孔11插入到橡胶塞17内，接着注入无菌性

PBS液体，实现液体通过上瓶体15进入至下瓶体12中，然后便可得到肿瘤细胞混悬液，因离

心瓶中端过滤层14中的作用，故而能够形成上下两层溶液，上为肿瘤细胞混悬液，下为血

清，接着静置5分钟左右后，医护人员再取出离心瓶组件，然后用现有注射器插入下瓶体12

底部端口的橡胶塞17内，接着吸取瓶底部的血清，此时因通过下端需要，故而不会破坏液体

分层，然后便可进行后续的常规纯化操作，即取出的血清置于新的离心管中，加入无菌PBS

液，常温离心，弃上清，最终便可获得纯化的肿瘤细胞；

[0025] 所述的固定座2右侧还固设有把手201，所述的把手201与固定座2一体成型，所述

的固定座2内部右侧下端还固设有蓄电池202，所述的蓄电池202与固定座2采用螺栓连接，

所述的蓄电池202右侧还固设有充电接口203，所述的充电接口203与固定座2采用螺栓连

接，且所述的充电接口203与蓄电池202采用电导线连接；

[0026] 需要说明的是把手201是为了方便医护人员携带该装置，蓄电池202是为了给伺服

电机4和控制面板3提供能量供应，充电接口203是为了连接外部电源，便于对蓄电池202进

行充电操作；
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[0027] 所述的控制面板3由PLC处理器、A/D转换器、显示屏、伺服驱动器和延迟继电器组

成，所述的伺服驱动器和延迟继电器分别与伺服电机4采用信号线连接；

[0028] 需要说明的是PLC处理器是为了处理A/D转换器的转换的数值信号，PLC处理器型

号为可编程控制器FX1N‑06MR，A/D转换器型号为TELESKY，显示屏是为了显示转速参数，显

示屏型号为KD070HDTLA020‑TP，伺服驱动器是为了便于对伺服电机4转速进行调节，伺服驱

动器型号为拓达svga，伺服电机型号为拓达svga，延迟继电器是为了方便医护人员对离心

时间进行设定，延迟继电器型号为欧姆龙H3Y‑2H3Y‑4，综上，方便医护人员对时间、速度等

详细参数进行设定，例如常规参数为转速1000‑1500r/min，离心时间5分钟左右；

[0029] 所述的卡座10顶部右侧还固设有拉动柄1001，所述的拉动柄1001与卡座10一体成

型；

[0030] 需要说明的是拉动柄1001是为了方便医护人员拉动卡座10，提高操作便捷性；

[0031] 所述的卡套6内部还设有卡槽601，所述的卡槽601为三角形凹槽，且所述的卡槽

601与下瓶体12上下滑动连接；

[0032] 需要说明的是因卡槽601为三角形凹槽，故而能够与三角形外形的下瓶体12端口

便捷连接，实现卡套6带动离心瓶组件同步旋转。
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