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Den foreliggende opfindelse angdr en flydende urinstof-
holdig tilsztning til celluloseholdige vegetabilier be-
stemt til fodermidler for dyr. '

Komplettering af vegetabilske biprodukter med forbindelser sa-
som mineralsalte, vitaminer, hormoner, melasse eller sukker-

barme har varet genstand for talrige underszgelser.

I russisk patentskrift nr. 268 884 anfores sdledes berigelse
af roepulp med et naringsstoftilskud bestdende af orthophos-
phorsyre, urinstof og natriumsulfat med henblik pa at for-
mindske lagringstabene. I tysk patentskrift nr. 1 930 609
beskrives et fodermiddel med god lagerstabilitet fremstillet
ved at inkorporere faste, krystallinske uorganiske salte i

roepulpsnitter.

De interessante naringsegenskaber, man finder hos blandinger
af urinstof og urinstofphosphat, er ievrigt velkendte, og
opfinderen har i sine franske patentskrifter nr. 2 273 482
og 2 309 150 beskrevet en fremgangsmade til fremstilling af
naringsstofblandinger bestemt til foderbrug baseret pd en
blanding i fastlagte mazngdeforhold mellem terre vegetabilske
biprodukter og en blanding af smeltet urinstof og urinstof-

phosphat.

Men disse forskellige fremgangsmdder forer ikke til helt tilfreds-
stillende legsninger. P4 den ene side er de anvendte fremgangs-
mader til fremstilling, d.v.s. tilsetningen af krystallinske
stoffer eller smeltede salte til de celluloseholdige vegeta-
biler, vanskelige at udfere og egner sig darligt til eksiste-
rende terringsanlag, og pd den anden side udviser de resul-
terende foderstoffer en mere eller mindre fremtradende mangel,

om end ikke pd nitrogenholdige stoffer eller phosphor, da pa
svovl, mikronaringsstoffer eller vitaminer, som det derfor

bliver nedvendigt at tilfere ved supplementerende behandlinger.

Ifolge opfindelsen tilvejebringes en flydende urinstofholdig
tils®tning til celluloseholdige vegetabilier, der tilferer alle
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de til et godt fodermiddel nedvendige bestanddele: urinstofnitro-
gen, ammoniaknitrogen, phosphor og s&ovl savel som de nedven-
dige mikronzringsstoffer: zink, mangan, kobber, iod, cobalt

og evt. vitaminerne A, D3 og E. Denne blanding med et terstof-
indhold p& 750-850 g/l har som analyse: 13,5-16,5 vagt-% urin-
stofnitrogen, 0-3,5 % ammoniaknitrogen, 5,5-7,5 % phosphor,

0-4 % svovl, 0-0,44 % zink, 0-0,15 % mangan, 0-60 ppm (vagt) kob-
ber, 0-8 ppm iod og 0-0,6 ppm cobolt. Nar det er nedvendigt at
indfere vitaminer i blandingen, anvendes i almindelighed fglgen-
de mengder: Vitamin A: 0-100 000 internationale enheder (int.E.),
vitamin Dj: 0-20 000 int. E. og vitamin E: 0-20 int. E. pr. kg
oplesning. Den omhandlede blandings vagtfylde er 1,25-1,30, dens
viskositet malt pd Brookfield-viscosimeter ved 20 °C er 9-11

centipoise og dens sterkningspunkt stedse lavere end -6 °C.

P4 grund af blandingens heoje terstofindhold kan den
anvendes uden vanskelighed i bestdende terringsanl®g, og den

nedvendigger ikke efterfoslgende eller yderligere torring af

det p& denne mdde berigede vegetabilske materiale. Den er helt
vandklar og flydende, den kan oplagres i beholdere uden omrg-
ring, og den kan forsteves uden vanskelighed og uden at tilstop-
pe selv de fineste dyser.

En sddan blanding er szrligt egnet til berigelse af roepulp, men
den kan med fordel anvendes i almindelighed pé& alle cellulose-
holdige vegetabilier, som er fattige p& nitrogen og phosphor, sé-
som i findelt fodergr®s, halm, ludbehandlet eller ikke, majskol~
ber, klid, avner, knzkris og risklid; bryggeribzrme, roesnitter,
kartoffelpulp, frugtpulp, szrlig citruspulp, sukkerrgrbagasse,
jordnedskaller og kakaoskaller, bananmel og mel af forskellige ve-
getabilier.

De omhandlede flydende tilsatninger til cellelose-
holdige vegetabilier kan fremstilles ud fra metalsalte ved en hvil-
ken som helst egnet fremgangsmide f.eks. bestdende i at blande de kry-

stallinske udgangssalte, og derpd oplese dem i de onskede mengder
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vand, som efterhdnden bringes op pd en temperatur af 50 til 60 °c.
Anvendelse af alle sadanne salte, som i passende indbyrdes mengde-
forhold tilvejebringer de enskede kemiske analysevardier, er mu-
lig, men anvendelsen af ammoniumsulfat og sulfaterne af diverse.
andre metaller, som skal tilferes, sammen med urinstofphosphat

og urinstof er den mest praktiske og mindst kostbare form for gen-

nemfgrelsen af fremstillingen af blandingen ifelge opfindelsen.

Afhzngigt af de til rddighed verende rématerialer kan det vare af
interesse at anvende phosphorsyre og en passende tilsmtning af
urinstof i stedet for urinstofphosphat. I s8 tilfzlde blandes urin-
stofmengden i krystallinsk form med de andre salte, og phosphorsyren
sattes i forvejen til den m@ngde vand, der er nedvendig for at opna
det gnskede terstofindhold.

De omhandlede flydende urinstofholdige tils@tninger til cellulo-
seholdige vegetabilier muligger fremstilling af drevtyggerhelfoder-
blandinger af usadvanlig hej verdi, eftersom de frembyder ind-
byrdes forhold mellem de i blandingen indgdende komponenter, der

er sardeles velegnet til komplettering af vegetabilske biprodukter
med henblik pa drevtyggeres ernaringsbehov.

De omhandlede blandinger kan anvendes til berigelse af torrede vegeta-
bilier, til industriel fremstilling af flydende dyrefoderblan-
dinger, eller de kan anvendes direkte pd gérden til oversprgjtning
af det foder, der gives til dyrene.

Greontterringsstationer udger et foretrukket sted for tilfarsel

af blandingerne til foderet, s®rligt til roepulp og terret majs,
hvorved man kan opnd helfoderblandinger fortrinligt egnet til
opfedning af tyrekalve, til kvieopdrazt og som basisfoder for mal-
kekveg. En beholder, en pumpe, en mengdemdler, plasticrer og en
forstevningsdyse er tilstraskkeligt til at sikre en god forde-
ling af blandingerne.

Fabrikanterne af kvagfoder rader ved hjzlp af de ifelge opfindelsen
tilvejebragte blandinger over en koncentreret vaske, som tillader

dem pé praktisk og ekonomisk méde at fremstille et flydende foder,
der dzkker kvegopdretternes behov. Man kan f.eks. f& et foder med
L4o/50 % proteinindhold ved at blande fra 300 +til 400 1 af den fly=-
dende blanding ifplge opfindelsen med 400 1 melasse og 250 1 salt-
lage, d.v.s. en oplesning af 20 % natriumchlorid og 5 % calcium-
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chlorid. Et sidant foder kan ligeledes anvendes til at sprejte pa
af foderet, eller det kan tilbydes dyrene til fri afbenyttelse ved
hjelp af en kuglefodermaskiner eller et slikkehjul.

De efterfolgende eksempler illustrerer de omhandlede flydende
tilsetninger til celluloseholdige vegetabilier og deres an-

vendelighed.

EKSEMPEL 1

Man har til radighed terret roepulp med felgende sammensetning:

- torstof.ceieeeeeeans Ceeeeae vee. 87,4 %

- uorganiske bestanddele...... eeese 5,0 % af torstofindholdet
- total nitrogenindhold......... 10,2 % - -

- cellulose-bestanddele....cceevss 20,8 % - -

- foderenheder...ceeeesceecse e 0,80 pr. kg - -

- phosphor........ Ceeecesaannas .. 0,1 % af tgrstofindholdet
— calCiUMeseeseocsasccncscns e 0,86% - -

- MAENESiUMesecescascocasasnannns 0,15% - -

—natrium.........-.........-.... 0,11%_ -

I 380 1 vand ved stuetemperatur hzldes et efter et eller efter for-
udgéende blanding felgende krystallinske salte:

328,500 kg urinstofphosphat

- 217,500 - urinstof

- 60,500 - vandfrit ammoniumsulfat

- 9,840 - zinksulfat med 7 mol krystalvand

- 2,430 - magnesiumsulfat med 1 mol krystalvand
- 1,200 - kobbersulfat med 5 mol krystalvand

- 7 g cobaltsulfat med 1 mol krystalvand

Eftersom oplesningsprocessen er starkt endothermisk, holdes mas-

sen ved stuetemperatur ved hjzlp af en ydre varmekilde, indtil
 oplesningen er tilendebragt. Nar oplesningen er tilendebragt, he-

ves temperaturen til 60 °C, og man holder denne temperatur i ca.
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10 minutter og lader derpd oplesningen afkole.

Man opnér pd denne méde 1 ton veske, der er klar, flydende, med
vegtfylden 1,282, med Brookfield-viskositet ved 20 °C pad 10, og
med analysen 6,43 % phosphor og 17,23 % total nitrogen.

Den som ovenfor beskrevet fremstillede vaske udsprejtes over
roepulpen i forholdet 35 1 vaske pr. ton pulptzrstof fer pul-

pens terring.

Den sadledes berigede pulp har efter terring og bearbejdning til
sma pelser pd 7 til 10 mm diameter felgende sammensztning:

- torstof..civeeiiiinnnenenees 87,7 %

- uorganiske bestanddele...... 7,4 % af terstofindholdet
- total nitrogenindhold...... 14,8 % - -
- cellulosebestanddele.vees... 20,2 % - -

- foderenheder.........eeesee. 0,79 pr. kg = -
- phosphOr.cciieeeeeeeessseess 0,39 % af torstofindholdet

— CalCilUMesesseseocesancenns .. 0,86 % - -
- natriul...eeeveenrnonenneees 0,11 % -~ -
~ SVOVliseessansenssennnesnees 0,37 % = -
- MANZAN. . ..ssevcoeosnsssssssesll3,2 ppm - -
- ZINK. . iiiietiennnanreaneenes 89,4 - = -
- kobber,,...... ceseesesrsnnes 14,5 - ~ -

Med dette berigede roepulp opfodrede man et hold péd 20 tyrekalve -
af racen Salers, i sammenligning med et andet hold p& 20 tyrekal-
ve,som modtog den ikke berigede roepulp.

Den daglige foderration pr. dyr under forseget er anfert i tabel I.
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6
Beriget hold , Kontrolhold
Beriget, teorret roepulp frit Torret roepulp frit tilgengeligt
tilgengeligt
250 g teorret lucerne 1 250 g sojaskra 7
1 kg ho 100 g vitaminiseret mineral-
blanding 16/9
1l kg ho

Til holdet, der fik beriget foder, blev ydet et ugentligt til-
skud p& 3 millioner int. E. vitamin A, 600 000 int. E. vitamin
DB’ 600 int. E. vitamin E, som blev sprejtet ud over foderet,

og for samtlige dyr blev saltslikkeblokke stillet til réddighed

i fodertrugene.

I lobet af 120 dage havde forsggsholdet en middeltilvakst
pd 1 418 g pr. dyr pr. dag,mens kontrolholdet i samme
periode havde en middeltilvakst pa 1 221 g pr. dyr pr. dag.

Med den terrede og berigede roepulp fremstillet som ovenfor an-
fort fodrede man et hold (nr.l) p& 8 tyrekalve af krydsnings-
race Blonde d'Aquitaine og Normande med frit tilgangeligt be-
riget pulp. Et hold (nr. 2) pa 8 Charolais-tyrekalve blev fod-
ret med 4 kg beriget pulp pr. dyr pr. dag plus 10 til 15 kg maj-
sensilage pr. dyr pr. dag plus yderligere 300 g sojaskrd pr. dyr
pr. dag.

I lgbet af 92 dage iagttog man en middeltilvekst pd 1 566
g pr. dyr pr. dag for hold nr. 1 og pd 1 206 g pr. dyr pr. dag for
hold nr. 2.

EKSEMPEL 2

Man har til radighed en terret citruspulp med fzlgende sammen-

setning:
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— tOrStOfeeeeeeceserssennsancse 90,0 %

- total nitrogenindhold........ 7,3 % af terstofindholdet
- cellulosebestanddele.sssesess 14,4 % - -

- foderenheder.....ceeveeeseese 0,9 pr. kg - -

- pPhoSPhOr.seveesarannns ceeee. 0,13%af terstofindholdet
- CAlCIiUMeesoaoovosssccssccaces 2,18% — -
- zinkK...eeeens ceesesanens ee... 16,1 ppm - -
- MANEAN e eosoonss ceeseane vees T46 - - -

—kObbel"..-.................... 6,3 - - -

I et kar tilsmttes 145 kg phosphorsyre med 46,17 % P205—ind—
hold, med vagtfylden 1,55 og af foderkvalitet (fluor ca. 2 g/1,
Ca0 ca. 11 g/1, SO,: ca. 0,06 %). Man hzlder 145 kg krystallinsk
urinstof deri. Efter oplesning under omrering ved stuetemperatur
tilsetter man 127 kg vand og derpd folgende krystallinske salte
et for et eller i blanding:

25,650 kg ammoniumsulfat
4,200 - zinksulfat
1,050 - manganosulfat
0,525 - kobbersulfat

- 5,2 g cobaltsulfat

- 22 g kaliumiodid.

Man far sdledes 448,452 kg klar veske med vegtfylden 1,301 og med
Brookfield viskositet ved 20 °C 10,2, som indeholder 6,45 % phos-
phor og 16,27 % nitrogen.

Den sdledes fremstillede vaske sprgjtes pa citruspulpen i forhol-
det 30 liter wveske pr. ton tert pulp.

Den p& denne mdde berigede og terre citruspulp har feolgende sammen-
setning:

torStof e et ieeerrennannaes 90 %

total nitrogenindhold....... 11,2 % af terstofindholdet
cellulosebestanddele........ 14 % - -
foderenheder..ceeesseesesess 0,89 pr.kg.- -
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- phosphor...ccv... ..%.. . 0,36% af terstofindholdet
- calciumM..eeenn . cesesee ee 2,12% - -
— ZiNKeeoosseonososncvsesoesssssl02 ppm - -
— MANEAN.ccsssosnsasesasaneses 38 = = -
- kobber....cceeee teressassess 18 - - -
- CODOLlT.eeeesccnsessansaseasss 0,1 — - -

Dette sdledes berigede citruspulp og yderligere tilsat 8 til
10 % jordnegddekager udger et serdeles tilfredsstillende hel-
foder for kreaturer bestemt til opfedning.

EKSEMPEL 3

Man har til radighed sukkerrgrsbagasse, som man samtidigt ud-
setter for en melassetilblanding pd 50 % og en berigelse i for-
holdet 3 liter af den i eksempel 1 fremstillede flydende tilsaztning
pr. 100 kg melasse tilsat bagasse.

Man fér derved et produkt, der indeholder:

64,2 vegt-% sukkerregrsbagasse
32,1 vegt-% sukkerrgrsmelasse
3,7 vegt-% veske

og som har fglgende sammensatning:

(eksempel 1)

sukkerrgrs—
bagasse

sukkerrgrs—
melasse

Veske

% af tgrstofindholdet

ppm af terstofindholdet

total |cellu-|phos-| cal-
nit?o— lose phor cium| Zn Mn Cu Co
ggnind-
0,83 31,4
1,38 0,03 0,38 18,11 25,5
3,93 0,23 71,31 .25,5] 9,9 0,008
6,14 31,4 {0,26 | 0,38]| 71,3 43,6 | 35,4 0,008
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Dette produkt er et godt vedligeholdelsefoder for kreaturer.

EKSEMPEL 4

Man har til rédighed byghalm med folgende gennemsnitssammen-

sething:

torstof.ciieececeennees 88,2 %

total nitrogenindhold. 4,1 %
cellulosebestanddele... 42,4 %
PhOSPhOreseeesceaseesss 0,08 %
calCiUMeseessenoeensees 0,3 %

Denne halm hakkes fint til partikler af sterrelsesordenen 1 mm

lange.

Man forstever ud over det sdledes hakkede halm den i eksempel 1

fremstillede flydende tilsatning i forholdet 3 1 pr. 100 kg hakket
halm.

Dette produkt bringes derpd igennem en strengpresse under til-
s@tning p& dette sted i fabrikationsgangen af 10 % sukkerrsrsme-
lasse.

Man fir derved et foder med fzlgende sammensstning i kg. pr. 100
kg, og som er et tilfredsstillende vedligeholdelsesfoder for drev-
tyggere af foderverdi omtrent som et virkelig godt he.

Sammern- total cellu-| phos-| calcium

setning C
i vegt-% | terstof ?ﬁgﬁg%gn" lose phor

hakket

halm 87,5 77,17 3,59 37,1 |0,07 | 0,26
sukker-

rgrsme-

lasse 9,1 7 0,12 0,009 0,11
vaske 3.4 3,61 0,209

total 100,0 84,17 7,32 37,1 0,288 | 0,37
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Patentkrayv

Flydende urinstofholdig tilsetning til celluloseholdige
vegetabilier med lav naringsverdi som dyrefoder, k e n -
detegnet ved, at det har et tasrstofindhold pa

750 til 850 g/1 og analysevardierne: 13,5-16,5 vegt-%
urinstofnitrogen, 0-3,5% ammoniaknitrogen, 5,5-7,5% phos-
phor, 0-4% svovl, 0-0,44% zink, 0-0,15% mangan, 0-60

ppm efter vegt kobber, 0-8 ppm iod og 0-0,6 ppm

cobalt og eventuelt indeholder et eller flere af vitami-

nerne A, D3 og E.

Fremdragne publikationer:

Langkjer Kobenhavn
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