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" Przedmiotem wynalazku jest przekladnia hy-
drauliczna, bezstopniowa, dla silnikéw spalino-
wych.

Znane dotychczas przekladnie sg przewaznie
kilkustopniowe, wymagajg zmian obrotéw silnika
w czasie zmiany stopnia przelozenia, oraz wyma-
gaja dodatkowych urzgdzen sprzeglowych. Prze-
kladnie automatyczne posiadajg te same elemen-
ty, z dodatkowymi urzgdzeniami o budowie bar-
dzo skomplikowanej i drogiej. Znane przekladnie
bezstopniowe cierne nie zdaly egzaminu z powodu
bardzo istotnych wad, a istniejagce przekladnie
hydrokinetyczne i hydrostatyczne sg réwniez bar-
dzo skomplikowane i malo sprawne, zwlaszcza
przy duzych przelozeniach. Znane przekladnie hy-
drostatyczne, najbardziej zblizone rodzajowo do
przekladni wedtug wynalazku, dzialajg wedlug za-
"sad’ bézposredniege’ sprezenia hydrostatycznego,
«zyli przenosza naped gléwnie dzieki statycznemu
cis$nieniu cieczy, ttoczonej pod wysokim ci$nieniem
(80 do 300 kG/cm?). Ciecz krazaca czynnie uczest-
niczy w przekazywaniu nacisku elementéw nape-
dzajacych na elementy napedzane — bez jakiego-
kolwiek powigzania mechanicznego pomiedzy ele-
mentami napedzajgcymi i napedzanymi. )

. W kazde} przekladni hydrostatycznej wyréznia-
jg si¢ dwa podstawowe zespoly, napedzajacy i na-
pedzany, sprezone ze sobg przez ciecz wypelniaja-
g lgczace je przewody — tloczny i powrotny. Za-
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dania zespolu napedzajacego spelnia, napedzana
wprost przez silnik lub za pofrednictwem skrzyn-
ki biegéw, pompa (tlokowa, lopatkowa lub wir-
nikowa), ktéra tloczy pod wysokim ci$nieniem
ciecz (z reguly olej) w sposbb ciagly. Zesp6l na-
pedzany jest to odpowiednio skonstruowany silnik
hydrostatyczny, wykonujacy prace uzyteczng dzie-
ki doprowadzeniu do niego cieczy pod wysokim
ti$nieniem. Czesto wystepuje dwa lub wiecej ze-
spoiéw napedzanych. Regulacja odbywa sie przez
zmiane obrotéw silnika, skrzynke biegéw lub przez
stosowanie zespoltéw wirnikowych o nieregularnej
wydajnosci.

Znane przekladnie hydrostatyczne posiadajg ze-
spél napedowy i napedzany w postaci wielocylind-
rowych maszyn tlokowych o pelnej nawrotno$ci.
Pompa jest sprzezona bezpoé$rednio z watem kor-
bowym' silnika napedowego pojazdu‘a’ silniki hy-
drostatyczne napedzajg indywidualnie jego kola
pedne. Wysoko§é roboczego ci$nienia w ukiadzie,
ogranicza zawor bezpieczenstwa.

Wskutek przyspieszenia lub opéZnienia biegu
silnika napedowego pojazdu, odpowiednio zwigk-
sza sie lub zmniejsza wydajno§é pompy przeklad-
ni hydrostatycznej, a wiec i podwyzsza sie lub
maleje szybko§¢ jazdy. Swobodne toczenie si¢ kot
pednych umozliwia sie przez wyréwnanie cidnie-
nia w przewodach wysokiego i niskiego ci$nienia .
przy uzyciu zaworu obrotowego.
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Moment obrotowy jest zalezny od ci$nienia tlo-
czenia i wynikajacy z ustawienia zaworu bezpie-
czefistwa.

Znany jest réwniez hydrostatyczny uklad na-
pedowy do samochodéw, stosowany jako uklad
pomocniczy napedzajacy tylko przednie kota po-
jazdu w czasie trudnych warunkéw jazdy, poza
tym pojazd posiada zwykly klasyczny uklad me-
chaniczny napedzajacy tylko kola tylne. Pompa
przekiadni hydrostatycznej napedzana jest od
mechanicznej skrzynki biegéw i zasila oba silniki
hydrostatyczne przednich k6t Zawér sterujacy
zapewnia samoczynne wylaczanie sie przedniego
napedu przy przekroczeniu odpowiedniej szybko-
§ci. Natomiast zawér przelewowy umozliwia swo-
‘bodne toczenie sie¢ k6t przednich z wiekszg chwi-
lowa predko$cia niz wymuszona przez przeklad-
nie hydrostatyczng. Uklad ten w pelni zastepuje
do§¢ skomplikowany uklad napedowy koéi przed-
nich, ktéry trzeba wyposazyé w mechanizm rézni-
cowy i kosztowne przeguby.

Pompa lopatkowa nieodcigzona zblizona pod
wzgledem zasady dzialania do przekladni wediug
wynalazku, stosowana jest z regulacja dajaca ci$-
nienie odwrotnie proporcjonalne do ilo§ci ttoczo-
nego plynu, ale wskutek niesymetryczno§ci wy-
stepuje duze obcigzenie tozysk wirnika, wynika-
jace z ci$nienia cieczy, co pociaga za sobg ko-
nieczno$§é budowy ciezkich korpus6w i nietrwalto$§é
lozysk, z tym samym nier sg przydatne. Pompy lo-
patkowe odcigzone nie majg tych cech ujemnych,
budowane sg na ci$nienie do 175 kG/cm? o wy-
dajno$ci do 450 1 na minute i predkoSci do
3000 obrotéw/minute. Cechg ujemna tych pomp
jest brak regulacji parametréw ttoczonego piynu
i to ze lopatki potrzebuja duzo miejsca, a tym
samym duzych i ciezkich wirnikéw o duzej bez-
wtadno$ci.

W poréwnaniu z innymi przekladniami, a w
szczegblnosSci ze stosowang powszechnie w samo-
chodach przekladniag mechaniczng, wspéiczesne
przekladnie hydrostatyczne maja bardzo duzo za-
let ale posiadajg tez powazine wady, ktére ogra-
niczaja ich rozpowszechnianie w ukladach nape-
.dowych pojazdéw samochodowych. Jest to przede
wszystkim niska sprawno$§é przekazywania napedu
zwlaszcza gdy przekladnia hydrostatyczna lub hy-
drokinetyczna zastepuje zwykla stopniowg skrzyn-
ke biegébw. Przy zmianach przeloZenia wystepuja
znaczne straty, w przekladniach hydrokinetycz-
nych na momenty reakcyjne, lub jak w podanej
wyzej przekladni na opory zaworu bezpieczefistwa
odpuszczajacego cze§é plynu przy regulacji ci$-
nienia i przy konieczno$ci ograniczenia szybko$ci
obrotowej silnika spalinowego. Do wad zaliczyé
nalezy konieczno§é stosowania pomocniczych urza-
dzefi umozliwiajacych swobodne toczenie sie kéi,
w okresie wykorzystania sily rozpedu pojazdu, do
pokonywania jego oporéw ruchu. Powaing wada
jest zlozona i trudna technologia produkcji skom-
plikowanych pomp, wymagajgca wysoko kwalifi-
kowanych specjalistéw i precyzyjnych obrabiarek.
Poza tym pompy przekiadni hydrostatycznej majg
przewaznie duze wymiary i sg stosunkowo ciezkie.
Spotegowane to jest wtedy, gdy w celu zapewnie-
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nia bezpieczenstwa jazdy, stosuje sie indywidual-
ne zespoly napedzajace dla poszczegbélnych nape-
déw két, w przeciwnym bowiem razie, istnieje
niebezpieczefistwo zablokowania jednego kola a
poslizgu drugiego.

Celem wynalazku jest stworzenie jak najprost-
szego malego, lekkiego i o duzej sprawnoS$ci ze-
spolu napedzajacego dla przék;adiii hydrosta-
tycznej.

Cel ten zostal osiagniety dzieki temu, Ze sprzeg-
nieto z bezkorbowym lub innym wytwarzajacym
ruch posuwisto-zwrotny silnikiem, parzystg ilo§é
pomp ssgco-tltoczacych, posiadajacych regulacje
parametréw tloczonego plynu i ttoczacych ten piyn
do hydraulicznych napedéw ké6l. Komory tloczenia
tych pomp majg ksztalt prostopadio$cianéw a jed-
ng z tych §cian jest poruszajgcy sie ruchem po-
suwis)to-zwrotnym suwak. Kazda z.pomp posiada
w komorze tloczenia umocowang na suwaku kla-
pe zwrotna, ktéra odpychana jest sprezyng od
suwaka i opiera sie drugim koficem o przeciw-
legla suwakowi $ciane komory tloczenia. Klapa
zwrotna ma szeroko$¢ réwng szeroko$ci ruchomej
Sciany to jest suwaka.

Kazda z komér tloczenia posiada przeciwlegla
suwakowi Sciane w postaci prostopadio$cianu, kt6-
ry moze byé przysuwany lub odsuwany od suwa-
ka, dzieki czemu objeto§é komory tloczenia moze
byé zmieniona od zera do wielko§ci zaprojekto-
wanej. Przy ruchu suwaka w jedng strone, klapa
zwrotna przylegajaca do $cian bocznych komory
tloczenia z racji swojej szeroko$ci i przylegajgca
drugim koficem do $§ciany ruchomej, przeciwlegly
suwakowi, wypycha z komory piyn z jednej stro-
ny i zasysa plyn z drugiej strony. Przy ruchu
suwaka w drugg strone, klapa zwrotna sktada sie
pod naporem zassanego plynu i nie wywiera zad-
nego naporu na piyn.

Polowa klap zwrotnych ustawiona jest w jednag
strone a druga potowa w drugg strone, dzieki
czemu przy obu kierunkach wykorzystywana jest
praca silnika napedowego.

Zmieniajac objeto§é komér tloczenia zmienia sie
réwnocze$nie powierzchnie tloczng klap zwrot-
nych, przy czym przy matej objetoSci komoér otrzy-
muje sie malg powierzchnie tloczenia, przy wiek—
szej objetoSci komory tloczenia ma sie wieksza
powierzchnie tloczenia, dzieki czemu otrzymuje sie
wielko§é ciénienia plynu odwrotnie proporcjonal-
ng do iloéci tloczonego plynu, zmieniang w spo--
s6b ciagly. Plyn tloczony jest do umieszczonego
w kole samochodu silnika napedzanego, posiada-
jacego stala powierzchnie tloczng. Doprowadzajac
do niego plyn, z regulacjq parameiré6w w sposéb
ciggly, otrzymuje sie bezstopniowa zmiane prze-
tozenia.

Sprawno$§é przekladni wedlug wynalazku zalezy
jedynie od strat szczelnoSci, ktére wystapia przede
wszystkim w miejscu wychodzenia suwaka z kor-
pusu co da sie latwo opanowaé. Wewnetrzne prze-
plywy cieczy z miejsc bedacych chwilowo w nad-
ci$nieniu do miejsc bedacych w podciénieniu,
zlikwiduje sie do minimum przez odpowiednie do-
szlifowanie plaszczyzn Iub przez dodanie wkladek
sprezynujacych, przy duzej czestotliwo§ci zmian
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kierunku przeplywu cieczy przez nieszczelnosci,
wystgpiq dodatkowe opory wspomagajgce urza-
dzenie.

W rozwigzaniu wediug wynalazku, pokonywuje
sie¢ réwniez drugg podstawowg wade wszystkich
przekladni, to jest skomplikowang i zajmujaca
duzo miejsca budowe, ktéra w rozwigzaniu we-
dlug wynalazku, jest bardzo prosta i nie wyma-
gajaca skomplikowanej obrébki. Wielko§é zespotu
czterech pomp, wedlug wynalazku jest mata i od-
powiada wielko$ci jednego cylindra, odpowied-
"niego silnika. Na przyklad pojemno$é komér tio-
cznych pomp, przy mocy 30 KM wyniesie okolo
100 cm?®. Pozwoli na seryjng budowe jednej wiel-
ko§c1, zajmujgcych malo miejsca, agregatéw skla-
dajacych sie z silnika i przekladni. Agregaty 1g-
czone po kilka, dadzg zadanej wielkoSci naped dla
réznej mocy urzadzen napedzanych. Zespoly takie
mozna umieszczaé na pojezdzie w dowolnym miej-
scu i latwo izolowaé akustycznie, przy czym moz-
na cze$é z nich wylgczaé, w czasie gdy nie bedzie
zapotrzebowania na peing moc.

Przekladnia wedlug wynalazku pozwoli na sto-
sowanie silnik6w bezkorbowych w pojazdach sa-
mochodowych, co znacznie uproSci budowe silnika
i przedluzy jego zywotno$§é, poza tym nawet przy
napedzie przez silniki obrotowe, posiadaé bedzie
wszystkie zalety przekladni hydraulicznych, daja-
ce im przewage nad przekladniami mechaniczny-
mi. Do zalet tych nalezy elastyczny i ptynny ruch
pojazdu, brak konieczno§ci manipulowania sprze-
glem, biegami i hamulcem, co ma szczegélne zna-
czenie w ruchu miejskim. Wielkg zaleta jest za-
stapienie ukladu réznicowego i hamulcéw, dowol-
ne rozmieszczanie urzadzend, brak sztywnych po-
Iaczefi, tatwo$é pelnej automatyzacji, fatwo§é prze-
kazywania napedu na kola przyczepy, hamowanie
z duzg skutecznoScig, regularno§é i stato$é biegu
silnik6w hydrostatycznych w zakresie niskich
predko$ci obrotowych ich waléw, latwo§é komple-
towania przekladni 0o wymaganych wlasnoS$ciach
z typowych znormalizowanych zespoléw, latwosé
obslugi, a tym samym male wymagama odno$nie
kwalifikacji kierowcy.

Przedmiot -wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia przekr6j wzdluz osi suwaka,
a fig. 2 — przekr6j A—A prostopadly do osi su-
“waka.

W korpusie osadzony jest wspélny suwak 1. Po
obu stronach korpusu moZna zamocowaé do su-
waka 1 silnik spalinowy bezkorbowy lub inny gil-
nik poruszajgcy suwak 1 ruchem posuwisto-zwrot-
nym.

Korpus posiada komory tloczema 2 3 4i5w
ksztalcie prostopadlo$cianéw, -o zm1enne1 objetos-
ci, zmienianej dowolnie przez réwnoczesne i jed-

nakowe rozsuwanie lub ‘zsuwanie odpowiednim

urzgdzeniem, czeéci 6, 7, § i, 9, stanowigcych jed-
ng Sciane odpowiedniej komory. Urzadzeniem roz-
suwajagcym moze byé zespét kél zebatych 10 za-
zebionych z zebatkami 11 ruchomych $cian. Przez
réwnoczesne pokrecanie osiami 12 tych kél, moz-
na przysuwaé lub odsuwaé czeSci 6, 7, 8 i 9 od
suwaka 1. Ruchome cze$ci otoczone sg tloczonym
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plynem w celu wyréwnania, ci$nienia po obu ich
stronach i ulatwienia tym samym ich przesuwa-
nia. Zaznacza sie, Ze urzgdzenie rozsuwajace i
zsuwajgce czeSci 6, 7, 8 i 9 moze byé dsmdo prost-
szej konstrukcji, w zalezno§c1 od rodzajm napedu
tych urzadzeﬁ

Na suwaku 1 zamocowane sq cztery klapy zwrot-
ne 13, 18’. Klapy te rozchylane sg sprezynami.
Kaida komora posiada otwér wlotowy 14 oraz
otwér wylotowy 15. Otwér wlotowy 14 i wyloto-
wy 15 kazdej komory polaczony jest bezposrednio
poprzez ci$nieniowy zbiornik wyréwnawczy do
jednego lub kilku urzadzenn napedzanych. Ilo§é
piynu tloczona z komory wraca w tej samej ilo$§-
ci z urzgdzenia napedzanego.

Mozna na przyklad komore 3 polgczyé z nape-
dem lewego przedniego kola, komore 4 z napedem
prawego przedniego kota i odpowiednio komory 2
i 5 z napedami két tylnych.

Otwory wlotowe 14 posiadaja klaﬁy zwrotne 16
potrzebne tylko wtedy gdy wszystkie pompy pra-
cuja na wspélnym obiegu. Suwak 1 poruszany w
korpusie 17, uszczelniony jest w plaszczyZnie sty-
ku 18, inne czeSci poza walkami urzgdzef steru-
jacych, uszczelnione sg przez odpowiednie doszli-
fowanie plaszczyzn. _

Dzialanie urzadzenia jest nastepujgce: gdy su-
wak 1 posuwa sie w dét (wedlug polozenia na ry-
sunku) to dziata, za ppérednictwem rozchylonych
sprezynami klap zwrotnych 13, komér 3 i 4, na
zawarty w komorach 3 i 4 plyn, ktéry zostanie
wytloczony przez otwory wylotowe 15 do urzadzen
napedowych két przednich. W miare wytlaczania
plynu z komér 3 i 4, taka sama ilo§é ptynu na-
plywaé bedzie do nich, przez otwory wlotowe 14
z napedéw kél, po wykonaniu tam pracy.

Krecgce si¢ napedy k6t tylnych przetlaczaé be-
dg plyn przez komory 2 i 5 z otworu wlotowego
14 do otworu wylotowego 15, nie napotykajgc na
wieksze opory, gdyz tloczniki komér 2 i 5 zloia
sie pod naporem przeplywajgcego tam plynu.- Przy
ruchu suwaka 1 do géry, z kolei uzyskana moc
przeniesiona zostanie przez rozchylone sprezynami
tloczniki komér 2 i 5 na plyn zawarty w komo-
rach 2 i 5. Nieustanny ruch suwaka 1 to w jedna,
to w drugg strone powoduje przenoszenie mocy
silnika spalinowego na ptyn zawarty w komorach
2, 3, 4 i 5 Plyn bedzie jak gdyby przepedzany
przez komory, klapy zwrotne 13, 13, ktére przy
ruchi. zgodnym z kierunkiem przeplywu cieczy
bedq sie rozchylaé i przegarniaé ptyn, a przy ru-
chu niezgodnym z kierunkiem przeplywu cieczy,
pod jej naciskiem, bedg sie skladaé i nie beda
hamowaé przeplywu cieczy. Przy zsunietych cai-
kowicie cze§ciach 6, 7, 8 i 9 w kierunku suwaka 1
komory nie bedq posiadaly zadnej objetosci, sil-
nik spalmowy poruszaé bedzie jedynie suwak 1
ze zlozdnymi klapami zwrotnyml 13, plyn nie be-
dzie przeplywat — otrzymamy wéwcezas bieg lu-
zem. Przy niewielkim odsunieciu cze$ci 6, 7, 8 i 9
od suwaka 1 otrzyma sie bardzo malg objeto§é
komory 1 bardze malgq powierzchnie tloczenia.
Plyn bedzie posiadat bardzo duze ciénienie ale
bardzo mato bedzie go przeplywaé. Ruch két be-
dzie wiec bardzo wolny o bardzo duzym momen-
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c1e obrotowym W miare oddalania cze$ci 6, 7, 8
i 9 od suwaka 1, komory beda sie powigkszaé, po-
W1erzchn1a tloczna bedzie coraz wigksza, a tym
samym otrzymywaé bedziemy coraz wiecej piynu
0 coraz mniejszym ci$nieniu, az osiggniemy gra-
nice na jaka obliczony byl uklad.

Na powyiszych czynno$ciach ogranicza sie za-
sadnicza praca przekladni, poza tym przez doda-

nie réznych urzgdzen zwieksza sie zakres jej czyn- N

no$ci. Na przyklad, lgczac dodatkowym przewo-
dem, przewody wychodzace z otworéw wyloto-
wych przednich kéi, uzyskamy tloczenie plynu
jednocze$nie do obu napedéw ko6t przednich w
iloSci odwrotnie proporcjonalnej do oporéw stwa-
rzanych przez te napedy, czyli otrzymamy w bar-
dzo prosty spos6b urzgdzenia réznicowe. Tak sa-
mo mozemy zewrzeé przewody kot tylnych z prze-
wodami ko6t przednich:. Dodajgc wiec trzy prze-
wody otrzymamy dzialanie trzech urzadzen rézni-
cowych. Na przewodach tych nalezy zamontowaé
zawieradla dla blokowania urzgdzen -r6znicowych,
a przez czeSciowe ich zamykanie ograniczy sie za-
kres roéznicowania i zabezpieczy sie kola przed
zablokowaniem, co ma miejsce w obecnie stoso-
wanych urzadzeniach roéznicowych.

Zmiana kierunku jazdy odbywaé sie bedzie za
pomoca osobnego urzgdzenia, zmieniajgcego kie-
runek doplywu plynu do urzgdzeh napedowych
kot

W przypadku stosowania do napedu przekladni
silnika bezkorbowego, rozrusznik moze by¢é elek-
tromagnetyczny lub w postaci dwustronnej pom-
Py ssgco-tloczacej, ktéra przy zamknietych otwo-
rach wylotowych bedzie naprzemian wpompowy-
waé plyn do komory gérnej a wypompowywaé z
dolnej a potem odwrotnie, az do uruchomienia
silnikéw.

Hamulce stosowane obecnie nie beda potrzebne,
gdyz dzialanie ich zastapig urzadzenia napedowe
két, woéwezas gdy zaczniemy ograniczaé moznosé
Wyplng z nich cieczy. Bedziemy osiggaé to przez
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zsuwanie czesci 6, 7, 8 i 9 do suwaka 1 oraz do-

datkowo (jak obecnie hamulcem recznym) przez
zamykanie wyplywéw plynu z napedéw koél. Przy

pierwszym sposobie podczas hamowania kola be-

dg napedzane coraz wolniej bez mozliwo$ci zablo-
kowania két! w trakcie hamowania, w drugim wy-
padku bedziemy mieli naprawde skuteczny dodat-
kowy hamulec, pozwalajacy nawet na zablokowa-
nie ko1, czego nigdy nie mozemy osiggnaé stoso-
wanym obecnie hamulcem dodatkowym (recznym).

Zastrzezenia patentowe

1. Przekladnia hydrauliczna bezstopniowa dla
silnikéw spalinowych, sprzegnieta bezposSrednio z
silnikiem bezkorbowym lub innym suwalnym, po-
ruszanym ruchem posuwisto-zwrotnym, ttoczgca
plyn do zespoléw napedowych, znamienna {tym,
ze na parzystg ilo§é pomp ssgco-tloczgcych z bez-
stopniowa regulacja parametré6w tloczonego ply-
nu, w ktérych komory tloczenia (2, 3, 4 i 5) sa
prostopadloSciami, a jedng ze $cian kazdej z tych
komoér, jest poruszajacy sie ruchem posuwisto-
-zwrotnym wspélny suwak (1), na ktérym kazda
zZ pomp ma zamocowang ruchomo wzgledem osi
przesuwu i pod ostrym katem do tej osi klape
zwrotng (13, 13°), przyciskang sprezyna jednym
koicem do przeciwlegtych suwakowi S§Scian, sta-
nowigcych ruchome czesci (6, 7, 8 i 9), przy czym
klapy zwrotne (13) pracujg przy ruchu suwaka (1)
w jednym kierunku, a klapy zwrotne (13°) pracu-
ja przy ruchu suwaka (1) w drugim kierunku.

2. Przekladnia hydrauliczna wedlug zastrz. 1,
znamienna tym, Ze czeSci (6, 7, 8 i 9) stanowia
ruchome S$ciany, ktére mozna urzgdzeniem steru-
jacym dowolnie przesuwaé lub odsuwaé od su-
waka (1) a tym samym zmniejszaé lub zwiekszaé
objetosé komér (2, 3, 4, 5) od zera do objetosci za-
projektowanej i zmniejszaé lub zwiekszaé po-
wierzchnie tloczenia klap zwrotnych (13, 13’), uzy-
skujac przez to ilo§é tloczonej cieczy odwrotme
proporcjonalng do jej ci$nienia.
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