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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM FUHREN EINES SAGEWERKZEUGS

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich-
tung zum Fihren eines Sdgewerkzeugs (2) in Form
eines Kreissageblatts (47) oder eines Bandséage-
blatts (37), bei dem das Sagewerkzeug (2) von einer
Fuhrungsanordnung (1) an seinem bandférmigen
oder scheibenformigen Grundkérper (11) zwischen
zumindest zwei In einem Abstand (8) zueinander
angeordneten Fiihrungselementen (6, 7) mit einan-
der zugewandten Fihrungsflachen (9, 10) rechtwin-
kelig zur Sageebene (3) gefuhrt wird. Dabei werden
von der Fiihrungsanordnung (1) auf den Grundkér-
per (11) quer zur Sdgeebene (3) gerichtete Kraftim-
pulse (21) aufgebracht, indem in einem der Fiih-
rungsanordnung (1) zugefiuihrten Fluid (16) Druck-
schwingungen erzeugt werden und entweder das
Fluid (16) in zumindest einen Spalt (13) zwischen
dem Grundkorper (11) und einer Fuhrungsflache (6)
zugefihrt wird oder das Fluid (16) einer Druckkol-
benanordnung (32) zugefuhrt wird, die die Druck-
schwingungen in Schwingbewegungen eines quer
zur Sageebene (3) beweglich gelagerten und den
Grundkorper (11) intermittierend kontaktierenden
Fihrungselements (6) umwandelt.
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Zusammenfassung f

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Fahren eines Sigewerk-
zeugs (2) in Form eines Kreissdgeblatts (47) oder eines Bandséigeblatts (37), bei dem das
Sagewerkzeug (2) von einer Fhrungsanordnung (1) an seinem bandfémmigen oder
scheibenfbrmigen Grundkérper (11) zwischen zumindest zwei in sinem Abstand (8) zu-
einander angeordneten Flihrungselementen (6, 7) mit einander zugewandten Fuhrungs-
flachen (9, 10) rechtwinkelig zur Sdgeebene (3) gefluhrt wird. Dabei werden von der Fith-
rungsanordnung (1) auf den Grundkérper (11) quer zur Sigeebene (3) gerichtete Kraftim-
pulse (21) aufgebracht, indem in einem der Fihrungsanordnung (1) zugefGhrten Fluid (16)
Druckschwingungen erzeugt werden und entweder das Fiuid (16) in zumindest einen
Spalt (13) zwischen dem Grundkérper (11) und einer Fiihrungsflache (6) zugefihrt wird
oder das Fluid (16) einer Druckkolbenanordnung (32) zugefOhrt wird, die die Druck-
schwingungen in Schwingbewegungen eines guer zur Sigeebene (3) beweglich gelager-
ten und den Grundkdrper (11) intermittierend kontaktierenden Flhrungselements (6) um-
wandelt.

(Fig.1)
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum FUhren eines Sagewerkzeugs gemaR Patentan-
spruch 1 sowie eine Fuhrungsanordnung fOr ein Sdgewerkzeug geméR Patentanspruch 9
bzw. Patentanspruch 10.

Beim S&gen mit Bandsdgen oder Kreiss#égen gibt es aufgrund der relativ hohen Verfor-
mungsféhigkeit der Sdgewerkzeuge mit bandférmigem oder scheibenférmigem Grundkér-
per insbesondere bei schwer zerspanbaren Materialien Betriebszustéinde, bei denen das
Sdgewerkzeug durch den Zahneeingriff zu Schwingungen angeregt wird, die die Oberfl&-
chenqualitdt der SchnittfiAchen, die Schnittgenauigkeit sowie die Standzeit des Sage-
werkzeugs empfindlich reduzieren kénnen. Besonders stark sind diese Erscheinungen,
wenn das Sdgewerkzeug oder die Kombination aus Ségewerkzeug und Sagevorrichtung
in einen Resonanzhereich kommt, das heiit die durch den Schnittvorgang bewirkten pul-
sierenden Schnittkrafte regen das Ségewerkzeug zu Schwingungen an, die sich sehr
stark aufschaukeln und die zuvor erwdhnten nachteiligen Effekte hervorrufen. Da sich
diese Resonanzfrequenzen hauflg in einem fir den Menschen hdrbaren Frequenzbereich
befinden, kann eine derartige Resonanzerscheinung héufig an einem lautstarken Krei-
schen des Sagewerkzeuges auch akustisch festgestellt werden.

Als Mallnahme zur Reduktion solcher Resonanzerscheinungen werden vielfach optimierte
Zahngeometrien, z.B. unterschiedliche Zahnteilungen am Sédgewerkzeug eingesetzt und
gleichzeltig versucht durch aktives Eingreifen mit Verénderung von Schnittparametern
soichen Erscheinungen nach deren Wahrnehmung entgegenzutreten. Eine weitere be-
kannte Mafinahme gegen Schwingungen und Vibrationen eines Sdgewerkzeugs besteht
darin, dieses in mdglichst spielfreien FUhrungen gegeniuber Querbewegungen zu fihren
und Schwingungen dadurch méglichst zu begrenzen.

Zusatziich wird haufig im Bereich der Fuhrungen ein Kihischmiermittel zugefihrt, das
einerseits die beim Sdgevorgang entstehende Prozesswirme abfuhrt und gleichzeitig das
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Sédgewerkzeug in den Fuhrungen schmiert. Dabei entstehen Flussigkeitspolster am S&-
gewerkzeug, die schwingungsdampfende Wirkung besitzen. Eine derartige FGhrungsan-
ordnung ist beispielsweise aus DE 10 2006 037 705 At bekannt. Die Fihrungen wirken
hierbei als statisches Gleitiager, wodurch einerseits Reibung reduziert wird und anderer-
seits Vibrationen und Schwingungen des Sagewerkzeuggrundkérpers geddmpit werden.
Der schwingungsdampfende Effekt ist jedoch flir bestimmte Anwendungsfélle, insbeson-
dere bei schwer zerspanbaren Materialien und hohen Schnittieistungen noch nicht optimal
und miissen haufig noch vom Bediener einer derartigen Sagevorrichtung anlassbezogen
Korrekturen an den Schnittparametern wie Schnittgeschwindigkeit und Vorschub vorge-

nomimen werden.

Die Aufgabe der Etfindung besteht darin, die Vibrationen und Schwingungen eines Sage-
werkzeugs durch eine verbesserte Fllhrungsanordnung noch effektiver reduzieren zu

kénnen.,

Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein Verfahren gemaR Patentanspruch 1 und durch
eine FUhrungsanordnung gemdl Patentanspruch 9 bzw. Patentanspruch 10 geldst.

Durch die aktive Einleitung von Kraftimpulsen quer zur Ségeebene werden derartige
Schwingungen des Sagewerkzeuges nicht, wie zu erwarten wire verstarkt, sondem wer-
den diese im Gegenteil stark reduziert, da sich die durch die Druckschwingungen im Fiuid
verursachten Schwingungen mit den durch den Sageprozess verursachten Schwingungen
Uberlagern, dadurch ein Aufschaukeln von Schwingungen deutlich verringert wird und in
Folge daraus schadliche Resonanzerscheinungen vermieden werden. Diese Schwingun-
gen kdnnen sich gewissermaBen gegenseitig tilgen und der Dampfungseffekt bei einer
erfindungsgemaen Fuhrungsanordnung ist wesentlich hoher, ais bei Zufohrung von Fluid
mit weitgehend konstantem Druck, wobei dieses auch nicht zur Erzeugung von Kraftim-
pulsen verwendet werden kann.

Bei einer FOhrungsanordnung geméf Patentanspruch 9, bei der das Fluid direkt auf den
Grundkdrper des Sdgewerkzeugs in Form eines pulsierenden Druckpolsters zugefihrt
wird, wird dabei auch der ddmpfende Effekt des Flussigkeitspoisters wirksam, wihrend
bei einer Fuhrungsanordnung gem&R Patentanspruch 10, bei der die Druckschwingungen
mittels einer Druckkolbenanordnung in mechanische intermittierend kontaktierende Kraft-
impulse umgewandelt werden, der Vorteil eines geschlossenen Systems gegeben ist, bei
dem der erforderliche Fluiddruck beispielsweise einer bestehenden Hydraulik-
Versorgungsanlage entnommen werden kann. Ein weiterer Vorteil des geschlossenen
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Systems besteht auch darin, dass keine gesonderten Maltnahmen zur Abschirmung von
aus den Fuhrungen austretendem Fiuid erforderlich sind.

Eine sehr hohe Schnittprazision wird erzielt, wenn durch die Mafnahmen gemai An-
spruch 2 die Kraftimpuise etwa symmetrisch auf den Grundkérper einwirken und das Sé-
gewerkzeug dadurch gewissermafien zwischen den Fubrungselementen zentriert wird.

Die Druckschwingungen mlssen nicht zwangsléufig wahrend der gesamten Schnittdauer
konstant sein, sondern kdnnen mit phasenweise unterschiedticher, schwankender, an-
steigender oder abfallender Frequenz in das Fluid eingeleitet werden; fur viele Anwen-
dungsfille und aus Grinden der leichten Regelung ist es jedoch von Vorteil wenn geman
Anspruch 3 die Druckschwingungen zumindest phasenweise mit einer konstanten Fre-

quenz erzeugt werden,

Eine Wah! des Fluiddruckes gemaf Anspruch 4 ist von Vorteil, da derartige Druckniveaus
mit handeistblichen und ginstigen Pumpen leicht bereitgestelit werden kénnen bzw. bei
bereits vorhandenen Hydrauliksystemen ohnehin zur VerfGgung stehen.

Bei der Verfahrensdurchfilhrung gem& Anspruch 5 ist von Vorteil, dass der Ausgangs-
druck oder der Mitteldruck oder der Minimaldruck oder der Maximaldruck oder der Effek-
tivdruck des Fluids einen weitgehend unterbrechungsfreien Filissigkeitsdruckpolster am
Grundk&rper bewirkt, und dadurch die dampfende Wirkung chne Unterbrechung gegeben
ist. Damit die Druckschwingungen wirksame Kraftimpulse erzeugen kann schwankt der
aktuelle Druck wihrend der Schwingungen vorzugsweise um Uber +/- 10 %, insbesondere
+/- 20 %, bezogen auf einen mittieren Druck.

Die Frequenzen gemaR Anspruch 6 sind fur den Grofiteil der Anwendungsfalle zur Ver-
meidung der unerwiinschten Resonanzerscheinungen gut geeignet, da in diesem Bereich
einerseits haufig die Eigenfrequenzen des Sagewerkzeugs liegen als auch die Eigenfre-
quenzen der schwingungsfahigen Bauteile einer Sagevorrichtung. Auch fir den Fall, dass
die Eigenfrequenz des Sagewerkzeugs hdher liegt, kann mit den angefihrten Frequenzen
eine gute Reduktion der Schwingungen des Ségewerkzeuges erzielt werden.

Die Anwendung des Verfahrens durch Bildung eines Regelkreises zur automatischen Ein-
stellung der Frequenz der Druckschwingungen gem#R Anspruch 7 stelit sicher, dass in
mdglichst vielen Betriebszustdnden ohne Eingriff einer Bedienungsperson die Schwin-
gungsreduktion optimal gegeben ist.
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Die Einleitung von zeitlich versetzten Kraftimpulsen an einem Sigewerkzeug gemagi An-
spruch 8 kann eine weitere wirkungsvolle Reduktion von schadlichen Schwingungen oder
Vibrationen eines Sagewerkzeugs bewirken, ohne dass dazu aufwiéndige bauliche Mag-
nahmen erforderlich wéren.

Die Pulsiervorrichtung kann durch die Férderpumpe der Fluidzufthrung selbst gebildet
sein, falls diese entsprechende Druckimpuise im Fluid erzeugt, eine Ausflthrung gemaR
Anspruch 11 ist jedoch von Vorteil, da eine derartige Pulsieworrichtung auch bei beste-
henden Sagevorrichtungen mit Fluidzuflhrungen zu den FOhrungen einfach nachgeristet
werden kann, um den erfindungsgeméfen Effekt der Schwingungsreduktion zu erzielen.

Eine hohe Lebensdauer und Zuverléssigkeit der Pulsiervorrichtung wird erzielt, wenn die-
se gemal Anspruch 12 ein Steuerventil mit einem rotierend angetriebenem Steuerele-
ment umfasst, wodurch auf Magnetventile mit einer aufgrund der haufigen Schaltvergénge
begrenzten Lebensdauer verzichtet werden kann.

insbesondere bei einer Ausfthrung gemaB Anspruch 13 kann durch die Wahl von Form
und Abmessungen des Ventilgehduses sowie des Sperrelement sin grofles Spektrum an
unterschiediichen Druckschwingungen erzeugt werden, beispielsweise indem der Durch-
messer des Strémungskanals verschieden grofl gewhlt wird bzw. dessen Einlauf- und
Auslaufbersich Erweiterungen aufweist die die Impulsdauer, die Impulsform und auch die
Beeinflussung des Férderstromvoiumens méglich machen,

Eine FUhrungsanordnung mit einer Pulsiervorrichtung gemaR Anspruch 14 kann auf ein-
fache Weise durch einfache Drehzahiverdnderung an verschiedene Betriebszustande der
Sdgevorrichtung angepasst werden, insbesondere auch die Frequenz der Druckschwin-
gungen automatisch an eine optimale Vibrationsreduktion angepasst werden.

Die Automatisierung der Frequenzeinstellung erfolgt vorzugsweise gemani Anspruch 15,
wobei flr verschiedene Betriebszusténde und Parameter die passenden unterschiedli-
chen Frequenzen flr die Druckschwingungen etwa in einem Speicher hinterlegt sein k&én-
nen oder nach Eingabe der Schnittparameter wie Schnittgeschwindigkeit, Vorschub,
Zahnteilung, Werkstoff des zu sigenden Werkstiicks usw. jeweils neu errechnet und fest-
gelegt werden.
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GemaR Anspruch 16 kann die Wahl der Frequenz der Druckschwingungen vorteilhatft
auch mittels eines Regelkreises erfolgen, mit dem die Frequenz automatisch so bestimmt
wird, dass die Schwingungen des Siégewerkzeugs minimiert werden.

Zur optimalen Einleitung der Kraftimpuise in den Grundkdrper des Sigewerkzeugs ist
eine AusfOhrung der Fihrungsanordnung gema Patentanspruch 17 von Vorteil. Diese
Werte fur das Spiel zwischen den Fihrungselementen und dem Grundkoérper sind dabei
far die direkte Beaufschlagung des Sdgewerkzeuges mit Fluid von Vorteil. GréBere Werte
haben sich fur die AusfGhrungsform mit einer Druckkolbenanordnung als vorteilhaft erwie-
sen, damit das bewegliche Fihrungseiement wirksame Schwingbewegungen ausfahren
kann,

Das erfindungsgeméfie Verfahren heziehungsweise die erfindungsgeméie Fuhrungsan-
ordnung ist vorteithaft bei Bandsdgen und Kreiss#éigen einsetzbar beziehungsweise an-
wendbar,

Zum besseren Verstdndnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstelfung:

Flig. 1 einen Schnitt durch eine erste Ausfihrungsform einer Filhrungsanordnung fﬁr
ein Sdgewerkzeug;

Fig. 2 einen Schnitt durch eine erste Ausfithrungsform einer Fithrungsanordnung fur
ain Sdgewerkzeug;

Fig. 3 eine FGhrungsanordnung an einer Bandségevorrichtung;

Fig. 4 eine FUhrungsanordnung an einer Kreissdgevorrichtung;

Fig. 5 einen Schnitt durch eine Ausfihrungsform einer Pulsiervorrichtung;

Fig. 6 ein Flhrungselement mit einer Druckkolbenanordnung zur Erzeugung von

intermittierend kontaktierenden Kraftimpulsen.

EinfOhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschrisbenen Ausfuhrungsfor-
men gleiche Teille mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ver-
sehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen
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sinngemdaR auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeich-
nungen Uberiragen werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewshiten Lage-
angaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dar-
gestellte Figur bezogen und sind bei einer Lagednderung sinngeman auf die neue Lage
zu Ubertragen. Weiters kdnnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus
den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen for sich ei-
genstandige, erfinderische oder erfindungsgemétie Lésungen darstellen.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegensténdlicher Beschreibung sind so zu ver-
stehen, dass diese beliebige und alie Teilbereiche daraus mit umfassen, 2.B. ist die An-
gabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass sdmtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren
Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. sdmtliche Teilbereich beginnen
mit einer unteren Grenze von 1 oder gréBer und enden bei einer oberen Grenze von 10
oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine Fihrungsanordnung 1 zum Fuhren eines S&égewerk-
zeugs 2 rechtwinkelig zu einer Sdgeebene 3. Das S#égewerkzeug 2 kann beispielsweise
ein Bandségeblatt oder ein Kreissdgeblatt sein, das in Schnittrichtung 4 mit nicht darge-
steliten Sagez&hnen durch ein Werkstlck gefthrt wird. Bel einem derartigen Schneidvor-
gang kénnen durch die Schnittkrafte Querverschiebungen, Verformungen und Schwin-
gungen des Sigewerkzeugs 2 angeregt werden, die nachteilige Auswirkungen auf die
Schnittgenauigkeit, die Schnittqualitdt am Werkstlck und auf die Standzeit des S#ge-
werkzeugs 2 haben,

Um Querbewegungen 5 des Sdgewerkzeugs 2 zu reduzieren umfasst die Fiihrungsan-
ordnung 1 Fahrungselemente 6 und 7, die in einem Abstand 8 zueinander angeordnet
sind und einander zugewandte Fthrungsflachen 9 und 10 aufweisen, zwischen denen ein
Grundkérper 11 des Sagewerkzeugs 2 gefihrt ist. Der bandférmige oder scheibenfSrmige
Grundkérper 11 besitzt dabei eine Dicke 12, die um ein geringfagiges Funktionsspiel klei-
ner ist, als der Abstand 8. Dieses Funktionsspiel betragt dabei (iblicherweise zwischen
wenigen Hundertstel Millimeter und wenigen Zehntel Millimeter, wodurch Querbewegun-
gen des Grundkdrpers 2 bei einer als starr angenommenen FGhrungsanordnung 1 im we-
sentlichen auf die Werte des Funktionsspiels begrenzt bleiben. Dem Funktionsspiel ent-
sprechen dabei Spalte 13 und 14, die sich zwischen den Fiihrungselementen 6 und 7
sowie dem Grundkérper 11 ergeben.
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Die Fuhrungsanordnung 1 ist mittels einer nicht dargesteliten Halterung an einem Gestell
einer Sigevorrichtung befestigt, an dem auch das Séigewerkzeug gelagert ist, wobei die
Halterung im Wesentlichen als starr anzusehen ist, jedoch auch geringflgige elastische
Verformungen derselben moglich sind, solange sie so gering sind, dass sie Schnittgenau-
igkeit nicht nachteilig beeinflussen.

Damit ein verschieiBverursachender Kontakt zwischen dem Grundkdrper 11 und Fih-
rungselementen 6 bzw. 7 des Sigewerkzeugs 2 moglichst vermieden wird und zur Re-
duktion von Reibung, wird mittels einer Fluidzufohrung 15 den Filhrungselementen 6 und
7 ein Fluid 16 zugefihrt, das durch Austrittséffnungen 17 und 18 in den Zwischenraum
zwischen den Flhrungselementen 6 und 7 sowie dem Grundkdrper 11 eingebracht wird,
sich in den Spalten 13 und 14 ausbreitet und danach an den Réndern der FOhrungsele-
mente 6 und 7 austritt, wie mit Pfeilen angedeutet ist. Zur verbesserten Verteilung des
Fluids 16 in den Spalten 13 und 14 kénnen an die Austritiséffnung 17, 18 auch Verteilka-
ndle oder Verteiltaschen anschlieen.

Der im Fluid 16 wirkende Druck bewirkt einen Druckpolster auf den Grundkérper 11, der
dessen Querbewegungen S dampft und dadurch die Querschwingungen reduziert. Als
Fluid 16 kann insbesondere ein Kihischmiermittel verwendet werden, das gleichzeitig
eine klihlende als auch eine schmierende Wirkung besitzt und auch der Abfuhr von Spa-
nen aus dem Schneidspalt dient. Jedoch sind als Fluid 18 auch andere Fliissigkeiten ein-
setzbar, mit denen sich ein Druckpoister zur Ubertragung von Kraftimpulsen auf den
Grundkérper aufbauen H4sst,

Das Fluid 16 wird somit der Fihrungsanordnung 1 mit Uberdruck zugefthrt, wozu die Flu-
idzufithrung 15 eine Férderpumpe 19 oder aligemein eine Druckquelie sonstiger Art um-
fasst. Die Fdrderpumpe 19 kann dabei auch Bestandteil eines Hydrauliksystems sein, das
bei gréleren Sagemaschinen hiufig vorhanden ist. Von der Férderpumpe 19 zu den Fiih-
rungselementen 6 und 7 fuhrt ein Férderweg 20, der beispielsweise durch eine Schiauch-
leitung, eine Rohrieitung oder Strémungskandle gebiidet ist und entsprechende Abzwei-
gungen zur Versorgung verschiedener Fithrungselemente umfassen kann. Als Férder-
pumpe 18 kann dabei jede FiUssigkeitspumpe verwenden, mit der sich ein fir die Erzeu-
gung eines Druckpolsters erforderlicher Druck in einem Bereich zwischen 5 bar und 120
bar aufbringen lasst, wie z.B. Verdrdngerpumpen wie Kolbenpumpen, die bei Hydraulik-
systemen eingesetzt werden oder auch mehrstufige Kreiselpumpen usw..
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Erfindungsgeman wird das Fluid in zumindest einen Spalt 13, vorzugsweise aber in beide
Spaite 13 und 14 zugefiihrt und werden im zugefuhrten Fluid 16 aktiv Druckschwingungen
erzeugt, die Kraftimpulse 21 auf den Grundkérper 11 quer zur S4geebene 3 bewirken.
Unter Druckschwingungen ist in diesem Zusammenhang eine Abfolge von Druckanstie-
gen und Druckabsenkungen zu verstehen und kénnen die Druckschwingungen auch ais
Druckschwankungen, Druckstée, Druckspitzen, Druckpulsation, Druckmodulation oder
Druckwellen bezeichnet werden. Die Grée der Kraftimpulse 21 ist dabei abh#ngig von
der Héhe des Druckes und von der Grdf3e der druckbeaufschlagten Flache zwischen dem
entsprechenden Fihrungselement 6 und dem Grundkérper 11. Diese Kraftimpulse 21
bewirken minimale erzwungene Querbewegungen des Sigewerkzeugs 2 innerhalb der
durch die Spaltweite oder den Abstand 8 zwischen den Fihrungselementen 6 und 7 vor-
gegebenen Grenzen.

Die erzwungenen Querbewegungen Uberlagern sich dabei den durch den Séigeprozess
ausgeldsten Querbewegungen des Sdgewerkzeuges 2, wodurch bei unglnstigen Schnitt-
bedingungen auftretende Resonanzschwingungen des Sadgewerkzeugs 2 gestét werden
und dadurch schédliche Resonanzerscheinungen am Ségewerkzeug 2 und der Fih-
rungsanordnung 1 stark abgeschwécht werden.

Die Druckschwingungen und die dadurch ausgelésten Kraftimpulse 21 werden dabei mit
einer bestimmten Frequenz erzeugt, die um einen bestimmten Wert van einer als Reso-
nanzfrequenz identifizierten schadlichen Resonanzfrequenz abweicht. So kann es von
Vorteil sein, wenn die Anregungsfrequenz zumindest 10 % tiefer oder 10 % hdher als die
Resonanzfrequenz des schwingungsféhigen Teils des Sagewerkzeuges gewihlt wird, die
hauptséchlich durch die Geometrie des Ségewerkzeuges, die darin auftretenden Span-
nungen und die freie Schwingungsidnge bestimmt ist. Diese Einleitung von Kraftimpulsen
21 zusitzlich zu den durch den Zahneingriff angeregten Schwingungen verhindert ein
Aufschaukeln der Schwingungen und die damit einhergehenden schédlichen Resonanz-
erscheinungen.

Zur Erzeugung der Druckschwingungen umfasst die Zufihreinrichtung 15 eine Puisiervor-
richtung 22, die im Fluid 16 die Druckschwingungen erzeugt. Die Pulsiervorrichtung 22
kann dabei beispielsweise durch die Férderpumpe 19 selbst gebildet sein, die beispiels-
weise aufgrund ihrer Bauweise als Verdriangerpumpe selbst bereits an ihrem Ausgang
Druckschwingungen bereit stellt, vorzugsweise ist jedoch eine von der Férderpumpe 19
getrennte zusitzliche Pulsiervorrichtung 22, wie in Fig. 1 dargestelit, vorgesehen. Diese
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Pulsiervorrichtung 22 besitzt einen ersten Anschluss 23, an dem der von der Férderpum-
pe 19 gelieferte Druck anliegt und einen zweiten Anschiuss 24, an dem ein veranderlicher
Druckveriauf, also Druckschwingungen oder Druckschwankungen abgegeben werden.
Die Pulsiervorrichtung 22 ist also in dieser Ausfiihrungsform im Férderweg 20 zwischen
Férderpumpe 18 und dem Fihrungselement 6 beziehungsweise dessen Austrittséfinung
17 angeordnet.

Vorzugsweise wird von der Pulsiervorrichtung 22 ein von der Forderpumpe 19 im wesent-
lichen konstant bereitgesteliter Ausgangsdruck mit Druckimputsen oder Druckschwingun-
gen uberlagent, die beispieleweise ausgehend von einem konstanten Ausgangsdruck von
30 bar Druckschwingungen in einem Bereich zwischen 10 bar und 25 bar oder ausgehend
von einem Ausgangsdruck von 70 bar Druckschwingungen in einem Bereich zwischen 50
bar und 65 bar umgewandelt werden. Dies ist der Fall, wenn die Pulsiervorrichtung 22
intermittierende Druckabsenkungen bewirkt, es ist jedoch auch mdglich, dass ausgehend
von einem Konstanten Ausgangsdruck intermittierend DruckerhShungen erzeugt werden.
Wie in Figur 1 dargestellt ist, werden die Kraftimpulse 21 vorzugsweise etwa symmetrisch
zwischen den zwei einander zugewandten Fuhrungsflichen 8 und 10 in den Grundkd&rper
11 eingeleitet, wodurch dieser gewissermaRen zwischen den Fohrungseiementen 6 und 7
zentriert wird. Je hiher dabei der Ausgangsdruck oder Mitteldruck gewahlt ist, umso eher
ist sichergestellt, dass der Grundkérper 11 durch die Schnittkrafte méglichst wenig in be-
rihrenden Kontakt mit den Fluhrungsfldchen 9 und 10 gerét. Die auBen an den Spalten 13
und 14 austretenden Fluidmengen werden mit einer symbolisch dargesteliten Sammelvor-
richtung 25, die an dieser Stelle nicht naher beschrieben wird, zur Férderpumpe 19 zu-
rickgefithrt,

Da beim Einsatz von Ségemaschinen die Schnittparameter wie Schnittgeschwindigkeit,
Vorschubgeschwindigkeit, Zahnteilung, Werkstlckfestigkeit, Werkstiickabmessungen
usw. in groBen Bereichen schwanken kénnen, ist es von Vorteil, wenn die Pulsiervorrich-
tung 22 verstellbar ist und dadurch Druckschwingungen unterschiedlicher Frequenz im
Fluid 16 hergestellt werden kdnnen. Die Puigiervorrichtung 22 kann beispielsweise ein
Steuerventil 26 und einen frequenzregelbaren Steuerantrieb 27 beispielsweise in Form
eines Elektromotors umfassen. Die im Fluid 16 erzeugten Schwingungen sind dadurch
Uber die Frequenz des Steuerantriebs 27 veranderbar.

Die far bestimmte Schnittparameter anzuwendende Frequenz kann dabei beispielsweise
in Tabellen oder einem Speicher vorliegen oder je nach Anwendungsfall mittels eines Be-
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rechnungsprogrammes errechnet werden, vorteilhaft ist jedoch auch, wenn die Frequenz,
mit der die Druckschwingungen im Fluid 16 erzeugt werden, automatisch geregeit wird,
wodurch eine Bedienperson von der Auswahl der richtigen Frequenz entlastet ist. Die
Regelung kann beispielsweise derart erfoigen, dass mit der Pulsiervorrichtung 22 eine
Steuerungsvorrichtung 28 verbunden ist, die die Erregerfrequenz der Pulsiervorrichtung
22 in Abhangigkeit eines mittels eines einer Messvorrichtung 29 erfassten Schwingungs- i
zustand des Sdgewerkzeuges 2 festgelegt.

Die Messvorrichtung 29 kann insbesondere durch einen Schwingungssensor 30 gebildet
sein, der, vorzugsweise berGhrungslos, die Schwingungsamplitude und/oder die Schwin-
gungsfrequenz des Sdgewerkzeuges 2 erfasst. Als Regelstrategie der Steuerungsvorrich-
tung 28 kann beispielsweise vorgesehen sein, dass die Erregerfrequenz fur die Druck-
schwingungen um eine bestimmte Frequenzdifferenz von seiner kritischen Schwingungs-
frequenz abweichend festgelegt wird. Alternativ ocder zusétzlich kann die Frequenz der
Druckschwingungen von der Steuervorrichtung 28 so festgelegt werden, dass verschie-
dene Frequenzen oder ein ganzes Frequenzspektrum der Druckschwingungen durchge-
testet werden und danach jene Frequenz, bei der die Messvorrichtung 29 die geringsten
Schwingungsausschldge erfasst, fir die Erzeugung der Kraftimpuise 21 herangezogen
wird. Diese Anpassung der Frequenz kann in Form eines Regelkreises sehr schnell und
fur einen Benutzer kaum merkbar durchgefithrt werden.

Im Ausfihrungsbeispiel gemaf Fig. 1 sind die Fihrungsetemente 6 und 7 zueinander in
einem festen Abstand 8 angeordnet und werden mitteis einer geeigneten Halterung an
der Sagevorrichtung fixiert, wobei Verstelimdglichkeiten zur Anpassung an unterschiedli-
che Werkstickabmessungen und/oder Dicken 8 des Grundkdrpers 11 vorgesehen sein
kdnnen.

Da bei der Ausfihrungsform gemaR Fig. 1 das Fluid 16 aus den Flihrungselementen aus-
tritt, kann diese auch als offene Bauart einer Fihrungsanordnung 1 bezeichnet werden.

In Fig. 2 ist eine weitere Ausflhrungsform einer erfindungsgemafen Fuhrungsanordnung
1 dargestellt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbe-
zeichnungen wie in der vorangegangenen Fig. 1 verwendat werden. Um unnétige Wie-
derholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in der vorangegangenen
Fig. 1 hingewiesen bzw. Bezug genommen.
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Im Unterschied zur Ausflihrung gemaR Fig. 1, werden bei dieser Ausfuhrungsform die
Druckschwingungen im Fiuid 16 nicht direkt bis an den Grundkérper 11 herangefthrt,
sondern werden hier die Druckschwingungen dazu verwendet, zumindest eines der Fuh-
rungselemente 6, 7 in Schwingbewegungen 31 quer zur S&geebene 3 zu versetzen, wo-
durch dieses intermittierend den Grundkérper 3 seitiich kontaktiert und dadurch die Kraft-
impulse 21 in den Grundkdrper 11 eingeleitet werden. Die Druckschwingungen oder
Druckimpulse im Fluid 16 werden dazu mitteis einer Druckkolbenanordnung 32 in Quer-
bewegungen beziehungsweise Schwingbewegungen 31 des Filhrungselements 6 umge-
wandelt. Die Frequenzen werden dabei nach denselben Uberlegungen gewihit, wie in der
Ausfluhrungsform geman Fig. 1.

Die Frequenz fur die Anregung der Schwenkbewegung 31 kann dabei wieder mittels einer
Steuerungsvorrichtung 28 optimal eingestelit und vorzugsweise automatisch geregelt
werden. Die Druckkolbenanordnung 32 umfasst dabei einen Druckzylinder 33, der einfach
wirkend ausgefhrt sein kann sowie eine Rickstellfeder 34, mit der das FUhrungselement
6 wieder in die vom Grundkérper distanzierte Ausgangsstellung zurickbewegt wird. In
dieser Ausfahrungsform sind die beiden Fihrungselemente 6 und 7 nicht starr miteinan-
der verbunden, sondem kann sich der Abstand zwischen den beiden FUhrungsflichen 9
und 10 aufgrund der Beweglichkeit des mit der Druckkolbenanordnung zusammenwirken-
den querbeweglichen Flhrungselements geringflgig verandem. Das Funktionsspiei zwi-
schen dem Abstand 8 und der Dicke 12 des Grundkdrpers 11 betragt dabei vorzugsweise
zwischen 0,3 mm und 1,0 mm.

Das Fluid 16 ist hier vorzugsweise durch eine geeignete Hydraulikflissigkeit gebildet und
kann weiters der Fiuiddruck bzw. dessen konstanter Anteil von einer Hydraulikanlage be-
reitgestellt sein, die etwa fur Vorschubbewegungen oder sonstige Verstellbewegungen
einer Sdgevorrichtung vorhanden ist.

Bei dieser Ausfihrungsform tritt das Fluid 16 nicht aus den Fihrungselementen 6 und 7
aus, weshalb diese AusfUhrung auch als geschlossene Bauart bezeichnet werden kann.
Zur Kbhiung des Sédgewerkzeuges 2 zwei kann beispisisweise eine von der Fluidzufiih-
rung 15 unabhéangige KuhimitteizufUhrung vorgesehen sein.

Die mit dem Sagewerkzeug 2 in Kontakt tretenden Fithrungselemente 8, 7 beziehungs-
weise deren Fihrungsfléichen 9, 10 bestehen vorzugsweise aus Hartmetall, wodurch an
den Flhrungen nur gin sehr geringer Verschleif} auftreten kann und dadurch eine hohe
Lebensdauer gegeben ist.
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Fig. 3 zeigt das Schema einer Sagevorrichtung 35 in Form einer Bandsage 36 mit einer
erfindungsgemagen Fiuhrungsanordnung 1 zur Fihrung des Sagewerkzeugs 2 in Form
eines Bandsédgeblattes 37. In diesem Ausfihrungsbeispiel wird das S4gewerkzeug 2 an
seinem Grundkdrper 11 mit zwei Paar Fihrungseiementen 6a und 7a sowie 6b und 7b
quer zur S3geebene 3 gefihrt. Die DetailausfUhrung der Filhrungselemente 8a, 7a, und
6b, 7b kann dabei entweder gem#8 Fig. 1 oder aber auch gem#RB der AusfGhrung in Fig. 2
gewdhlt sein. Der eigentliche Sagevorgang findet dabei zwischen den in Schnittrichtung 4
beabstandeten Flihrungselementen 6a, 7a sowie 8b, 7b statt und ist zur Verdeutlichung
ein Werkstlck 38, an dem sich das Sagewerkzeug 2 in Eingriff befindet, dargestelit.

Die in Schnittrichtung 4 betrachtet vordere Fihrung 39, die die FOhrungselemente 6a und
7a umfasst und die in Schnittrichtung 4 nach dem Werketlick 38 angeordnete zweite Fiih-
rung 40, die die FOhrungselemente 6b und 7b umfasst, werden im dargesteliten Ausfiih-
rungsbeispiel von einer gemeinsamen Fluidzufuhrung 15 versorgt, wadurch bei beiden
Fihrungen 39 und 40 im wesentlichen die gleichen Kraftimpulse 21 zeitgleich auf den
Grundkdrper 11 ausgeibt werden. Die dazu erfordertichen Druckschwingungen werden in
der Weise erzeugt, dass einem von einer Férderpumpe 19 bereitgesteliten Fluidstrom mit
einem gewissen Ausgangsdruck oder Mitteldruck mittels der Pulsiervorrichtung 22 Druck-
veranderungen, Druckimpulse, Druckschwankungen oder Druckschwingungen aufgepragt
werden. Der nachfolgende Fdrderweg 20 verzwelgt anschliefend zu den beiden Fihrun-
gen 39 und 40. Dies stellt eine baulich einfache Lésung dar, da hierzu nur eine Férder-
pumpe 19 sowie eine Puisiervorrichtung 22 erforderlich ist.

Alternativ dazu kann jedoch auch, wie in strichlierten Linien angedeutet, jede der beiden
Flihrungen 39 und 40 mit einer eigenen Fluidzufihrung 15a und 15b versehen sein.

Die Pulsiervorrichtung 22 umfasst im dargesteliten Ausfihrungsbeispiel ein Steuerventil
26, in einfachsten Fall etwa in Form eines 2/2-Wegeventils 41, mit dem der von der Fér-
derpumpe 19 gelieferte Fluidstrom intermittierend in der Frequenz der Druckschwingun-
gen unterbrochen beziehungsweise freigegeben werden. Die¢ Bet&tigung des Steuerven-
tils 26 erfoigt hier durch einen Steuerantrieb 27 in Form eines Eiektromagneten 42, der
vorzugsweise mittels einer Steuerungsvorrichtung 28 in verénderlicher Frequenz ange-
steuert wird.

Fig. 3 zeigt weiters zusitzliche Abzweigungen 43 des Forderweges 20, mit dem mechani-
sche Impulse auf den Sdgebandricken 44 ausgeilibt werden kénnen, indem das Fluid 16
mit Druckschwingungen einer nicht dargesteliten Druckkolbenanordnung ahnilich wie in
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Fig. 2 zugefOhrt wird, welche die Druckschwingungen in mechanische Impulse auf den
Sagebandricken 44 umwandeit. Diese zusétzlichen Kraftimpuise 45 sind jedoch optional
und nur in bestimmten Einsatzfilien einzusetzen. Da diese Kraftimpulse 45 in der S&ge-
ebene 3 mittels einer Druckkolbenanordnung erzeugt werden, handelt es sich in diesem
Fall um eine zumindest teilweise geschlossene Bauart, es kann jedoch auch fur die Kraft-
impulse 45 in der Sigeebene 3 eine Ausfihrung &hnlich gem#B Fig. 2 und far die Kraft.
impuise 21 quer zur Sageebene 3 eine Ausfiihrung &hnlich wie in Fig. 1 zum Einsatz

kommen.

Die Einstellung der Frequenz fur die Druckschwingungen erfolgt vorteilhaft wieder mittels
einer Steuerungsvorrichtung 28, die optional auch die mittels einer Messvorrichtung 29
erfassten Querbewegungen 5 des Sdgewerkzeuges 2 einbezieht und evtl, sogar auch
automatisch regeilt.

Bei einer derartigen Anordnung von zwei FOhrungen 39 und 40 bei einer Fihrungsanord-
nung 1, ist es auch mdoglich, die Druckschwingungen der zweiten Flthrung 40 phasenver-
setzt zu den Druckschwingungen der ersten FUhrung 39 zuzufithren, wodurch auch die
Kraftimpulse 21 an den beiden Fahrungen 38 und 40 phasenversetzt auf das Ségewerk-
zeug 2 einwirken und dadurch die Schwingungen des Sigewerkzeugs 2 noch stérker re-
duziert werden. Neben einem Phasenunterschied zwischen den beiden Fiihrungen 39
und 40 sind auch Fluidzufahrungen 15, 15a mit unterschiedlichen Druckwerten oder un-
terschiedlichen Frequenzen méglich und in bestimmten Anwendungssituationen vorteil-
haft.

Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel gemaR Fig. 4 zeigt ausschniltsweise eine Sagevorrich-
tung 35 in Form einer Kreissage 46 mit einer erfindungsgeméfiien Flhrungsanordnung 1.
Dabei wird ein Kreissageblatt 47 an seinem Grundkdérper 11 mittels einer Fihrung 48 quer
zur Sigeebene 3 gefuhrt, wobei die Filhrung 48 wieder gem4B Figur 1 oder 2 ausgefithrt
sein kann. Die Fuhrung 48 ist dabei mittels einer Halterung 49 an einem Gestell der
Kreissdge 46 befestigt.

Zur Reduktion der Querbewegungen 5 bzw. der Querschwingungen des Kreisségeblatts
47 werden wieder Kraftimpulse 21 quer zur Séigeebene 3 aufgebracht, die unter Verwen-
dung eines Fluids 16 mit Druckschwingungen erzeugt werden. Die Druckschwingungen
werden wiederum mit einer Pulsiervorrichtung 22 erzeugt, die einer Férderpumpe 19
nachgeschaltet ist und wobei das unter Druckschwingungen stehende Fluid 16 entweder
unmittelbar in die Spalte zwischen den Fhhrungselementen 6 und 7 zugefOhrt wird oder
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die Druckschwingungen unter Verwendung einer Druckkolbenanordnung 32 in intermittie-
rend kontaktierende Schwingbewegungen 31 zumindest eines der beiden Flihrungsele-
mente 6 bzw. 7 umgewandelt werden. Die von der Pulsiesvorrichtung 22 bereitgestelite
Frequenz der Druckschwingungen kann dabei, wie bereits an den verhergehenden Figu-
ren eridutert, mittels einer Steuerungsvorrichtung 28 veranderbar sein, insbesondere auch
unter Verwendung einer Messvorrichtung 29 automatisch geregelt sein.

Fig. 5 zeigt in schematischer Schnittdarstellung eine vorteilhafte Ausfihrungsform siner
Pulsiervorrichtung 22, die in einen Férderweg 20 eingebunden ist, der eine Férderpumpe
19 mit Fuhrungselementen 6 bzw. 7 verbindet.

Die Pulsiervorrichtung 22 umfasst hier ¢in Steuerventil 26 beli dem in einem Ventilgehiu-
se 50 ein Steuerelement 51 in Form eines zylindrischen Sperrkbrpers 52 drehbar gelagert
ist. Der Sperrkdrper 52 weist einen Strdmungskanal 53 auf, der hier durch sein Inneres
verlduft und der bei Drehung des Sperrkérpers 52 intermittierend den pumpenseitigen
Anschluss 23 des Steuerventils 26 mit dem fihrungselementseitigen Anschiuss 24 des
Steuerventils 26 verbindet. Die Drehung des Sperrkérpers 52 erfolgt mittels eines Steuer-
antriebes 27 (siehe Fig. 1 und 2) mit einer Frequenz, die insbesondere von einer Steue-
rungsvorrichtung 28 eingestellt wird. In Fig. 5 ist in Diagrammen schematisch noch pum-
penseitig der konstante Ausgangsdruck im Fluid 16 dargestellt, wahrend fihrungsele-
mentseitig der veranderliche Druckverauf beziehungsweise die Druckschwingungen im
Fluid 16 dargestelit sind. Mit der Pulsiervorrichtung 22 kdnnen im Fluid 16 auch zwei pha-
senversetzte Druckschwingungen, die in getrennten Forderwegen weitergeleitet werden,
erzeugt werden, indem beispielsweise, wie mit siner strichlierten Linie angedeutet ein
zweiter, um einen Phasenwinkel verdrehter Stromungsweg von einem zweiten, férder-
pumpenseitigen Anschluss 23a zu einem zwaeiten fihrungselementseitigen Anschiuss 24a
fuhrt, der beim Umlauf des Sperrelements 52 durch den Strémungskanal 53 oder einen
dazu paralielen Stromungskanal freigegeben wird. In der dargesteliten L.age des Stré-
mungskanals 53 wird der Druckimpuls beispielsweise zur ersten Fihrung 39 freigegeben
und in einer um 90° gedrehten Stellung wird der Druckimpuls phasenversetzt zur zweiten
Fohrung 40 freigegeben. Fig. 5 zeigt weiters eine Bypassieitung 54 mit einem Regelventil
55, wodurch ein vorzugsweise einstellbarer Anteil des Fluids 16 an der Pulsiervorrichtung
22 vorbeigeleitet werden kann, wodurch je nach Aufteilung der Fluidstréme eine Ab-
schwachung der Druckschwingungen oder eine Verstarkung der Druckschwingungen er-
Zielt werden kann.
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Fig. 6 zeigt eine mogliche Ausfahrungsform einer Druckkolbenanordnung 32 in verein-
fachter Schnittdarsteliung. Diese umfasst einen einfachwirkenden Druckkolben 56, der in
einer Zylinderbohrung 57 eines Druckzylinders 58 verschieblich gelagert ist und auf einer
Kolbenflache Gber den Férderweg 20 mit Fluid 16 druckbeaufschlagt werden kann. Das
zweite Ende des Druckkolbens 56 kontaktiert dabei das Fuhrungselement 6, das mittels
Rickstelifedern 34 gegen den Druckkolben 58 gezogen wird. Die Rickstellfedern 34 sind
im dargestellten AusfGhrungsbeispiel durch Druckfedern 59 gebildet, die von Schrauben
60 durchsetzt werden, deren Enden im Fuhrungselement 6 verschraubt sind. Wird der
Druckkolben 56 aufgrund eines Druckanstieges im Fluid 16 aus dem Druckzylinder 58
gedrickt, werden die Schrauben 60, die den Druckzytinder 58 an dessen Peripherie
durchsetzen in Stufenbohrungen in denen die Druckfedern §9 angeordnet sind hinsinge-
zogen, wobei die Schraubenktpfe die Druckfedern 59 komprimieren und diese dadurch
vorgespannt werden. Sobald im zugefibrten Fluid 16 ein Druckabfall eintritt, entspannen
sich die Druckfedern 59 wieder und ziehen mittels der Schrauben 80 das Fahrungsele-
ment 6 wieder in Richtung zum Druckzylinder 58 zuriick und wird dabei der Druckkolben
56 wieder in seine Ausgangsstellung zuriickgeschoben.

Durch entsprechende Einstellung der Federvorspannung kann die Stérke der vom Fuh-
rungselement 6 auf den Grundkérper 11 ausgeibten Kraftimpulse 21 angepasst und vari-
iert werden und kann auch dadurch die Schwingungsreduktion beeinflusst werden. Die
Druckschwankungen bzw. Druckschwingungen im Fluid 16 bewirken demnach die
Schwingbewegung 31 des Fiihrungselements 6 und damit auch die Kraftimpulse 21 quer
auf das Sagewerkzeug 2.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausflhrungsvarianten einer FOhrungsanord-
nung 1, wobei an dieser Steile bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dar-
gesteliten Ausflhrungsvarianten derselben eingeschrénkt ist, sondern vielmehr auch di-
verse Kombinationen der einzelnen Ausfihrungsvarianten untereinander mdglich sind und -
diese Variationsmdglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handetn durch gegen-
standliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes
liegt. Es sind also auch samtliche denkbaren Ausfahrungsvarianten, die durch Kombinati-
onen einzelner Details der dargesteliten und beschriebenen Ausfiihrungsvariante méglich
sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren Versténd-
nis des Aufbaus der FUhrungsanordnung diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmai-
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stablich und/oder vergréfiert und/oder verkieinert dargestelit wurden. Die den eigenstiin-
digen erfinderischen Ldsungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung ent-
nommen werden. ’

Vor allem kdnnen die einzelnen in den Fig. 1; 2; 3; 4; 5; 6 gezeigten AusfOhrungen den
Gegenstand von eigenstandigen, erfindungsgemafien Ldsungen bilden. Die diesbezigli-

chen, erfindungsgemalen Aufgaben und Lésungen sind den Detailbeschreibungen dieser
Figuren zu entnehmen.
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Bezugszeichenaufstelliung

FOhrungsanordnung
S#gewerkzeug
Sigeshene
Schnittrichtung
Querbewegung

Fuhrungselement
Fuhrungselement
Abstand
Fuhrungsflichen
Ftihrungsfldchen

Grundkérper
Dicke

Spait

Spait
FluidzufGhrung

Fluid
Austrittsdffnung
Austrittsdffnung
Fdrderpumpe
Férderweg

Kraftimpuls
Puisiervorrichtung
Anschluss
Anschluss
Sammelvorrichtung

Steuerventil
Steuerantrieb
Steuerungsvorrichtung
Messvorrichtung
Schwingungssensor

Schwingungsbewegung
Druckkolbenanordnung
Druckzylinder
Rackstellfeder
Ségevorrichtung

Bandsige
Bandsd&dgeblatt
Werkstlck
Fahrung
Fohrung

17/05 2010 MO

Wegeventil
Elektromagnet
Abzweigung
S#égebandricken
Kraftimpuls

Kreissége
Kreisséigeblatt
FUhrung
Haiterung
Ventilgehéiuse

Steuerelement
Sperrkérper
Strémungskanal
Bypasslsitung
Regelventit

Druckkoiben
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Patentanspriche

1. . Verfahren zum Flhren eines Sdgewerkzeugs (2) in Form eines Kreissige-
blatts (47) oder eines Bandséigeblatts (37), bei dem das S4gewerkzeug (2) von einer Fih-
rungsanordnung (1) an seinem bandférmigen oder scheibenfdrmigen Grundkdrper (11)
2zwischen zumindest zwei in einem Abstand (8) zueinander angeordneten Fiihrungsele-
menten (6, 7) mit einander zugewandten FGhrungsflachen (9, 10) rechtwihkelig zur Sége-
ebene (3) geflhrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass von der Fthrungsanordnung (1)
auf den Grundkdrper (11} quer zur Sigeebene (3) gerichtete Kraftimpulse (21) aufge-
bracht werden, indem in einem der Fiihrungsanordnung {1) zugefOhrten Fiuid (16) Druck-
schwingungen erzeugt werden und entweder das Fluid (16) in zumindest einen Spalt (13)
zwischen dem Grundkérper (11) und einer Fihrungsflidche (6) zugefiihrt wird oder das
Fiuid (16) einer Druckkolbenanordnung (32) zugefOhrt wird, die die Druckschwingungen in
Schwingbewegungen eines quer zur Ségeebene (3) beweglich gelagerten und den
Grundkdrper (11} intermittierend kontaktierenden FGhrungselements {6) umwandelt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kraftimpulse
(21) auf den Grundkérper (11) durch Zufithren des Fluids (18) in zwei Spalte (13, 14) zwi-
schen Grundkérper (11} und zwei einander zugewandten Fihrungsflachen (9, 10) etwa
symmetrisch zur Sgeebene (3) aufgebracht werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckschwingungen zumindest phasenweise mit einer konstanten Frequenz erzeugt wer-
den.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Druck des Fluids (16) im Betrieb zwischen einem unterem Grenzwert von 5 bar und
oberem Grenzwert von 120 bar schwingt.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Druck des Fluids (16) bezogen auf einen Ausgangsdruck oder einen Mitteldruck oder
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einen Minimaldruck oder einen Maximaldruck, der zwischen 10 und 100 bar, liegt, perio-
disch schwingt.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
im Fluid (16) Druckschwingungen mit einer Frequenz aus einem Bereich mit einer unteren
Grenze von 10 Hz und einer oberen Grenze von 150 Hz angeregt werden.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Frequenz der Druckschwingungen in Abhéngigkeit von einer mit einer Messvorrich-
tung (29) direkt oder indirekt erfassten Schwingungsfrequenz oder Schwingungsamplitude
des Sdgewerkzeugs (2), insbesondere automatisch mittels einer Steuerungsvorrichtung
{28) eingestellt wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Druckschwingungen an verschiedenen Fithrungen (38, 40), insbesondere zeitlich ver-
setzt oder mit unterschiedlicher Frequenz aufgebracht werden.

9. FUhrungsanordnung (1) fur ein S&gewerkzeug (2), umfassend zumindest
zwei in einem Abstand (8) zueinander angeordnete Flihrungselemente (6, 7) mit sinander
zugewandien Flthrungsflachen (8, 10) zum beidseitigen Fuhren eines bandférmigen oder
scheibenfdrmigen Grundkdrpers (11) des Sdgewerkzeugs {2) und eine Austrittssffnung
(17) an zumindest einem FUhrungselement (6), vorzugsweise an zwei Fihrungselemen-
ten (6, 7), zum Beaufschlagen eines zwischen den Fﬂhrungsﬂachen (9, 10) geflhrten
Grundkorpers (11) des Sagewerkzeugs (2) mit Fluid (16), und eine FluidzufGhrung (15)
mit einer Férderpumpe (19) und einem zur Austrittsdffnung (17) fihrenden Férderweg
(20) far das Fiuid (16), dadurch gekennzeichnet, dass die FluidzufUhrung (15) eine Pul-
siervorrichtung (22) zum Erzeugen von Druckschwingungen im Fiuid (16) umfasst,

10. Fithrungsanordnung (1) fur ein Sagewerkzeug (2), umfassend zumindest
zwaei in einem Abstand (8) zueinander angeordnete Fithrungselemente (6, 7) mit einander
zugewandten FUhrungsflachen (9, 10) zum beidseitigen Flihren eines bandférmigen oder
scheibenfdrmigen Grundkérpers (11) des Ségewerkzeugs (2) rechiwinkelig zur Sageebe-
ne (3) und eine Fluidzufihrung (15) mit einer Férderpumpe (19) und einem F&rderweg
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(20) fur das Fluid (16), dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eines der Fhrungsele-
mente (6) quer zur Sageebene (3) beweglich und fedemd gelagert und mit einer an den
Fdrderweg (20) angeschlossenen Druckkolbenanordnung (32) verbunden ist und die Flu-
idzufthrung (15) eine Pulsiervorrichtung (22) zum Erzeugen von Druckschwingungen im
Fluid (16) umfasst.

11. FGhrungsanordnung (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Pulsiervorrichtung (22) im Verlauf des von der Forderpumpe (19) zu einer Aus-
trittsdffnung (17, 18) fuhrenden Férderwegs (20) angeordnet ist.

12. Fohrungsanordnung (1) nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Pulsiervorrichtung (22) zumindest ein Steuerventil (26) mit einem
rotierenden angetriebenem Steuerelement (51) umfasst.

13. FUhrungsanordnung (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
das Steuerelement (51) als zylindrischer Sperrk&rper (52) ausgebildet und in einem Ven-
tilgehéuse (50) drehbar gelagert ist und zumindest einen Strémungskanal (53) aufweist,
der bei Drehung des Sperrkrpers (52) intermittierend einen pumpenseitigen Anschluss
(23) mit einem fGhrungselementseitigen Anschluss (24) verbindet.

14. FUhrungsanordnung (1) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeich-
net, dass die Pulsiervorrichtung (22) einen an das Steuerelement (51) gekoppeiten fre-
quenzregeibaren Steuerantrieb (27) umfasst.

15. Fuhrungsanordnung (1) hach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fihrungsanordnung (1) eine mit der Puisiervorrichtung (22)
und/oder der Fdrderpumpe (19) verbundene Steuervorrichtung (28) zur Steuerung
und/oder Regelung der Druckschwingungen umfasst.

16. Fuhrungsanordnung (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerungsvorrichtung (28) mit einer Schwingungen des Sdgewerkzeugs (2) oder von
diesem angeregte Schwingungen erfassenden Messvorrichtung (29) verbunden ist.

N2010/07100

17705 2010 MO 16:32 [SE/EM NR 6804] @023




15:47:32 17-05-2010 24 /30

-4.
17. FOhrungsanordnung (1) nach Anspruch @ oder einem der Ansprliche 11 bis i
16, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand (8) zwischen einander zugewandten Fih-

rungsflachen (9, 10) zwischen 0,02 und 0,1 mm gréRer ist als die Dicke (8) des Grundkdér-
pers {11).

18. Ségevorrichtung (35) mit einem Sagewerkzeug (2) in Form eines Bandsige-
blatts (37) oder eines Kreissdgeblatts (47), umfassend zumindest eine Fiihrungsanord-
nung (1) zur FUhrung des Ségewerkzeugs (2) an seinem Grundkdrper (11) rechtwinkelig
zur Sageebene (3), dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrungsanordnung (1) nach ei-
nem der Anspriche 9 bis 17 ausgebildet ist.
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