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DESCRIPCION

Recipiente resistente al agua y al fuego.
Campo técnico

La presente invencion se refiere a recipientes re-
sistentes al fuego; mds particularmente, a cajas de se-
guridad resistentes al fuego; y lo mds particularmente,
aun recipiente para cajas de seguridad que es tanto re-
sistente al fuego como resistente al agua.
Antecedentes de la invencion

Se conocen bien recipientes para proteger tempo-
ralmente su contenido del dafio procedente de fuentes
de calor externas tales como fuego. Tales recipientes
se dice en la técnica que son “resistentes al fuego” y
normalmente se valoran por la integridad durante un
tiempo y/o a una temperatura de exposicion especifi-
cos. Los recipientes resistentes al fuego que pueden
bloquearse se conocen como ‘“cajas de seguridad” re-
sistentes al fuego y se usan ampliamente para el al-
macenamiento de documentos u otros objetos de va-
lor que pueden dafiarse o destruirse por exposicion
a altas temperaturas. Por ejemplo, estdn disponibles
varios modelos de tales cajas de seguridad resisten-
tes al fuego de Sentry Group, Rochester, Nueva York
14625. EE.UU.

Una caja de seguridad resistente al fuego de aper-
tura superior normal tiene elementos superior e in-
ferior que estdn articulados y que se cierran juntos
de manera separable para formar una cavidad de al-
macenamiento entre los elementos. Cada elemento es
hueco inicialmente, teniendo carcasas interna y exter-
na que pueden formarse convenientemente mediante
moldeo por soplado u otros medios de conformacién
conocidos. El interior de cada elemento entre las car-
casas se rellena con un material no combustible, igni-
fugo, aislante térmicamente, tal como cemento Por-
tland, que normalmente estd fuertemente hidratado.
Las carcasas se forman de resina polimérica que tiene
un punto de fusién superior al punto de ebullicién del
agua, de tal manera que hidrataciéon impide que las
carcasas, y especialmente que las carcasas externas,
se fundan o inflamen durante un periodo de tiempo
prolongado. Véanse, por ejemplo, cajas de seguridad
resistentes al fuego tales como las descritas en la pa-
tente de los EE.UU. nimero 5.295.447 expedida el 22
de marzo de 1994 a Robbins et al.

Un problema comtn encontrado en el uso de cajas
de seguridad resistentes al fuego de la técnica anterior
es que pueden inundarse de agua de las mangueras
contra incendios durante la extincién de incendios. El
agua puede filtrarse al interior de una caja de segu-
ridad a través de las articulaciones y jambas y puede
estropear el contenido que de otro modo se habria pre-
servado del dafio del fuego. Tales cajas de seguridad
no tienen una barrera especifica frente a la entrada del
agua, tales como una junta de estanqueidad eldstica
en la superficie de contacto entre los elementos supe-
rior e inferior. Véase, por ejemplo, la descripcion re-
levante de la patente de los EE.UU. nimero 4.541.545
expedida el 17 de septiembre de 1985 a Beattie et al.

Un enfoque para fabricar una caja de seguridad
resistente al fuego y también resistente al agua se en-
cuentra en la construccién de “cajas de inmersién”
conocidas destinadas para uso submarino en las que
una jamba y la correspondiente junta se proporcio-
nan alrededor de la periferia completa de las partes
coincidentes de los elementos superior e inferior. Una
articulacion externa conecta los elementos superior e
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inferior, y la cubierta se bloquea mediante uno o mas
elementos de retencién en posicién central (“over-
center”’) de tal manera que la junta estd sumamente
comprimida.

Un problema que surge es adaptar esta construc-
cidén a recipientes resistentes al fuego y resistentes al
agua en los que la carcasa externa se destruye progre-
sivamente por el fuego. Debido a que la junta se com-
prime tanto, cuando o bien la articulacién o bien los
elementos de retencién se queman en primer lugar, la
elasticidad de la junta puede provocar que la caja de
seguridad se abra de repente lo suficiente para des-
truir el sellado frente al agua. Ademds, si el eje de la
articulacion estd situado en o cerca del plano que con-
tiene las superficies de sellado, la region que incluye
las superficies mds cercanas a la articulacién se aco-
plardn como muy pronto durante el cierre de la caja
de seguridad y la junta puede al final estar mas com-
primida en esa regién que en la regién del elemento
de retencién, como con la bolsa descrita en la patente
de los EE.UU. nimero 5.201.867 concedida a Mors-
zeck. Por tanto, cuando las articulaciones se queman,
la caja de seguridad puede abrirse de repente incluso
aunque el elemento de retencién esté todavia intacto,
exponiendo su contenido al fuego y/o al agua.

Lo que se necesita es un recipiente resistente al
fuego y resistente al agua que tenga una junta en la
superficie de contacto entre un elemento superior y
un elemento inferior, estando los elementos articula-
dos y cerrdndose juntos, en el que la junta estd cargada
ligera y uniformemente en toda su longitud de tal ma-
nera que se mantiene un sellado resistente al fuego y
al agua entre los elementos cuando se destruyen las
articulaciones y/o elemento de retencion.

Es el objeto principal de la invencion proporcionar
una caja de seguridad resistente al fuego y resistente
al agua mejorada para el almacenamiento de docu-
mentos u otros objetos de valor.

Sumario de la invencion

La invencién se refiere a un recipiente resistente
al fuego que tiene una junta completa en la superficie
de contacto entre los elementos superior e inferior al-
tamente aislados del mismo, que se hacen rotar cerra-
dos con respecto a un espacio de almacenamiento en
el mismo. Los elementos se forman cada uno con un
borde laberintico que rodea el lado abierto, encontrin-
dose los elementos de manera coincidente a lo largo
de los bordes. Uno de los bordes, preferiblemente el
borde del elemento superior, se dota de una junta lisa,
blanda dispuesta en una muesca en el laberinto que
forma un sellado contra un saliente correspondiente
en el lado opuesto. Los elementos se unen a lo lar-
go de un primer lado comin, preferiblemente el lado
trasero, mediante al menos una articulacién, cuyo eje
de rotacidén se sitia en un espacio relativo a la junta
y el saliente de tal manera que, al cerrar el recipiente,
la junta se engancha al saliente en todos los puntos de
manera sustancialmente simultdnea. Los elementos se
fijan a lo largo de un segundo lado comun, preferible-
mente, el lado delantero, mediante medios de reten-
cién en posicién central, de tal manera que cuando el
recipiente se cierra completamente, el saliente ejerce
una fuerza pequefia y sustancialmente uniforme con-
tra la junta. Al exponerse al fuego, las articulaciones
y/o los elementos de retencién pueden destruirse sin
provocar que se rompa el sellado entre la junta y el
saliente, manteniendo asi la resistencia al agua y al
fuego del recipiente. En una realizacién de apertura



3 ES 2279 876 T3 4

superior, el peso del elemento superior, cuando se li-
bera de la restriccion gravitacional de las articulacio-
nes y elemento de retencién, comprime mads la junta
sobre el saliente, potenciando asf el sellado. En una
realizacién preferida adicional, el material de la junta
se selecciona para poder fundirse en su sitio mientras
que las carcasas externas se destruyen térmicamen-
te, formando asi un sellado viscoso para potenciar la
integridad del recipiente. Preferiblemente, el material
de la junta emite relativamente pequefias cantidades
de hollin al fundirse, y el sellado impide que cual-
quier cantidad de hollin generado de las superficies
externas expuestas de la junta entre en el recipiente y
daiie el contenido.

Breve descripcion de los dibujos

Los objetivos, caracteristicas y ventajas anterio-
res y otros de la invenciodn, asi como las realizaciones
preferidas actualmente de la misma, se resultardn mas
evidentes a partir de una lectura de la siguiente des-
cripcién junto con los dibujos adjuntos, en los que:

las figuras 1 y 2 son vistas isométricas desde arriba
de un elemento inferior y un elemento superior, res-
pectivamente, de un recipiente resistente al fuego y al
agua segun la invencion;

la figura 3 es una vista en seccion transversal en
alzado de los elementos superior e inferior mostrados
en las figuras 1 y 2, articulados para formar un reci-
piente resistente al fuego y al agua, mostrandose el
recipiente en una posicién parcialmente abierta;

la figura 4 es una vista en seccion transversal en
alzado como la que se muestra en la figura 3, mos-
trando el recipiente en la posicion cerrada; y

las figuras 5 y 6 son vistas en seccidn transversal
detalladas tomadas a partir de los circulos 5 y 6, res-
pectivamente, en la figura 3.

Descripcion de la realizacion preferida

En referencia a las figuras de 1 a 4, un elemento
10 inferior y un elemento 12 superior de un recipiente
14 resistente al fuego y al agua segtin la invencion se
giran sobre pivote a lo largo de un eje 16 de pivote
que es el eje de una articulacién 18 que se extiende a
lo largo de superficies 20, 22 externas traseras de los
elementos 10, 12, respectivamente. La articulacion 18
incluye elementos 24 de extremo hembra formados en
el elemento 10 y un elemento 26 central macho for-
mado en el elemento 12 para la insercién en rebajes en
los elementos 24 para completar la articulacién. Los
elementos 10, 12 se dotan ademds con un primer y se-
gundo elemento 28, 30 de retencidn, respectivamente,
para quedar retenidos juntos para cerrar el recipiente
14 tal como se muestra en la figura 4. Cada uno de
los elementos 28, 30 de retencion se dota con una ra-
nura 32 para alojar un cierre que se puede bloquear
convencional (no mostrado). Preferiblemente, los ele-
mentos de retencién comprenden un mecanismo en
posicién central tal como se conoce bien en la técnica
y no necesita describirse adicionalmente.

El elemento 10 inferior incluye una carcasa 34 ex-
terna y una carcasa 36 interna separadas por un espa-
cio que se rellena con un material 38 aislante ignifu-
go, preferiblemente cemento Portland hidratado. Las
carcasas 34, 36 pueden formarse de metal, pero prefe-
riblemente se forman de una resina termoplastica que
tiene una temperatura de fusion superior al punto de
ebullicion del agua. La formacién de carcasas 34, 36
de resina, preferiblemente mediante moldeo por so-
plado convencional, y el relleno del espacio con ais-
lante se describen completamente en las referencias
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de Beattie y Robbins mencionadas previamente. Las
carcasas 34, 36 se unen como por soldadura plastica
a lo largo de una linea 40 de soldadura que rodea un
pocillo 42 en la carcasa 36. El pocillo 42 es la cavi-
dad de dep6sito para materiales que se almacenan en
el recipiente 14.

Como el elemento 10 inferior, el elemento 12 su-
perior incluye una carcasa 44 externa y una carcasa 46
interna separadas por un espacio que se rellena con un
material 38 aislante ignifugo. Las carcasas 44, 46 pue-
den formarse de metal pero preferiblemente se forman
de una resina termopldstica que tiene una temperatu-
ra de fusioén superior al punto de ebullicién del agua.
Las carcasas 44, 46 de resina se forman y rellenan del
mismo modo que las carcasas 34, 36. Las carcasas 44,
46 se unen como por soldadura plastica a lo largo de
una linea 48 que rodea un pocillo 50 poco profundo
en la carcasa 46.

Ambas carcasas 36, 46 internas se dotan con reba-
jes 51 cénicos que se extienden hasta las superficies
internas de las carcasas 34, 44 externas. Los rebajes
51 proporcionan refuerzos estructurales para mante-
ner un espaciado predeterminado entre las carcasas
interna y externa de los elementos superior e infe-
rior, respectivamente. Tal refuerzo impide la inclina-
cidén entre las carcasas, permite que los elementos se
rellenen con cantidades predeterminadas de material
aislante liquido, y ayuda en el anclaje del material ais-
lante endurecido dentro de los elementos.

Se proporciona un sellado de junta laberintica en-
tre los elementos 10, 12 tal como sigue. Tal como se
muestra en las figuras 2-5, la carcasa 46 interna su-
perior se forma presentando un reborde 52 interno ro-
deado por una muesca 54 intermedia rodeada median-
te un reborde 56 externo, rodeando todas estas carac-
teristicas el pocillo 50 y definiendo un borde laberin-
tico del mismo. Tal como se muestra en las figuras 1,
3-4,y 6, la carcasa 34 externa inferior se forma pre-
sentando un reborde 58 rematado por un saliente 60
redondeado, rodeando ambas caracteristicas el pocillo
42 y definiendo un borde del mismo. Una junta 62 sin
fin se encaja a presion en la muesca 54 para coincidir
contra el saliente 60 para formar un sellado resistente
al fuego y al agua cuando se cierra el recipiente 14,
tal como se muestra en la figura 4.

La junta 62 se forma de un elastémero flexible y
de muy baja dureza de durémetro, por ejemplo, mo-
némero de etileno-propileno-dieno (EPDM) o neo-
preno. Es una caracteristica de la invencién que la
junta es lo suficientemente eldstica para formar un se-
llado contra el saliente 60 pero no lo suficientemente
eléstica para poder desplazar o lanzar el elemento 12
superior desde el saliente 60 cuando las articulaciones
o elemento de retencion se destruyen por el fuego. La
junta 62 se forma preferiblemente con una superficie
externa lisa y un interior celular. La junta puede tener
cualquier forma en seccién transversal deseada, y pre-
feriblemente es rectilinea, y se muestra en las figuras
4-6, o redonda como una junta tdrica. La junta puede
ser uniforme en toda la estructura o puede tener un
centro hueco, tal como se muestra en la figura 6.

Un defecto de sellados similares de la técnica an-
terior es que la regién del saliente de sellado mds pro-
xima a la articulacién se engancha a la junta en un
angulo significativamente no ortogonal. Esto pueda
provocar que el saliente enrolle la junta, mediante lo
cual la junta puede deformarse y/o desplazarse. Ade-
mads, tal enganche no uniforme del saliente y la junta
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puede dar como resultado que la junta esté mas com-
primida en la regién mds proxima a la articulacién. Se
sabe que tal compresién no uniforme puede hacer que
un elemento superior salte de repente del componente
inferior cuando las articulaciones se destruyen por un
fuego, exponiendo asi el contenido del recipiente al
fuego y/o al agua. Por tanto, es una caracteristica de
un recipiente seguin la invencién que la posicién del
eje 16 con respecto a la superficie superior del salien-
te 60 y la configuracién del elemento 12 superior se
seleccionan conjuntamente de tal manera que, cuan-
do se cierra el recipiente, la junta 62 hace contacto
con el saliente 60 de manera sustancialmente simulta-
nea en todas las posiciones a lo largo del saliente 62.
En otras palabras, los planos que incluyen el saliente
60 y la superficie de la junta 62 son sustancialmente
paralelos en el momento del contacto.

Serd obvio, por supuesto, para aquellos expertos
en la técnica que el sellado laberintico mostrado en
las figuras 1-6 puede formarse con el mismo efecto y
dentro del alcance de la invencién mediante la forma-
cion de las caracteristicas que soportan la junta en el
elemento inferior y el saliente coincidente en el ele-
mento superior.

En funcionamiento, cuando se cierra, el recipien-
te 14 sostiene una presion sustancialmente uniforme
del saliente 60 contra la junta 62 para formar un sella-
do frente a la incursion de fuego o agua en los poci-
llos 42 y 50. El aislamiento de cemento Portland alta-
mente hidratado proporciona un tanque térmico gran-
de cuando se expone el recipiente al fuego y evita el
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dafio significativo por el fuego a las carcasas externas
mientras se elimina por ebullicion el agua. A tempe-
raturas por debajo de la temperatura de ignicion de
la resina de las carcasas, la junta comienza a ablan-
darse. Cuando la articulacién y/o elementos de reten-
cion se destruyen por el fuego, el elemento superior se
asienta por gravedad adicionalmente sobre el saliente
60 y la junta ablandada se sella todavia mas herméti-
camente alrededor del saliente alrededor del saliente.
Cuando la parte externa de la junta comienza final-
mente a degradarse y después a quemarse, se impide
que productos carbonosos de esa degradacion entren
en el recipiente 14 mediante el sellado potenciado.

La anterior descripcién de la realizacién preferida
de la invencién se ha presentado con el fin de ilustra-
cién y descripcion. No pretende ser exhaustiva ni pre-
tende limitar la invencién a la forma precisa descrita.
Resultard evidente para aquellos expertos en la técni-
ca que las realizaciones descritas pueden modificar-
se en vista de las ensefianzas anteriores. Las realiza-
ciones descritas se eligen para proporcionar una ilus-
tracién de principios de la invencién y su aplicacién
practica para permitir de ese modo que un experto en
la técnica utilice la invencién en diversas realizacio-
nes y con diversas modificaciones tal como sea ade-
cuado para el uso particular contemplado. Por tanto,
la anterior descripcion se debe considerar a modo de
ejemplo, en lugar de limitante, y el verdadero alcance
de la invencion es el que se describe en las siguientes
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Unrecipiente (14) resistente al acceso por fuego
y agua, que comprende:

a) un elemento (10) inferior que tiene car-
casas (36, 34) interna y externa separadas
por un material (38) aislante, que tiene una
superficie (37) inferior y una abertura de
pocillo (42) en dicha carcasa interna para
alojar materiales que van a protegerse del
dafio por fuego y agua, que tiene un bor-
de (61) superior de cuatro lados que rodea
completamente dicha abertura de pocillo;

b) un elemento (12) superior que tiene car-
casas (46, 44) interna y externa separa-
das mediante un material (38) aislante y
que incluye una abertura de pocillo (50)
en dicha carcasa interna, que tiene un bor-
de (63) inferior de cuatro lados que rodea
completamente dicha abertura de pozo del
elemento superior y opuesto al borde su-
perior del elemento inferior, y

¢) medios (18) de articulacién que unen di-
chos elementos superior e inferior para
permitir que el elemento superior se gire
sobre pivote en relacién al elemento infe-
rior, caracterizado por el elemento infe-
rior que tiene una superficie (65) de con-
tacto externa situada en el exterior del bor-
de superior y que rodea completamente di-
cha abertura de pocillo, teniendo el ele-
mento superior un reborde (56) externo
que se sitda en el exterior del borde infe-
rior y opuesto a la superficie de contacto
externa del elemento inferior, incluyendo
uno de dichos bordes una junta (62) elasti-
ca a lo largo de toda la longitud del borde
y teniendo una superficie (67) de contac-
to incluida en un primer plano y teniendo
el otro de dichos bordes un saliente (60)
en un segundo plano a lo largo de toda la
longitud del borde para coincidir con dicha
junta, teniendo dichos medios de articula-
cién un eje (16) de rotacién situado despla-
zado del centro, por debajo del borde que
tiene el saliente en el segundo plano, por
debajo de al menos una parte del rebor-
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de externo del elemento superior y dicha
superficie de contacto externa del elemen-
to inferior, cuando dicho recipiente estd en
una posicion cerrada, y entre el borde que
tiene el saliente y la superficie inferior del
elemento inferior de modo que dichos pla-
nos son sustancialmente paralelos cuando
dicho saliente coincide con dicha junta y el
saliente aplica una presién sustancialmen-
te uniforme a lo largo de toda la longitud
de la junta para hacer que la junta se selle
herméticamente alrededor de toda la lon-
gitud del saliente mediante una compre-
si6én sustancialmente uniforme de la junta
al cerrar dicho recipiente.

2. Recipiente segun la reivindicacién 1, en el que
dicha junta se forma de un elastémero de baja dureza
de durémetro.

3. Recipiente segiin la reivindicacién 2, en el que
dicho elastémero se selecciona del grupo constituido
por mondémero de etileno-propileno-dieno y neopre-
no.

4. Recipiente segtn la reivindicacion 2, en el que
dicha junta se forma teniendo una superficie lisa y un
interior celular.

5. Recipiente segtin la reivindicacién 4, en el que
dicha junta es hueca.

6. Recipiente segtin la reivindicacién 1, en el que
dichas carcasas externas superior e inferior se forman
de una resina termopldstica que tiene una temperatura
de ignicién superior a la temperatura de ignicién de
dicha junta, haciendo que cuando la junta se dafia por
el fuego se selle incluso mas herméticamente alrede-
dor del saliente.

7. Recipiente segun la reivindicacién 1, en el que
el borde del elemento inferior incluye dicho saliente
y el borde del elemento superior incluye dicha junta.

8. Recipiente segtin la reivindicacién 1, en que el
borde del elemento inferior incluye dicha junta y el
borde del elemento superior incluye dicho saliente.

9. Recipiente segtn la reivindicacién 1, que com-
prende ademds medios (28, 30) de retencion dispues-
tos en dichos elementos superior e inferior para fijar
dicho recipiente en una posicién cerrada.

10. Recipiente segin la reivindicacién 9, que com-
prende ademds medios de bloqueo de tal manera que
dicho recipiente es adecuado para su uso como una
caja de seguridad resistente al agua y al fuego.
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