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(67) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung

zum Betreiben von Leuchtmitteln (100), aufweisend
eine steuerbare Konstantstromquelle (50), welche
abhdngig von einem an einen Steueranschluss
(53) der Konstantstromquelle (50)
angeschlossenen Widerstand einen zum Betreiben
der Leuchtmittel (100) vorgesehen Strom (l.gp)
einstellt, wobei die Schaltungsanordnung weiterhin
einen Mikrocontroller (10) mit Digital-zu-Analog-
Funktionalitdt aufweist und der Steueranschluss
(53) der Konstantstromquelle (50) an einen DAC-
Anschluss (11) des  Mikrocontrollers (10)
angeschlossen ist, derart, dass interne
Spannungsteilerkomponenten des Mikrocontrollers
(10) einen internen Widerstand (20) bilden, der
Bestandteil des zum Steuern der
Konstantstromquelle (50) genutzten Widerstands
ist.
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Beschreibung

SCHALTUNGSANORDNUNG ZUM BETREIBEN VON LEUCHTMITTELN

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung, welche zum Betreiben von
Leuchtmitteln, insbesondere zum Betreiben von LEDs, vorgesehen ist, wobei die Schaltungsan-
ordnung eine steuerbare Konstantstromquelle umfasst.

[0002] Zum effizienten Betreiben von Leuchtmitteln auf Halbleiterbasis ist es in der Regel erfor-
derlich, diese mit einem an die Leuchtmittel entsprechend angepassten Strom zu versorgen. Die
Hohe des Stroms ist hierbei derart gewahlt, dass die Umsetzung der zugefiihrten elektrischen
Leistung in Licht mit gréBtmdglicher Effizienz erfolgen kann. In der Praxis kommen hierfiir soge-
nannte Konstantstromquellen zum Einsatz, die beispielsweise der LED-Anordnung in Serie nach-
geschaltet sind und sicherstellen, dass der vorgegebene Stromfluss durch die LEDs dauerhaft
beibehalten wird.

[0003] Selbstverstandlich héangt die H6he des erforderlichen Stroms von der Art, der Anzahl
und/oder der Verschaltung der zum Einsatz kommenden Leuchtmittel ab. Je nach spezieller Aus-
gestaltung der zu betreibenden Leuchtmittel-Anordnung muss also die Konstantstromquelle in
der Lage sein, den hierfirr optimal geeigneten Strom zur Verfligung zu stellen. Dieses Erfordernis
betrifft allerdings nicht nur Schaltungsvarianten, bei denen dauerhaft eine bestimmte Leuchtmit-
tel-Konfiguration gleichbleibend betrieben werden soll. Es sind namlich aus dem Stand der Tech-
nik auch Lésungen bekannt, bei denen die zum Einsatz kommenden LEDs zeitveranderlich mit-
einander verschaltet werden. In diesem Zusammenhang ist beispielsweise bekannt, abhangig
von der H6he einer zur Verfiigung stehenden Versorgungsspannung die Anzahl der seriell und/o-
der parallel miteinander verschalteten LEDs variabel anzupassen. Insbesondere in diesem Fall
muss dies durch die Konstantstromquelle beriicksichtigt werden, die dann also wahrend des lau-
fenden Betriebs jeweils einen geeigneten Stromfluss sicherstellt.

[0004] Variable Konstantstromquellen sind aus dem Stand der Technik durchaus bekannt. Diese
erzeugen abhangig von einer Eingangsinformation einen gewiinschten Versorgungstrom fir bei-
spielsweise eine mit der Konstantstromquelle verbundene LED-Anordnung. Diese Eingangsinfor-
mation flir eine derartige variable Konstantstromquelle wird hierbei in der Regel durch einen mit
der Konstantstromquelle verbundenen Widerstand zur Verfligung gestellt, dessen Widerstands-
wert die H6he des durch die Konstantstromquelle eingestellten Stroms definiert.

[0005] Bei statischen Lésungen, bei denen also wahrend des laufenden Betriebs der Stromfluss
unverandert bleiben soll, kann der durch die Konstantstromquelle eingestellte Stromfluss durch
das eingangsseitige AnschlieBen eines geeigneten Widerstands dauerhaft festgelegt werden.
Soll allerdings wahrend des laufenden Betriebs die Héhe des Stroms durch die steuerbare Kon-
stantstromquelle angepasst werden, so muss in diesem Fall dann auch der eingangsseitig ange-
schlossene Widerstand zeitveranderlich gestaltet sein. Hierflir sind zwar sogenannte digitale Po-
tentiometer bekannt, welche ber ein digitales Eingangssignal angesteuert werden und dann ei-
nen entsprechend veranderbaren Widerstand erzeugen. Eine derartige Vorgehensweise fihrt
dann allerdings zu einem erhdhten Aufwand, da zusétzlich eine Steuereinheit beziehungsweise
Intelligenz vorhanden sein muss, welche das digitale Potentiometer ansteuert. Weiterhin muss
dann das digitale Eingangssignal durch das Potentiometer erst in entsprechender Weise umge-
setzt werden, was dazu fiihrt, dass sich die Reaktionszeiten hinsichtlich der Anpassung des ge-
winschten Stroms beispielsweise fir eine LED-Anordnung verlangern.

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabenstellung zu Grunde, eine verbes-
serte Mdglichkeit zur Ansteuerung einer steuerbaren Konstantstromquelle zur Verfligung zu stel-
len, durch welche das Verhalten einer Schaltungsanordnung zum Betreiben von LEDs insgesamt
verbessert werden kann.

[0007] Die Aufgabe wird durch eine Schaltungsanordnung, welche die Merkmale des Anspruchs
1 aufweist, geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der abhéngigen
Anspriiche.
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[0008] Die erfindungsgemafe Lésung beruht auf dem Gedanken, auf das zuvor erwahnte digitale
Potentiometer zu verzichten und stattdessen die ohnehin zum Betreiben der Schaltungsanord-
nung erforderliche Intelligenz zum Ansteuern der Konstantstromquelle zu nutzen. Diesbeziiglich
wird der Umstand genutzt, dass zur Steuerung derartiger Schaltungsanordnungen in der Regel
Mikrocontroller eingesetzt werden, die oftmals eine digital-zu-analog-Funktionalitat bieten. Das
heiBt, die Mikrocontroller kénnen abhangig von einem digitalen Sollwert ein analoges Spannungs-
signal ausgeben, wobei die Erzeugung des analogen Spannungssignals auf der Nutzung eines
in den Mikrocontroller integrierten Spannungsteilers beruht. Die Komponenten dieses Span-
nungsteilers werden nunmehr erfindungsgeman als interner variabler Widerstand genutzt, wobei
der Steueranschluss der Konstantstromquelle an den sog. DAC-Anschluss des Mikrocontrollers
derart angeschlossen wird, dass die internen Spannungsteilerkomponenten des Mikrocontrollers
Bestandteil des zum Steuern der Konstantstromquelle genutzten Widerstand sind.

[0009] Erfindungsgemaf wird also eine Schaltungsanordnung zum Betreiben von Leuchtmitteln
vorgeschlagen, welche eine steuerbare Konstantstromquelle aufweist, die abhangig von einem
an einen Steueranschluss der Konstantstromquelle angeschlossenen Widerstand einen zum Be-
treiben der Leuchtmittel vorgesehenen Strom ausgibt, wobei die Schaltungsanordnung weiterhin
einen Mikrocontroller mit digital-zu-analog-Funktionalitat aufweist und der Steueranschluss der
Konstantstromquelle an einen DAC-Anschluss des Mikrocontrollers angeschlossen ist, derart,
dass interne Spannungsteilerkomponenten des Mikrocontrollers einen internen Widerstand bil-
den, der Bestandteil des zum Steuern der Konstantstromquelle genutzten Widerstands sind.

[0010] Die erfindungsgeméBe Lésung gestattet es nicht nur, eine steuerbare Konstantstrom-
quelle variabel anzusteuern und hierbei auf den Einsatz eines digitalen Potentiometers kosten-
sparend zu verzichten. Darlber hinaus wird auch das Verhalten der Anordnung insgesamt ver-
bessert, da das nun nicht mehr vorhandene digitale Potentiometer auch nicht zu Zeitverzégerun-
gen hinsichtlich der Ansteuerung der Konstantstromquelle fuhren kann. Stattdessen wird die zum
Ansteuern der Konstantstromquelle erforderliche Information unmittelbar innerhalb des Mikrocon-
trollers erzeugt und durch diesen entsprechend sofort ausgegeben, sodass eine nahezu verz6-
gerungsfreie Ansteuerung der Konstantstromquelle vorgenommen werden kann.

[0011] Die in dem Mikrocontroller vorgesehenen Spannungsteilerkomponenten erlauben es {ib-
licherweise, einen variablen Widerstand innerhalb eines bestimmten vorgegebenen Bereichs zu
generieren. Dabei kann durchaus der Fall auftreten, dass dieser Bereich nicht vollstandig mit dem
Ansteuerbereich fir die steuerbare Konstantstromquelle Ubereinstimmt. In diesem Fall ist dann
geman einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass durch optionale zusatz-
liche, nunmehr allerdings konstante Widerstande der letztendlich am Steueranschluss der Kon-
stantstromquelle anliegende Widerstand den vollen Bereich abdeckt. Hierfiir kann beispielsweise
vorgesehen sein, dass zwischen dem DAC-Ausgang des Mikrocontrollers und dem Steuerein-
gang der Konstantstromquelle ein konstanter Widerstand in Serie geschaltet ist. Ferner kann op-
tional vorgesehen sein, dass zwischen dem DAC-Ausgang und dem Steuergang ein konstanter
Widerstand angeschlossen ist, der parallel zu den Spannungsteilerkomponenten des Mikrocon-
trollers, die Bestandteil des zum Steuern der Konstantstromquelle genutzten Widerstands sind,
geschaltet ist. Wie bereits erwdhnt handelt es sich in beiden Fallen dann um konstante Wider-
stande, die einmalig vorgegeben sein miissen und das variable Ansteuern der Konstantstrom-
quelle durch den Mikrocontroller mit hoher Effizienz ermdglichen.

[0012] Dabei kann vorzugsweise vorgesehen sein, dass der von dem Mikrocontroller eingestellte
Widerstand und damit der durch die Konstantstromquelle erzeugte Stromfluss abhangig von der
Konfiguration der zu betreibenden Leuchtmittel gewahlt wird. Hierbei kann insbesondere vorge-
sehen sein, dass die Einstellung des Widerstandwerts zeitvariabel vorgenommen wird, beispiels-
weise abhangig von dem aktuellen Spannungswert einer zugefiihrten Versorgungsspannung ge-
wahlt wird. Hierfiir kann die Schaltungsanordnung entsprechend geeignete Mittel zum Erkennen
der anzusteuernden Leuchtmittel-Anordnung und/oder zum Erfassen des aktuellen Spannungs-
werts einer zugefihrten Versorgungsspannung aufweisen. Ferner kann vorgesehen sein, dass
der Mikrocontroller selbst abhangig von der Versorgungsspannung die Verschaltung der zu be-
treibenden Leuchtmittel anpasst.
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[0013] Letztendlich wird also mit der erfindungsgeméaten Lésung ein einfaches aber auBerst ef-
fizientes Ansteuern einer steuerbaren Konstantstromquelle ermdéglicht, wodurch das Betreiben
von Leuchtmitteln weiter optimiert werden kann.

[0014] Nachfolgend soll die Erfindung an Hand der beiliegenden Zeichnung naher erlautert wer-
den. Es zeigen:

[0015] Figur 1 eine schematische Darstellung des grundsatzlichen Gedankens der vorliegen-
den Erfindung und

[0016] Figur2 eine detaillierte Ansicht zur Erlauterung des erfindungsgemaBen Konzepts,
namlich interne Komponenten eines Mikrocontrollers zum Erzeugen eines ge-
eigneten Widerstands, der fiir die Ansteuerung einer Konstantstromquelle ge-
nutzt wird, zu verwenden.

[0017] Figur 1 zeigt zun&chst in groBer Allgemeinheit das erfindungsgemafe Prinzip der strom-
variablen Ansteuerung von Leuchtmitteln. Betrieben werden sollen im dargestellten Ausflihrungs-
beispiel Anordnungen von LEDs, die allgemein mit den Bezugszeichen 100 versehen sind. Je
nach Art, Anzahl sowie Verschaltung der LEDs untereinander sollten diese im Sinne eines effi-
zienten Betriebs mit einem hierflir geeigneten Strom betrieben werden.

[0018] Verantwortlich fiir den korrekten Strom ist eine ausgangsseitig an die LED-Anordnung 100
angeschlossene steuerbare Konstantstromquelle 50, die einen entsprechenden Anschluss 51
aufweist, der mit der LED-Anordnung 100 verbunden ist. Uber einen weiteren Anschluss 52 ist
die Konstantstromquelle 50 mit Masse verbunden, wobei dann tber die entsprechende Verbin-
dung der durch die LED-Anordnung 100 flieBende l.ep Strom eingestellt werden kann.

[0019] Die Konstantstromquelle 50 ist hierbei derart ausgefiihrt, dass abhangig von einem an
einem dritten Anschluss, dem sogenannten Steueranschluss 53, angeschlossenen Widerstand
ein dem Widerstandswert Rset entsprechender Stromfluss durch die LED-Anordnung 100 hervor-
gerufen wird. Das heiBt, die Hohe des Widerstands, der an den Steueranschluss 53 der Kon-
stantstromquelle 50 angeschlossen wird, bestimmt die Héhe des durch die LED-Anordnung 100
flieBenden Stroms.

[0020] Erfindungsgeman ist nunmehr vorgesehen, dass ein in der Schaltungsanordnung vorge-
sehener Mikrocontroller 10 zum Ansteuern der Konstantstromquelle 50 genutzt wird. Dieser weist
intern nachfolgend noch naher beschriebene Komponenten auf, Giber die ein variabler Widerstand
erzeugt werden kann. Dieser variable Widerstand 20 ist Uber einen Ausgangsanschluss 11 mit
der steuerbaren Konstantstromquelle 50 verbunden. Uber einen zweiten Anschluss 12 des Mik-
rocontrollers 10 erfolgt dann die Verbindung des Widerstands 20 mit Masse. Aus Sicht der steu-
erbaren Konstantstromquelle 50 ist also wiederum an den Steueranschluss 53 ein mit Masse
verbundener Widerstand angeschlossen, der zum Einstellen des durch die Konstantstromquelle
50 hervorgerufenen Stromflusses genutzt wird.

[0021] Dabei weisen steuerbare Konstantstromquellen, wie sie in Figur 1 gezeigt sind, tblicher-
weise einen bestimmten Bereich fiir den eingangsseitig anzuschlieBenden Steuerwiderstand auf.
Da dieser nicht zwingend mit dem Bereich des verdnderbaren Widerstands 20, der durch den
Mikrocontroller 10 erzeugt werden kann, zusammenfallt, kbnnen optionale zusatzliche Wider-
sténde genutzt werden, um eine entsprechende Anpassung vorzunehmen.

[0022] Ein erster Anpassungswiderstand 41 ist hierbei zwischen Ausgangsanschluss 11 des Mik-
rocontrollers 10 und Steueranschluss 53 der Konstantstromquelle 50 vorgesehen. Dieser erste
Anpassungswiderstand 41 befindet sich also in Serie zu dem internen veranderbaren Widerstand
20 des Mikrocontrollers 10, wodurch eine Verschiebung des insgesamt erzielbaren Widerstands-
bereichs bewirkt wird. Ein zweiter Anpassungswiderstand 42 hingegen ist auf der einen Seite an
die Verbindung zwischen Ausgangsanschluss 11 des Mikrocontrollers 10 und Steueranschluss
53 der Konstantstromquelle 50 angeschlossen, auf der anderen Seite allerdings auch mit Masse
verbunden, wie in Figur 1 gezeigt ist. Dieser zweite Anpassungswiderstand 42 ist also parallel
zum internen veranderbaren Widerstand 20 des Mikrocontrollers 10 geschaltet, wodurch der
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insgesamt erzielbare Widerstandsbereich vergréBert beziehungsweise verkleinert wird. Letztend-
lich kann also durch geeignete Wahl fir die beiden Widerstande 41 und 42 der sich insgesamt
aus Sicht der steuerbaren Konstantstromquelle 50 ergebene Widerstandbereich, der mit Hilfe des
verstellbaren Widerstands 20 des Mikrocontrollers 10 erzeugt wird, an den Steuerbereich der
Konstantstromquelle 50 angepasst werden. Beide Widerstande 41 und 42 miissen einmalig ent-
sprechend gewahlt und in der dargestellten Weise in die Schaltungsanordnung integriert werden,
sodass dann letztendlich allein durch die Tatigkeit des Mikrocontrollers 10 eine effiziente und
schnelle Ansteuerung der Konstantstromquelle 50 erfolgen kann. Das Ansteuern der Konstant-
stromquelle 50 erfolgt dabei insbesondere jedoch ohne Einsatz der bislang hierfiir erforderlichen
sogenannten digitalen Potentiometer. Der Aufwand zum Realisieren der Ansteuerung der Kon-
stantstromquelle 50 kann auf diesem Wege also deutlich reduziert werden.

[0023] In Figur 2 ist ndher ausgefiihrt, in welcher Weise mit Hilfe des Mikrocontrollers 10 der
erfindungsgemane variable Widerstand 20 erzeugt wird. Gleiche Elemente sind hierbei mit glei-
chen Bezugszeichen wie in Figur 1 versehen.

[0024] Dabei ist erfindungsgeman vorgesehen, dass interne Komponenten des Mikrocontrollers
10, mit deren Hilfe normalerweise ein analoges Spannungssignal liber den Ausgang 11 abgege-
ben wird, nunmehr zum Erzeugen des veranderbaren Widerstands genutzt werden.

[0025] Zentrales Element dieser Komponenten zu Erzeugung des analogen Ausgangssignals
sind mehrere Einzelwiderstande 22, die in Serie zu einem internen Spannungsteiler 21 verschalt-
bar sind. Jeder Verbindungspunkt zwischen den Widerstanden 22 ist hierbei mit einem Multiple-
xer 23 verbunden, wobei der Multiplexer 23 dann in der Lage ist, wahlweise diese Widerstande
22 in beliebiger Kombination in Serie miteinander zu verbinden. Hierbei wird ein variabler Span-
nungsteiler 21 gebildet, der die Ublicherweise Uber einen Eingangsanschluss 13 des Mikrocon-
trollers 10 zur Verfligung gestellte Referenzspannung V.. herabsetzt und als analoge Ausgangs-
spannung Uber den DAC-Anschluss 11 abgibt. Der Multiplexer 23 verschaltet hierbei die Wider-
sténde 22 abhangig von einem digitalen n-Bit-Signal, das intern durch eine entsprechend Einheit
25 als digitaler Sollwert ausgegeben wird. Ist also die Ausgabe eines gewiinschten analogen
Ausgangssignals erforderlich, so wird (ber ein steuerbares Schaltelement 26 der Spannungstei-
ler 21 mit der Referenzspannung 13 verbunden und der Multiplexer 23 verbindet dann abhéangig
von dem digitalen Sollwert die Einzelwerte 22 untereinander, sodass letztendlich am Ausgang 11
ein analoges, dem digitalen Sollwert entsprechendes Ausgangssignal abgegeben wird.

[0026] Geman der vorliegenden Erfindung ist nunmehr vorgesehen, diese Komponenten, die ei-
gentlich zum Erzeugen eines digitalen Ausgangsignals vorgesehen sind, nunmehr zum Realisie-
ren eines variablen Widerstands 20 zu nutzen. Wird namlich die Verbindung des Spannungstei-
lers 21 zu der Referenzspannung Ve mit Hilfe des steuerbaren Schaltelements 26 unterbrochen,
so ergibt sich abhangig von der Ansteuerung durch den Multiplexer 23 intern eine veranderbare
Kombination von in Serie miteinander verbundenen Widerstanden 22, die einerseits mit dem
Masseanschluss 12 des Mikrocontrollers 10 und andererseits mit dem DAC-Ausgang 11 verbun-
den sind. Dieser Widersand stellt allerdings dann aus Sicht der steuerbaren Konstantstromquelle
50 - gegebenenfalls in Kombination mit den Anpassungswiderstanden 41 und 42 - den am Ein-
gangsanschluss 53 anliegenden Widerstand dar, ber den die H6he des durch die Konstant-
stromquelle 50 eingestellten Stroms I ep festgelegt wird. Letztendlich kann also durch Unterbre-
chung der Verbindung mit der Referenzspannung V.. und geeignetes Ansteuern des Multiplexers
23 ein variabler Widerstand erzeugt werden, der dann zur Ansteuerung der Konstantstromquelle
50 genutzt wird. Die Auflésung dieses veranderbaren Widerstands entspricht hierbei der Auflé-
sung des normalerweise erzeugbaren analogen Ausgangsignals. Das heit, je feiner eine Ein-
stellung des analogen Ausgangssignals durch den Mikrocontroller 10 ermdglicht wird, desto fei-
ner kann auch der zum Ansteuern der Konstantstromquelle 50 genutzte Widerstand 20 verandert
werden. Insgesamt wird hierdurch eine auBerst elegante Mdglichkeit dafiir geschaffen, die steu-
erbare Konstantstromquelle 50 unmittelbar durch einen variablen Widerstand anzusteuern.

[0027] Dabei kann vorgesehen sein, dass das Einstellen des internen Widerstands 20 zum An-
steuern der Konstantstromquelle 50 einmalig abhangig von der zu betreibenden Leuchtmittel-
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Anordnung 100 erfolgt. Die besonderen Vorteile der erfindungsgemaBen Lésung kommen aller-
dings insbesondere dann zu Tragen, wenn wahrend des Betriebs der von der Konstantstrom-
quelle 50 einzustellende Strom kontinuierlich angepasst werden soll. Da das Ansteuern des Mul-
tiplexes 23 intern in dem Mikrocontroller 10 mit hoher Geschwindigkeit erfolgen kann, ergibt sich
auch eine verzégerungslose Ansteuerung der Konstantstromquelle 50, sodass sehr schnell auf
sich verandernde Verhaltnisse reagiert werden kann. Hierzu kann beispielsweise vorgesehen
sein, dass der Mikrocontroller 10 Uber nicht ndher dargestellte weitere Steuermittel die Konfigu-
ration der anzusteuernden Leuchtmittel-Anordnung 100 zeitverénderlich anpasst. Wie beispiels-
weise bereits erwahnt, kann entsprechend einer aus dem Stand der Technik bekannten Lésung
hierzu vorgesehen sein, dass abhangig von einer zur Verfligung gestellten, zum Betreiben der
Anordnung 100 verwendeten Versorgungsspannung die Anzahl der miteinander verschalteten
LEDs derart modifiziert wird, dass die LEDs jeweils mit einer fiir sie geeigneten Vorwartsspan-
nung betrieben werden. Je nach Art der Verschaltung der LEDs ist dann allerdings auch eine
entsprechende Anpassung des Stroms durch die steuerbare Konstantstromquelle 50 erforderlich.
Werden beide Aufgaben gemeinsam durch den Mikrocontroller 10 erfillt, ist gewahrleistet, dass
ohne Zeitverzdgerung eine Anpassung des Stroms fiir die LED-Anordnung an die aktuelle Konfi-
guration der LED-Anordnung vorgenommen wird.

[0028] Letztendlich kann also mit Hilfe der erfindungsgeméaBen Lésung nicht nur der Aufwand
zum geeigneten Ansteuern einer Leuchtmittel-Anordnung reduziert werden, sondern das Ansteu-
erverhalten wird gegeniber bekannten Lésungen auch deutlich verbessert.
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Anspriiche

1.

Schaltungsanordnung zum Betreiben von Leuchtmitteln (100), aufweisend eine steuerbare
Konstantstromquelle (50), welche abhangig von einem an einen Steueranschluss (53) der
Konstantstromquelle (50) angeschlossenen Widerstand einen zum Betreiben der Leuchtmit-
tel (100) vorgesehen Strom (l.ep) einstellt, dadurch gekennzeichnet,

dass die Schaltungsanordnung weiterhin einen Mikrocontroller (10) mit Digital-zu-Analog-
Funktionalitat aufweist und der Steueranschluss (53) der Konstantstromquelle (50) an einen
DAC-Anschluss (11) des Mikrocontrollers (10) angeschlossen ist, derart, dass interne Span-
nungsteilerkomponenten des Mikrocontrollers (10) einen internen Widerstand (20) bilden,
der Bestandteil des zum Steuern der Konstantstromquelle (50) genutzten Widerstands ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen dem DAC-Ausgang (11) des Mikrocontrollers (10) und dem Steuereingang
(53) der Konstantstromquelle (50) ein konstanter Widerstand (41) angeordnet ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass an die Verbindung zwischen DAC-Ausgang (11) und Steuereingang (53) der Konstant-
stromquelle (50) ein konstanter Widerstand (42) angeschlossen ist, der parallel zu den Span-
nungsteilerkomponenten des Mikrocontrollers (10), die Bestandteil des zum Steuern der
Konstantstromquelle (50) genutzten Widerstands sind, geschaltet ist.

Schaltungsanordnung nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Mikrocontroller (10) eine Anordnung mehrerer Einzelwiderstande (22) sowie einen
Multiplexer (23) aufweist, Gber den die Einzelwiderstédnde (22) variabel zu einem Spannungs-
teiler (21) kombinierbar sind, wobei ein Abschnitt des Spannungsteilers (21) den internen
Widerstand (20) bildet.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Mikrocontroller (10) ein Schaltelement (26) aufweist, liber welches die Anordnung
der mehreren Einzelwiderstande (22) wahlweise mit einer Referenzspannung (V.ef) verbun-
den oder von dieser getrennt werden kann.

Schaltungsanordnung nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Mikrocontroller (10) dazu ausgebildet ist, wahrend des Betriebs den internen Wi-
derstand (20) variabel anzupassen.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Mikrocontroller (10) dazu ausgebildet ist, die Anpassung des internen Widerstands
(20) abhéangig von einer aktuellen Konfiguration der zu betreibenden Leuchtmittel (100)
und/oder einer den Leuchtmitteln (100) zur Verfliigung gestellten Versorgungsspannung vor-
zunehmen.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Mikrocontroller (10) dazu ausgebildet ist, abhangig von einer den Leuchtmitteln
(100) zur Verfiigung gestellten Versorgungsspannung die Konfiguration der Leuchtmittel
(100) anzupassen.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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