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@ Dispositif d’observation & travers une paroi dans deux directions opposéés.

L'invention concerne un dispositif optique d’observation a
travers une paroi 2 d'un véhicule blindé, constitué d'un bloc
optique médian 1 ayant notamment quatre faces paralléles
deux & deux pour renvoyer un faisceau lumineux tombant sur
une fenétre d'entrée vers une premidre fenétre de sortie 5 et
assurer ainsi la vision du paysage extérieur dans uné premiére
direction, par réflexion du faisceau lumineux sur au moins deux
faces paralldles 1c, 1d l'une supérieure 1¢ et l'autre inférieure
1d

1 comprend au moins un bloc optique supérieur 6 coopérant
avec le bloc médian 1 au niveau de sa face supérieure 1c¢ par
transmission du faisceau lumineux 8 issu d'une seconde direc-
tion, opposée 2 la premiére, pour assurer son cheminement
vers une seconde fenétre de sortie avec au moins une ré-
flexion dans le bloc supsrieur 6. Les blocs optiques 1 et 6
sont séparés par une lame d'air 7. Le faisceau lumineux 8
réfléchi par le bloc optique supérieur 6 tombe sur sa face
inférieure 6b selon un angle dincidence inférieur & I'angle
limite de réflexion totale, puis sur la face supérieure 1¢ du bloc
optique médian (1).

Application aux véhicules blindés.

D Vente des fascicules & ''MPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15
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DISPOSITIF D'OBSERVATION A TRAVERS UNE PAROI DANS DEUX
LDIzRECTIONS CPPOSEES

Le secteur technicue de la présente invention est celui

des dispositifs d'observation permettant & un observateur placé
hicule de regarder le paysage extérieur

4 1'intérieur d'un vé
I1 est bien connu d'égquiper des véhicules blindés de
dispositifs permettant au personnel ds voir & l'extérisur. Ces

dispositifs, dits &piscopes, sont constituds par un boitier
étanche renfermant un blioc optigue comprerant un ou plusizurs

t}

prismes dont le rdls est Je transmetire les rayons lumineux

.

vers sur une fendtre de sortie selon un cheminement optigue
omportant un nombre pair de réflexiocns. Des épiscopes de ce
1

o
type sont ddcriis dans les brevets FR 2 365 137 et 2 49§ 905

Ces dpiscopes sont montés de Ffagon A permetire la vision dans
une seule dirvection, Ti an rdsulte gqus 1l'cbservobeur ash obligé
de passer d'un épiscope d l'auivre il veud ponvyoir regardew
dans deux dirsctions opposdsz. De plus, en raisen de

1’ encombrement de 1iintdrie ur du véhicule, l“@b&GVVMLeLf est
obligé de se retourner, ce gui read pénible 1'utilisation de

1'épiscope arriare,
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8tre ohligé de se retourner pour passer d'une divection
d'observation a 1'autre.

L'invention a donc pour objet un dispositif d'observa-
tion & travers une parci d'un véhicule blindé, constitué d'un
bloc optigue médian ayant notamment quatre faces paralldles
deux a deux, pour renvoyer un faisceau lumineux d’une fené-
tre d'entrée vers une premi2re fenétre de sortie et assurver ain-
51 la vision du paysage extérieur dans une premidre direction,
par réflexion du faisceau lumineux sur au moins deux faces pa-
ralléles, l'une supérieure et 1fautre inféri eure, caractérisé
en ce qu'il comprend au moins un bloc optigue supérieur coopé-
rant avec ie bloc médian au niveau de za face supérieure par
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transmission du faisceau luminreux issu d'une seconde direction,
opposée a la premigre, pour assurer son cheminement vers une
seconde fenétre de sortie avec au moins une réflexion dans le
bloc supérieur.

Les blocs optiques supérieur et médian peuvent &tre sé-
parés par une lame d'air.

L'angle d'inclinaison du faisceau lumineux en bord de
champ total inférieur selon la premizre direction par rapport 2
une perpendiculaire 2 la face supérieure du bloc médian est su-
périeure ou égal & l'angle limite de réflexion totale.

Le faisceau lumineux réfléchi par le bloc optique supé-
rieur tombe sur sa face inférieure selon un angle d'incidence
inférieur & l'angle limite de ré&flexion totale, puis sur la fa-
ce supérieure du bloc optique médian. ' ;

Le cheminement du faisceau venant de la seconde direction
est assurée par réflexion dans le bloc optigue médian, le nom-
bre total de réflexions dans les blocs optiques é&tant impair et
supérieur ou &gal A trois, les fenétres de sortie &tant distinc-
tes ou confondues, '

Le cheminement du fzisceau venant de la seconde direc-
tion est assuré par transmission & travers le bloc optigue mé-
dian et par réflexion dans un bloc optigue inférieur disposé au
voisinage de la face inférieure du bloc optique médian, vers
une seconde fendtre de sortie distincte de la premidre, le nom-
bre total de réflexions dans les blocs optiques étant impair et
supérieur ou égal & trois.

Un avantage de la présente invention réside dans le
fait que l'observateur peut regarder vers l'avant ou vers
l'arrigre de son poste sans changer de position.

Un autre avantage réside dans le fait que 1l'architec-
ture interne du véhicule peut 8tre modifiée en raison de la
suppression de certains épiscopes.

Un résultat réside dans le fait que cette observation
peut &tre eifectuée scit A partir d'une fenétre de sortie uni-
que soit A& partir de deux fenétres de sortie distinctes.

L'invention met donc en oeuvre un bloc optique médian

classique et pour plus de précision on pourra se référer aux
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brevets frangais précités. Dans ce bloc, les rayons lumineux
tombant sur la fenétre d'entrée peuvent subir deux, quatre ou
six réflexions avant émergence. Les dimensions de ce bloc sont
quelconques et certaines faces peuvent &tre traitées pour assu-
rer la réflexion. L'angle au sommet peut &tre également quel-
conque sauf a respecter 1eé conditions de réflexion totale du
faisceau incident venant de la premidre direction. En effet,
1'invention fait application du principe connu de la réflexion
ou de la transmission d'un rayoh lumineux sur un dioptre.
Ainsi, dans les exemples concrets de réalisation suivants, qui
illustrent l'invention, la face supérieure du bloc optique mé-
dian est inclinée par rapport aux rayons lumineux venant de la
premidre direction de telle sorte que leur inclinaison soit su-
périeure a l'angle limite de réflexion totale défini par la re-
lation of(1lim.)=Arc (sin 1/n), n étant 1l'indice de réfraction du
bloc optique. '

Les rayons lumineux venant de la seconde direction, op~-
posée a la premidre, sont réfléchis par le bloc optique supé-
rieur vers le bloc médian, les deux blocs coopérant par
transmission au niveau de leurs faces adjacentes. Les rayons
lumineux venant de la seconde direction et tombant sur la face
inférieure du bloc supérieur doivent avoir une incidence infé&-
rieure & l'angle limite de réflexion totale dé&fini précédemment
pour qu'ils soient transmis au bloc optique médian. Le chemine-
ment de ces rayons peut &tre obtenu soit par réflexion soit par
transmision dans le bloc optique médian. Dans les deux cas, le
nombre total de réflexions de ces rayons lumineux doit &tre im-
pair afin d'obtenir au niveau de la fen&tre de sortie '
une image droite. Ce nombre est obligatoirement supérieur ou
égal A trois. Pour des raisons de commodité, on se limitera a
trois réflexions. Ainsi, lorsque le cheminemen; des réyons ve-
nant de la seconde direction est assurée par réflexion dans le
bloc optique médian, on peut réaliser soit une réflexion dans
le bloc optique supérieur et deux réflexions dans le bloc opti-
que médian, soit deux réflexions dans le bloc optique supérieur
et une réflexion dans le bloc optigue médian. Par contre, lors-
que le cheminement de ces rayons est assuré par transmission &
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travers le bloc optique médian, on prévoit un bloc optique in-
férieur et on pourra donc obtenir, soit une réflexion dans le
bloc optique supérleur et deux réflexions successives dans le
bloc optique inférieur, soit 1'inverse.

- Les figures 1A et 1B illustrent un exemple de réalisa-

tion dans lequel on utilise deux blocs optiques

Les figures 2A et 2B illustrent un mode de réalisation
4 trois blocs optiques.

La figure 3 illustre un autre mode de réalisation com-
prenant trois blocs optiques.

La figure 4 illustre un autre mode de réalisation com~
prenant deux blocs optiques.

Par commodité, on a représenté sur la fig.1lA uniguement
le faisceau lumineux venant d'une premidre direction, tandis
que sur la fig.1B le faisceau venant d'une direction opposée'a
la premidre ; ces deux figures représentent un mode unique de
réalisation. Il en est de méme des fig.2a et 2B.

Sur les fig.lA et 1B, on a représenté un dispositif op-
tique dans lequel les rayons lumineux venant de la seconde di-
rection subissent une réflexion dans le bloc optique supérieur
et deux réflexions dans le bloc optique médian. I1 comporte un
bloc optique 1, monté sur une paroi 2 d'un véhicule blindé
transmettant les rayons lumineux 3 venant d'une premidre direc-
tion, par exemple de 1'avant, dépuis'une fenétre d'entrée 4a
externe jusqu'a une fendtre de sortie 5 interne.
Ce bloc optique est constitué d'un seul prisme comprenant qua-
tre faces (la, 1b, 1lc, 14) parall2les deux 2 deux et les deux
faces parall2les lc, 14 sont inclinées par rapport aux deux au-

‘tres. Mais, il peut &tre constitué de deux prismes dont les fa-

ces adjacentes sont parall2les et séparées de fagon connue par
une lame de protection laser disposée sur le trajet des rayons
lumineux. Les rayons 3 subissent deux réflexions successives 2
l'intérieur du bloc 1 sur les faces lc et 1d. Celles-ci &tant
paralldles, les rayons 3 seront totalement réfléchis par la fa-
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tal inférieur et 1inuiinaiscn X; du rayon 3b en bord de champ
total supérieur sont supdrieures & l'angle limite. Ce derniar
25t de 42° envircn lorsgue les blocs optigues sont en verre.
Foar des raisons de dizcrdtion vis-a-vis d'un chservateur extd-
riear 2u regard des réflsxions parasites sur les différents
dioptres le bloc 1 =23t inciing d'un angle K de 1G6° par rapport
a la verticale. A titre d'exemple le bloc 1 piésente un angle
au scmnmat ﬁi de 45°, une hauteur épiscopigue h de 295 mm, une
épaizseur e de %50 mm. Avec une fenétre d'entrée de 63 mm, le
champ total de vision vers l'avant est de 25° eunviron.

Sur la figure 1B, on a représenté le champ total selon
la seconde dirvection. Pour cela, au-~dessus de la face 1lc, on
fixe un bloc optique 6 constitué d'un prisme unigue et séparé
du bloc 1 par une lame dfair 7 d'épaisseur guelconque. L2 rdle
de cette lame est de crdéer une variation d'indice de réfrac-
tion nécessaire pour assurer la wéflexion totale des rayons 3
venant de la premiére direction. Par commeodité, les faces adja-
centes lc et 6b sont parallegles entre elles.Le bloc 6 regolit
les rayons Jomineux 8 venant d'une direction opposée a la pre-
midre, par exemple de liarrive 3 travers la fendtre 4b eb
ceux—~ci sont réfléchis par la face 6a vers le bloc 1. L'angle
des fazes 6a et 6b du pr 28t prévu de telle fagon gque les
rayons 8 rs$fléchis par iz face Ga aient une incidence &« infFé-
rieure & 1l'angle limits pour gue la transmission & travers les
faces 6b et lc soit possible. Il en est ainsi lorsque
l1'incidence du rayon 8a en bord de champ total inférieur st
ltincidenceq,du rayon 8b en bord de champ'total supérieur sont
inférieures a l'angle limite & (lim.). Les rayons 8 subissent
une réflexion sur la face lb et sur la face 1d du bloc 1 puis
sortent au niveau de la fenétre 5. Pour assurer la ré&flexion
des rayons 8, la face 6a est traitée par un dépSt réfléchissant
tel l'argent ou l'aluminium ; les faces 1lb et 1d peuvent 1'&tre
également. On voit que la fenétre 5 est commune aux rayons lu-
mineux 3 venant de la premi2re direction, par exemple de
1l'avant, et aux rayons lumineux 8 venant de la seconde direc-

tion, par exemple de l'arridre. La différenciation s'opere par
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l'inclinaison des rayoné lumineux. Les rayons 3 restent paral-
leles & eux-mémes 2 1l'émergence, tandis que les rayons 8 possa-
dent une émergence négative. Par commodité, la vision vers _
lfavant se fera en conéervant 1'ceil au centre de la fenétre de
sortie, tandis que la vision vers l'arridre nécessitera un 1é&-
ger basculement de la t&te, l'oeil sStant orienté vers le haut.

A titre indicatif, l'angle /A, peut &tre de 71° et f3
de 26° ; avec une fené&tre 4b de 47 mm le champ total de la voie
arrigre est dfenviron 15°.

Sur les fig. 23 et 2B, on a représenté un dispositif
optique a deux réflexions dans le bloc optique supérieur et une
réflexion dans le bloc optique inférieur. Le bloc optigue mé-
dian 1 peut &tre modifié dans ses dimensions tout en conservant
les conditions d'inclinaison of6 et o6 des rayons en bord de
champ total inférieur et supérieur. Ainsi, sa hauteur épiscopi--
que h peut 8tre de 343 mm, son $Spaisseur e de 75 mm et son an-
gle au sommet A, de 43° environ. Avec une fen&tre d'entrée 4a
de 60 mm et une fenétre de sortie 5 de 30 mm, on obtient un
champ de visjion vers l'avant de 22°.

Au niveau de la face supérieure lc du bloc 1 est prévu
un bloc optique supérieur 13, séparés parrune lame d'air 14,
d*épaisseur guelcongue. Le bloc 13 comprend deux prismes 15 et
16 séparés ou non par une lame d'air 17. Le prisme 15 recgoit
les rayons lumineux 8 venant de la seconde direction par exem-
ple l'arritre et sa face d'entrée 15a présente une incidence
négative de 10° environ par rapport a la verticale ; il trans-
met le faisceau lumineux au prisme 16 dont les faces 16a et 16b
coopérent pour assurer deux réflexions des réyons 8 et leur
transmission vers le bloc 1. L'inclinaison des faces 1l6a et 16b
est prévue de telle facon que les rayons réfléchis par la face
16b vers la face 16d aient une incidence inférieure 2 1'angle
limite pour que la transmission & travers les faces 16d et lc
soit possible. Il en est ainsi lorsque les angles d'inclinaison
W& et q;des rayons lumineux en bord de champ total inférieur
8a et en bord de champ total supérieur 8b sont inférieurs a
l'angle limite de réflexion totale o (lim.).

Les rayons 8 traversent sans réflexion le bloc 1 et
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sont repris par.un bloc optique inférieur 18 placé au niveau de
la face inférieure 14 du bloc 1 duguel il est séparé par une
lame d'air 19. Ce bloc optique comprend notamment une face 18a,
éventuellement traitée, pour réfléchir le rayon 8 vers une fe-
nétre de sortie 20 distincte de la fenétre 5. .

Le prisme 18 permet de séparer totalement les faisceaux
avant et arrigre. Ainsi, les deux faisceaux lumineux sont sépa-
rés physiquement et 1'observateur dispose de deux fendtres de
sortie pour regarder dans chacune des deux directions opposées.

A titre indicatif, les angles B5, P6, B7 et B8 peuvent
avoir les valeurs respectives suivantes : 33°, 46°, 30° et 34°.
Avec une fenétre d'entrée 4c de l'ordre de 40 mm et une fenétre
de sortie 20 de 26 mm le champ total de la voie arridre est de
11°,

Sur la fig. 3 on a représenté un mode de réalisation
dans lequel le dispositif comporte trois blocs optiques. La vi-
sion selon la premi2re direction, par exemple 1'avant, reste
identique aux deux cas précédents et se fait par

' l'intermédiaire du bloc 1. La vison selon la secqnde direction

met tout d'abord en oeuvre un bloc optique supérieur 21 séparé
du bloc optique médian par une lame d'air 7 d'épaissenr
quelconque. Les rayons 8 venant de la direction opposéea a la
premidre, par exemple de 1l'arridre, subissent une ré&flexion
dans le bloc optique supérieur 21 sur sa face 2la, traversent
sans réflexion les faces adjacentes 21b et lc des blocs optigues
21 et 1 et sont transmis au bloc optique 9. La face 2la est in-
clinée par rapport a la face 21b de telle fagon que 1'incidence
des rayons 8 sur la face 21b soit inférieure 2 l'angle limite &
(lim.). Le bloc 1 est séparé du bloc 9 par une lame d'air 10 au
niveau de leurs faces adjacentes 1d et 9¢. La face 1d é&tant pa-
ralléle a la face lc, la condition de transmission des rayons 8
est respectée et ces rayons sortent au niveau de la fenétre 11
distincte de la fenétre 5 apreds deux réflexions successives sur
les faces 9a et 9b éventuellement traitées. Les rayons 8 subis-
sent donc une réflexion dans le bloc supérieur et deux ré~
flexions dans le bloc optique inférieur.

A titre indicatif, les dimensions du bloc optique 1
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peuvent &tre identiques 3 celles données en relation avec les
figures 1A et 1B.

Sur la figure 4, on a représenté un mode de réalisation
dans lequel le dispositif comporte deux blocs optiques. La vi-

5 sion selon la premi2re direction reste également identique aux
cas précédents et se fait par l'intermédiaire du bloc optique.
1. Les rayons venant de la seconde direction, par exemple
l'arriére, subissent deux réflexions successives dans le bloc
optique supérieur 13 constitué des deux prismes 15 et 16 et une

10 réflexion dans le bloc médian 1. Le bloc optique 13 est disposé
par rapport au bloc 1 de la méme manidre que sur les figures 2A
et 2B. Le bloc 1 peut'comporter un dépdt réfléchissant sur sa

face inférieure 14 de fagon a réfléchir totalement les
rayons 8. Ceux-ci sortent par une fenétre 22 distincte de 1la

15 fenétre 5.
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1. Diecpositif optigue & travers une parci (2)
d'uir vékicule blipdé, constitué d'un bloc optigue médian (1)
ayant notamment guatre faecss {(la, lb, lo, 1d) parallgles deux

deux pour renvoyer un falscean lumingux (3) tombant sur une
fendtre d'entrée {4a) vers une premidre fendtre de sortie (5)
et assurer ainsi la viszion du paysage extérieur dans une pre-
midre direction, var réflexion du Ffaizceau lumineux sur au
moins deux faces paralizles (lc, 1d), 1'une supérieure (l¢) ei
l1'autre inférisure (1d), caractérisé en ce gu'il comprend au
moins un bloc optigue supérieur (6,13,21) coopérant avec le bloc
médian au niveau de sa face supéri&ure {lc) par transmission du
faisceau lumineux (8) issu d'une seconde direction, opposée a
la premi2re, pour assurer son cheminement vers une seconde fe-
nétre de sortie avec au moins une réflexion dans le bloc supé~
rieur (6,13;21).

2. Dispositif optigue sclon la reveandication 1 caractdrisé en ce
yue les blocs optigues surdrizur et wmédian (1,6,13,21) sont sépa=-
rés par une lame d'zir {(7,14)

. Dispositif optiqus selon la revendication 2, caract

ce que l'angle d'inclinaizon du faisceau lumineuz en bord de
champ total inférieur (3a; selon la pramidre direction par rap-
port a une perpendiculaire 3 la face supérieure (l¢) du bloc ms-
dian est supérieur ou égal & l'angle limite de réflexion totale.

4, Dispositif optigue selon la revendication 2 ou 3, caractérisé
en ce que le faisceau lumineux (8) réfléchi par le bloc optique
supérieur (6,13,21) tombe sur sa face inférieure (6b,164,21b) se-
lon un angle d'incidence inférieur & l'angle limite de réflexion
totale, puis sur la face supérieurs (le¢) du bloc optique mé&dian
(1.

5. Dispositif optique selon l'une quelcongue des revendications 1
a4 4, caractérisé en ce gque le cheminement du faisceau (8) venant
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de la seconde direction est assuré par réflexion dans le bloc
optiqgue médian (1), le nombre total de réflexions dans les blocs
optiques étant impair et supérieur ou é&gal a trois, les fenétres
de sortie étant distinctes cu confondues.

6. Dispositif optigue selon 1'une quelconque des revendications
1 & 4, caractérisé en ce gue le cheminement du faisceau (8) ve-
nant de la seconde direction est assuré par transmission & tra-
vers le bloc optique médian (1) et par réflexion dans un bloc
optigque inférieur (9, 18) disposé au voisinage de la face infé-
rieurs (1d) du bloc optigue médian, vers une seconde fendtre de
sortie (11, 20) distincte de la premidre (5), le nombre total de
réflexions dans les blocs optiques étant impair et supérieur ou
égal & trois.

7. Dispositif optigque selon la revendication 5, caractérisé en-
ée que le faisceau (8) subit une réflexion dans le bloc supé-
rieur (6) et deux réflexions sur les deux faces contigiies (1b,
1d) du bloc optigue médian avant émergence, les premidre et se-
conde fen&tres de sortie étant distinctes ot confondues.

8. Dispositif optique la revendication 5, caractérisé en ce que
le faisceau (8) subit deux réflexions successives dans le bloc
supérieur et une réflexion dans ie bloc médian (1) avant émer-
gence, les premidre et seconde fenétres de sortie étant dis-—
tinctes ou confondues.

9. Dispositif optique selon la revendication 8, caractérisé en
ce que le bloc optigue supérieur comprend deux prismes adja-
cents (15, 16), le premier (15) assurant la transmission du
faisceau lumineux venant de la seconde direction vers le second
(16) assurant deux réflexions dudit faisceau sur deux de ses
faces concourantes (16a, 16b).

10. Dispositif optique selon la revendication 6, caractérisé en
ce que les trois blocs optiques sont séparés par des lames

dlair.
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11.Dispositif optique selon la revendication 6 ou 10, caractérisé
en ce que le faisceau (8) subit deux réflexions dans le bloc op-
tique supérieur (13) et une réflexion dans le bloc optique infé-

rieur (18).

12.Dispositif optique selon la revendication 6 ou 10, caractérisé
en ce que le faisceau (8) subit une réflexion dans le bloc opti-
que supérieur (21) et deux réflexions dans le bloc optique infé-

rieur (9).

13.Dispositif optique selon l'une quelconque des revendications
1 & 12, caractérisé en ce que les dioptres d'entrée des fai-

sceaux lumineux venant des deux directions opposées présentent
une inclinaison négative d'environ 10° par rapport & la verti-

cale.

14.Dispositif optique selon l'une quelcongue des revendications
1 & 13, caractérisé en ce que les faces . des différents blocs
optiques assurant uniquement la réflexion sont mdnis d'une cou-
che réfléchissante tel l'argent, l'aluminium.

15.Dispositif optique selon l'une quelconque des revendications
1 & 14, caractérisé en ce qu'il comprend au moins une lame de
protection laser disposée sur le trajet des faisceaux lumineux

(3, 8). '
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