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Fahrzeugdampfungssystem

Die Erfindung betrifft ein elektrisch ansteuerbares Fahr-
zeugdampfungssystem nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs
1.

Aus der EP 0 627 052 Bl ist bereits ein Fahrzeugddmpfungs-

system zur Variation der Dampfungseigenschaft eines hydrau-
lischen Stobdampfers mittels eines am Stobdampfer angeordne-
ten Elektromagnetventils bekannt. Zur Betdtigung des Elekt-
romagnetventils ist eine Ventilelektronik erforderlich, die
u.a. eine geeignete Verknipfung mit einer StoBdadmpferregel-

elektronik erfordert.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, das Fahrzeugdampfungssys-
tem der angegebenen Art mit mdéglichst geringem Aufwand so zu
gestalten, dass eine Anordnung der Ventilelektronik und der
StoRdampferregelelektronik zustande kommt, die optimale Vor-
aussetzungen fir eine zweckmdRige Verkniipfung der Elektro-
nikkomponenten des Fahrzeugdampfungssystems mit anderen e-
lektronischen Fahrzeugregelsystemen, vorzugsweise im Sinne

eines Verbundsystems erlaubt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemall fiir ein Fahrzeugdamp-
fungssystem der angegebenen Art mit den kennzeichnenden

Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst.
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung gehen aus der
nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels her-

vor.

Die Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung die elementa-
ren Bestandteile eines Fahrzeugdampfungssystem, das einen in
konventioneller Rohrbauweise ausgefiihrten StoBRdampfer 3, ein
den Volumenstrom im StoRddmpfer 3 regelndes Elektromagnet-
ventil 6 sowie eine noch ndher zu spezifizierende Ventil-
elektronik umfasst, um eine variable Verstellung der Damp-

ferkennlinie zu ermdglichen.

Die mit dem Stofdampfer 3 gewdhnlich verbundenen Elemente
der Radaufhdngung sowie die Anbindung zum Fahrwerk sind
nicht wesentlich fliir die Erfindung und sind daher nicht aus-

gefihrt.

Die Ansteuerung des Elektromagnetventils 6 erfolgt somit
mittels des im Wesentlichen aus einer Ventilelektronik 1 und
einer StoRdampferregelelektronik 2 bestehenden Regelsystems,
wobei erfindungsgemall die Ventilelektronik 1 baulich von der
StoRdampferregelelektronik 2 getrennt ist. Die Ventilelekt-
ronik 1 ist bevorzugt als eine eigenstandig von der Stol-
dampferregelelektronik 2 handhabbare sowie vorprifbare Bau-
gruppe ausgefihrt, was fiur die Funktionspriifung und ggf.
auch fir die Austauschbarkeit (beispielsweise zum Zwecke der

Instandsetzung) von Vorteil ist.

Da das Elektromagnetventil 6 direkt am StoRdadmpfer 3 ange-
bracht ist, ergibt sich als bevorzugter Anordnungspunkt fir
die Ventilelektronik 1 generell das Rohrgehadause des StoBl-
dampfers 3, so dass Uber eine relativ kurze elektrische Ver-
bindung 5 ein Ventiltreiber in der Ventilelektronik 1 das
Elektromagnetventil 6 zu steuern vermag.

Die Ventilelektronik 1 ist entsprechend der Darstellung nach

Figur 1 vorteilhaft besonders kompakt zusammengefasst mit
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einer Sensorelektronik 4, die vor Steinschlag und Spritzwas-
ser gut geschiitzt am oberen Ende des StoRdampferrohrs befes-

tigt ist.

Der Sensorelektronik 4 ist ein Wegsensor zugeordnet, der die
Kolbenstangenposition des Stobdampfers 3 erfasst. Die Sen-
sorelektronik 4 weist eine Auswerteschaltung fiir die vom
Wegsensor bereitgestellte Weginformation auf. Die Sensor-
elektronik 4 bildet mit dem Wegsensor eine vorgefertigte mo-
dulare Sensorbaugruppe, die besonders kompakt in einem ring-
férmigen Gehduse angeordnet ist, das Uber die Kolbenstange
aufgeschoben und am Rohrgehaduse des Stoldampfers 3 befestigt

ist.

Die Ventilelektronik 1 bildet mit der Sensorelektronik 4 ei-
ne fir die GroBserienfertigung geeignete vorpriifbare, modu-
lar ausgefihrte Baugruppe, die vorzugsweise in einem ring-

férmigen Gehduse zusammengefasst und gemeinsam mit der modu-
laren Sensorbaugruppe am StoBdampfer 3 befestigt ist, sodass
sich die Kolbenstange des StoBRdampfers 3 ebenfalls durch das

ringfdérmige Gehause der Ventilelektronik 1 erstreckt.

Wie aus Figur 1 hervorgeht, weist die Ventilelektronik 1 zur
Proportionalregelung des Elektromagnetventils 6 eine erste
direkte elektrische Verbindung 5 zur Stromspule des Elektro-
magnetventils 6 auf. Weiterhin besteht eine zweite direkte
elektrische Verbindung 7 zwischen der Ventilelektronik 1 und
der extern angeordneten StoRdampferregelelektronik 2. Die
fir das Elektromagnetventil 3 erforderliche StoBRdampferre-
gelelektronik 2 ist vorteilhaft im Steuergerdat 8 eines
Bremsschlupfreglers 9 integriert, wodurch sich zur Kombina-
tion der Vorzige eines Verbundregelsystems kurze Kommunika-
tionswege zwischen einer fiir den Bremsschlupfregler 9 erfor-
derlichen (Schlupf-) Regelelektronik und der fir das Fahr-
zeugdampfungssystem vorgesehenen Stofdampferregelelektronik

2 ergeben.
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Die jeweilige Stellung des Elektromagnetventils 6 ist zum
Zwecke der Proportionalregelung durch eine nach dem Indukti-
onsprinzip arbeitende Messwerterfassungs—- und Auswerteschal-
tung bestimmbar, die jeweils einen durch die Position eines
Magnetankers in der Ventilspule des Elektromagnetventils 6
induzierten Signalstrom verarbeitet. Auch diese fiir das E-
lektromagnetventil 6 vorgesehene Messwerterfassungs- und
Auswerteschaltung ist in einer bevorzugten Ausfihrungsform
mit der am StoRdadmpfer 3 angeordneten Ventilelektronik 1

baulich vereinigt.

Zwecks elektronischer Verstellung des Dampfungsverhaltens
des StoBdampfers 3 erfolgt die Ubertragung von Datenstrémen
(sog. leistungslose Informationssignale) von der Stobdamp-
ferregelelektronik 2 zur Ventilelektronik 1 daher iber die

zwelite elektrische Verbindung 7.

In einer Fahrdynamikregelung des Bremsschlupfreglers 9 er-
folgt die gewiinschte elektronische Verstellung des Damp-
fungsverhaltens des StoBdampfers 3 durch eine Proportional-
regelung des Elektromagnetventils 3 angepasst an das Fahr-
verhalten des Fahrzeugs, wozu die entsprechenden Informati-
onssignalen einer (Fahrdynamik-) Regelelektronik des Brems-
schlupfreglers 9 iUber die im Bremsschlupfregler 9 integrier-
te StoBdampferregelelektronik 2 an die Ventilelektronik 1 am

StoRdampfer 3 Ubertragen werden.

Die vorgestellte Erfindung hat somit den Vorteil, dass in-
folge der Anordnung der Ventilelektronik 1 am StoRdampfer 3
die Integration der StoRdadmpferregelelektronik 2 innerhalb
eines im Fahrzeug angeordneten weiteren elektronischen Sys-
tems, bevorzugt im elektronischen Steuergerat 8 eines Brems-

systems moéglich ist.

Durch die Trennung der Ventilelektronik 1 von der StoBdamp-

ferregelelektronik 2 beschrankt sich die Aufgabe der Stolk-
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dimpferregelelektronik 2 ausschlieBlich auf die Ubermittlung
von Datenstrdmen zur Beeinflussung der Fahrwerksdampfungs-
charakteristik, da die Aktivierung des Elektromagnetventils
6 lber die am StofRdampfer 3 vorgesehene Ventilelektronik 1

erfolgt.

Da auch die flir die Kolbenposition des StoBdampfers 3 zwin-
gend erforderliche Sensorelektronik 4 von der Stofdampferre-
gelelektronik 2 des Elektromagnetventils 6 getrennt ist, er-
gibt sich eine verhdltnismédRig gute Voraussetzung zur einfa-
chen Verknipfung des elektronisch regelbaren Dampfungssystem
mit weiteren, im Fahrzeug installierten elektronischen Sys-

temen.

Zusammenfassend gilt fir ein Fahrzeug mit mehreren StoRdamp-
fern:

Jede Ventilelektronik 1 beinhaltet eine Ventilansteuerlogik
sowie einen Leistungstreiber fiir jedes an einem Stolddmpfer
3 angeordnete Elektromagnetventil 6, wahrend in der Stol-
dampferregelelektronik 2 die Systemlogik des Dampfungssys-
tems hinterlegt ist. Die StoRdampferelektronik 2 bildet so-
mit die Zentraleinheit des Dampfungssystems, die ausschliel-
lich die Anforderung fiir das Dampfungsverhalten an Jjedem
StoRdampfer 3 als leistungsloses Signal zur innerhalb jeder
Ventilelektronik 1 integrierten dezentralen bzw. lokalen An-

steuerlogik Ubermittelt.
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Patentanspriiche

1. Elektrisch ansteuerbares Fahrzeugddmpfungssystem zur
Variation der Dampfungseigenschaft eines hydraulischen
StoRdampfers mittels eines am StoRdampfer angeordneten
Elektromagnetventils, mit einer Ventilelektronik, die
mittels Leistungstreiber das Elektromagnetventil an-
steuert und einer StoBdidmpferregelelektronik zur Uber-
mittlung der Anforderung fiir das Dampfungsverhalten an
die Ventilelektronik, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ventilelektronik (1) baulich von der Stoldampferregel-
elektronik (2) getrennt ist.

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ventilelektronik (1) am StoBdampfer (3) angeordnet

ist.

3. Fahrzeugdampfungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ventilelektronik (1) als ei-
genstandig handhabbare sowie von der StoBRdampferregel-
elektronik (2) getrennte Baugruppe ausgefithrt ist, wo-
bei die Ventilelektronik (1) zumindest mit Teilen einer
Sensorelektronik (4) am StoBdampfer (3) angeordnet ist,

welche die Kolbenposition des StoBdampfers (3) erfasst.

4. Fahrzeugdampfungssystem nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ventilelektronik (1) mit der
Sensorelektronik (4) zu einer vorprifbaren, vorzugswei-

se modular ausgefiihrten Baugruppe zusammengefasst ist.

5. Fahrzeugdampfungssystem nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventil-
elektronik (1) eine erste direkte elektrische Verbin-
dung (5) zum Elektromagnetventil (6) sowie eine zweite
direkte elektrische Verbindung (7) zur StoRddmpferre-

gelelektronik (2) aufweist.
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10.

Fahrzeugdampfungssystem nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Betati-
gungsstellung des Elektromagnetventils (6) durch eine
nach dem Induktionsprinzip arbeitende Messwerteerfas-
sungs- und Auswerteschaltung bestimmbar ist, die einen
durch die Position eines Magnetankers in einer Ventil-
spule des Elektromagnetventils (6) induzierten Strom

erfasst und auswertet.

Fahrzeugdampfungssystem nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Messwerterfassungs- und Auswer-
teschaltung mit der Ventilelektronik (1) am StoBdampfer

(3) baulich zusammengefasst ist.

Fahrzeugdampfungssystem nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubertragung
von (leistungslosen) Informationssignalen (Daten) von
der StoBRdampferregelelektronik (2) zur Ventilelektronik
(1) idber die zweite elektrische Verbindung (7) erfolgt.

Fahrzeugdampfungssystem nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die fiir das E-
lektromagnetventil (3) vorgesehene StoBdampferregel-
elektronik (2) im Steuergerat (8) eines Bremsschlupf-

reglers (9) integriert ist.

Fahrzeugdampfungssystem nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in einer Fahrdynamikregelung des
Bremsschlupfreglers (9) abhdngig von der Ubertragung
von Informationssignalen von der Stofldampferregelelekt-
ronik (2) an die Ventilelektronik (1) eine Ansteuerung
des Elektromagnetventils (6) zur Beeinflussung der

Dampfungseigenschaft des Stoldampfers (3) erfolgt.
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