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Jauhinlevy -~ Malskiva

Selluloosapitoisen aineksen jauhamisessa sen kuidutuksessa tai kuidut~
tamiseksi on seuraavanlainen konetyyppi usein esiintyvi. Runkoon on
laakereihin asennettu kaksi akselia siten, ett4 niill# on yhteinen
keskilinja. Kaksi jauhinlevyd on asennettu akseleiden pi#sh#n, jolloin
levyt ovat vastakkain ja niitd voidaan vastaavan akselin kanssa yhdes-
s8 pyBritti¥ vastakkaisiin py¥rimissuuntiin.

Jauhettava (raffinoitava) aines johdetaan sy8$tt8kanavien kautta toisen
jauhinlevyn keskuksen l3heltd (sybttdpuoli). Aines kulkeutuu sitten
ulospdin vastakkaisten jauhinlevyjen v#liss#, jolloin kuidutus tapah-
tuu, ja kerdtdin levyjen ulkopuolelta jauhinkotelolla. Levyt on va-
rustettu liukuanturoilla, jauhinsegmenteill#, jotka rajaavat jauhinraor
levyjen v#liin. Jauhinrakoa voidaan s34t44 siten, etti se akseli
Jolla oleva jauhinlevy on sydttdpuolen levyi vasten, on aksiaalisesti
siirrettdvissi (siitbpuoli).

TEm# periasatteellinen rakenne tuo tullessaan tiettyjd konstruktiotek-
nisid ongelmia. Jauhinkotelon ja akselien v#listen tiivisteiden vuok-
8i, jauhinlevyjen akselikiinnityksen wvuoksi seki laakeripesien tiivis-



tysten vuoksi on akseleilla tietty ulkonema jauhinlevyjallahinna ole-
viin laakereihin n#hden. N#iden akseliulkonemien tulee kannattaa
suhteellisen raskaita jauhinlevyjd. Jotta jauhatus voitaisiin suorit-
taa suurella nopeudella, vaaditaan akseleilta suurta kriittistd kier-
roslukua. Pydrivd elementti, jota kuormitetaan ulkoneman p&issi ole-~
valla massalla, saa massan suuruudesta voimakkaasti riippuvan kierros-
luvun. Taivutuskriittinen kierrosluku voi siten lis#inty3 10 % mik#1li
massaa vihennetdin 50 %#. Akselin halkaisijn suurentaminen johtaa myds
kin suurempaan kriittiseen kierroslukuun, mutta t#sti on seurauksena
laakerikuulien nopeuden lis##ntyminen ja laakerien elinisin laskeminen.
Edelleen aiheuttavat jauhinlevyt akselien ulkonemilla tietyn staatti-
sen taipuman josta-on seurauksena levyjen vino asento. Timi on haitta
mik4li levyt halutaan yhdensuuntaistaa s88t8milli laakeripesii lepo-
tilassa.  Koska jauhinraolla on niinkin pieni suuruusluokka kuin 1

mm, gghiﬁa mydskin erittdin pieni levyjen yhdensuuntaisuuden h¥irid
suuren prosentuaalisen vaihtelun jaulinraossa ympiri jauhinlevyjen.

Toisia rakenneteknisil ongelmia syntyy kuormitustilanteista, joihin
levyt saatetaan. Nopea py8rimisliike, n. 1500 kierr/min on yleisesti
esiintyv¥, aiheuttaa levyihin suuria keskipakoisvoimia. Koska levyjen
tulee kannattaa jauhinsegmentit ja samalla jitt#4 tilaa keskelle si-
sifinsydtetylle ainekselle, ennen kuin t&m¥ kulkee jauhiraon 1l4pi,

on levyill¥ perinteellisesti kovera muoto. Tistd on seurauksena,

ettd keskipakoisvoiman vaikutuksesta lewyt muctoutuvat.taivutuksen alaisina:
siten, ettd jauhinrako laajenee siteettidisesti ulosp#in. Tavallisel-
la jauhinlevyll# tulee t4m# muodonmuutos aksiaalisessa suunnassa levyn
keh8114 suuremmaksi kuin puolet normaalisti k¥ytetystd. Jauhinlevyt
menevdt siis kasaan keh#ltH niin, ettd tH4114 saavutetaan kaksinker-
tainen jauhinrako t#ydelli kierrosluvulla verrattuna paikallaanoloon.
Tdmd tuo vaikeuksia jauhinelementtien hionnassa,jatksa olisi kompensoi-
tava mainittuihin vaikutuksiin n#hden. Normaalisti halutaan varmistaa,
etti jauhatusrako vihenee siteettiisesti ulospiin.

Lisdongelman aiheuttaa kuormitus, joka johtuu aksiaalisesta jauhatus-
voimasta. Jauhatusvoima vaikuttaa p4ifasiassa jauhinelimien s&teettfi-
sesti ulompiin osiin. Perinteellisesti muotoiltu jauhinlevy joutuu

tosin muodonmuutokseen timin voiman vaikutuksesta, joka on oleellises-
ti pienempi kuin yll#mainitun keskipakovoiman vaikutuksesta aiheutuva,
mutta tdmf on haitaksi siit# huolimatta kahdesta syysti. Ensinn#ikin

aiheutuu palautusjinnitysti jauhinelementiss&, mik§li aineksen sy8ttd
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lakkaa, mist# aiheutuu vaara, ettd jauhinelementit leikkaavat toi-
sigan. Toiseksi syntyy jauhatusprosessille haitallinen jousto, joka
myStivaikuttaa sliitlsysteemin vaikeuksien syntymiseen, mink¥ tulisi
pit34 hyvinmifiritelty jauhatusrako kuormitusvaihteluista huolimatta
Jjauhatuksen aikana.

Kyseinen keksintd koskee jauhatuslevyd, joka perinteellisiin jauhin-
levyihin verrattuna on kevyempi seka.j&ykempi taivutukseen néhden,
Jolloin ylliesitetyt haitat pieneneviit. Keksinndn tunnusmerkit selviy-
vt oheisista patenttivaatimuksista.

Keksint84 selvitetlin seuraavassa tarkemmin oheisiin piirroksiin

viitaten.

Kuviossa 1 on esitetty s&&tﬁﬁuolen jauhinlevyn puolisko edestip8in
ndhtynd, kuviossa 2 on esitetty leikkaus pitkin linjaa II-II kuviossa
1, kuviossa 3 on esitetty sydttépuolen juahinlevyn puolikas ja kuvios-
sa 4 on esitetty leikkaus IV-IV kuviossa 3.

Jauhinlevyyn kuuluu keskusosa 1. T4std keskusosasta ulospdin ulkonee
kannatinosa 2, jonka tarkoitukseen on kannattaa jauhinsegmentteji.
Kannatinosaan on tehty aukkoja 3 jauhatussegmenttien kiinnittimiseksi.
Edelleen on keskusosa varustettu p##asiallisesti siteettdisesti asenne-
tulla ymp8rikulkevalla kauluksella 4, joka on asennettu kannatinosan

2 taakse ja tdstl erilleen. Kannatinosm 2 ja kauluksen 4 v#1ill4 on
useita jHykistHvii elementtejl, joita esitet#lin seinsielementeilll 5.
Seindelementit on kiinnitetty kannatinosaan ja kaulukseen ja niilli

on ulosplin pienenevd paksuus.

Kauluksella 4 on sopivasti ssteettdinen ulottﬁvuﬁs, joka on vdhint#in
neljdsosa kannatinosan s#teettiisesti ulottuvuudesta.

Sd8tépuolen jauhinlevy (kuviot 3 ja 4) on esitetyssi suoritusmuodossa
varustettu sydttdkanaaleilla 7, jotka ovat keskusosassa. Jauhinele-
menttien kiinnityksen mahdollistamiseksi on tehty syvennyksi#i 8 ymp#-
rikulkevaan kaulukseen 4 keskelle aukkoa 3.

Kun jauhinlevy pydrii, tapahtuu seuraavaa. Keskipakoisvoimat kannatus-
osassa 2 tasapainottuvat osaksi ymp#rikulkevan kauluksen U4 keskipakois-
voimien vaikutuksesta. Voimat siirtyvit seinfelementtiin 5 ja vaikut-



tavat kannatinosan 2 taipumista vastaan. Sein#osa 5 saa suuremman
muodonmuutoksen siteettlisesti ulosplin kuin aines kannatinosassa
siksi, ettH kannatinosa, , erotuksena seinfelementistid, taipuu siséiln
keh#jinnitysten vaikutuksesta.

Keksinndn mukaisen jauhinlevyn muodonmuutoksesta aiheutuu siten 1li-
siintynyt taivutusjénnitys sekd pienempi kokonaispaino.

Erityisesti sy8tt8puolen lisiintynyt viintdjdnnitys on merkityksellis-
t4. Keskusosa 1 tdss¥ jauhinlevyssi on sybttdkanavan 7 puhkaisema,
mistd johtuu, ettd tdmi osa tulee suhteellisen heikoksi taivutusta
vastaan. Mutta koska jauhinlevyn ulko-osa, joka sis#lti¥ kannatin-
osan 2, kauluksen 4 ja seinselementin 5 ylliesitetyn mukaisesti,

on erittdin taivutusjiykkd, vaikuttaa timi jiykistdvisti jauhinlevyyn
kokonaisuudessaan.

Edelleen sis8ltyy jauhinlevyn muotoiluuﬁﬁgét& pySrimiselementti, johon
kuuluu akseli, k¥yttdmoottorin roottori ja jauhinlevy, saa ominais-
virfhtelyluvun, jolla on korkeampi taajuus, viélapa vintdviliristymien
suhteen sek8 ettd jauhinlevyn polaarinen hitausmomentti tulee alhai-
semmaksi. |

Patenttivaatimukset

1. Jauhinlevy jauhimeen, jossa on kaksi vastakkaiseen suuntaan pydri-
vi4 jauhinlevyd, johon jauhinlevyyn kuuluu keskusosa (1) sek# kannatin-
osa (2), joka kannattaa jauhinelementit, jotka on tarkoitettu jauhin-
levyjen vdliin sydtetyn aineksen jauhamiseen, t unne t t u siiti,
ettd keskusosa (1) on varustettu kannatinosan (2) takapuolella ja mat-
kan pilssd tlsti, pdiasiassa slteettliselli ymp4rikulkevalla kauluk-
sella, jonka siteettfinen ulkonema on v#hint#in nelj4nnesosa kannatin-
osan (2) siteettdisests ulkonemasta, seki ettd kannatinosan (2), kes-
kusosan (1) ja kauluksen (4) vilille on kiinnitetty useita seindele-
mentteji (5).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jauhinlevy, t unne t t u siiti,
ettd keskusosan (1) 1¥pi kulkee sy8ttdkanava (7) jauhettavalle ainek-
selle.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jauhinlevy, t unnet t u
siitd, ettd kauluksen (U) ja seinfelementtien (5) paksuus pienenee
ulospéin.



Patentkrav
1. Malskiva f8r en raffindr med tvd i motsatta riktningar roterbara

malskivor, varvid malskivan innefattar ett navparti (1) samt ett b#r-
parti (2) vilket uppbidr malsegment for raffinering av det mellan mal-
skivorna inmatade materialet, k 4 nnetecknad dirav, att nav-
partiet (1) bakom bHrpartiet (2) och p& avstdnd frén detta 4r fOrsett
med en huvudsakligen radieilt anordnad runtomgdende fl&ns med en radiel.
utstrickning som 4r minst -en fjirdedel av birpartiets (2) radiella ut-
strickning samt att ett flertal viggelement (5) Hr fistade mellan bir-
partiet (2), navpartiet (1) och flinsen (U4).

2. Malskiva enligt patentkravet 1, k innet ec knad d&rav,
att navpartiet (1) 4r genombrutet av inmatningskanaler (7) fbr det ma-
terial som skall raffineras.

3. Malskiva enligt patentkravet 1 eller 2, k & nnetecknad
didrav, att flinsen (U) och vHggelementen (5) har en uté&t avtagande
tjocklek.
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