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Respirator

Oblast techniky

Vynalez se tyka nového respiratoru a zplisobu uchyceni tohoto respiratoru k lidskému obliceji.

Dosavadni stav techniky

Respiratory (rovnéz oznacované jako filtrani oblidejové masky), které se nosi tak, ze prekryvaji
dychani cesty nositele, se pouziji obecné ze dvou divodi: (1) aby zabrafiovaly vstupu necistot
nebo kontaminujicich latek do dychaciho traktu nositele; a (2) aby chranily ostatni osoby pted
plisobenim patogent a dalich kontaminovanych latek vydechovanych nositelem. V prvnim pfi-
padé se respirator pouziva v prostedi, kde vzduch obsahuje &astice $kodlivé pro nositele, napfik-
lad v karosarnach. V druhém pripadé se respirator nosi v prostfedi, kde existuje vysoké riziko
infekce, naptiklad na operaénim sale.

Pro spravnou funkci respiratoru je v obou pfipadech nezbytné, aby tésné obepnul oblicej nositele
a v této poloze setrval i béhem pohybu uZivatele. Zname typy respiratort vétsinou sleduji obrys
lidského obligeje a dobfe pilnou k tvarim a k bradé nositele. Nicméné v oblasti nosu dochazi
k radikaini zmén& kontury oblieje, ktera znesnadiiuje tésné obepnuti této ¢asti lidského obliceje.
Vznik netésnosti mezi respiratorem a obliSejem nositele umozni vzduchu pronikat do vnitfniho
prostoru respiratoru nebo naopak z vnitiniho prostoru tohoto respiratoru ven bez toho, Ze by pro-
%el filtradnim médiem. Pokud neni vdechovany a vydechovany vzduch filtrovan, mize dochazet
ke vstupu kontaminujicich latek do dychaciho traktu nositele nebo naopak k vystaveni ostatnich
osob pisobeni kontaminujicich latek vydechovanych nositelem respiratoru. Navic u osob, které
nosi bryle, miize vydechovany vzduch, unikajici z vnitfniho prostoru respiratoru netésnosti mezi
respiratorem a obrysem obli¢eje v oblasti nosu, zpusobit zamlzeni bryli a zhorSit tak nositeli
viditelnost.

Je pravda, e svorky, pouzivané v soucasnosti pro uchyceni respiratoru v oblasti nosu, umoZfiuji
piichytit respirator tak, ze t&sn& pfilne k obliceji i v této problematické nosni partii. B&€zné nosni
svorky maji formu ohebnych, velmi mékkych, linearnich hlinikovych prouzki, viz naptiklad pa-
tenty US 5 307 796, 4 600 002, 3 603 315 a rovnéz patentova pfihlaska GB 2103 491 A. Béiné
nosni uchyty umoziuji sice tésné pfilnuti respiratoru k nosu nositele, ale asto se tohoto pfilnuti
dosahuje za cenu omezeni priichodu vzduchu nosnimi cestami nositele. Kromé toho je znamo, ze
konvenéni nosni svorky vyvijeji tlak na nos nositele a/nebo licni kosti a zpisobuji tak nositeli
nepohodli.

Nedostatkem dal$iho typu nosnich svorek, ktery je popsan napfiklad v patentech US 2 153 437
a2 572254, je to, Ze nepiesahuji pfes horni ¢ast nosniho hibetu (vedou pres vstupni otvor do
nosnich cest dychacich) a proto tyto svorky nejsou dobrymi kandidaty pro komer¢ni pouziti ve
spojeni s konvenénim respiratorem ,,s plochymi zahyby* nebo ,,miskovit& tvarovanym* respirato-
rem.

Podstata vynalezu

Vynalez poskytuje novy respirator, ktery zahrnuje:
a) t&lo respiratoru navrzené tak, aby pfekrylo alespoii nos a sta osoby, ktera ho pouzivi; a

b) nosni svorku ptichycenou k télu respiratoru tak, aby napomohla prichytit respirator k lidskému
nosu, piiéemz tato svorka zahrnuje nelinearni pasek, ktery ma prvni a druhé kfidlo a stfedovou
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Cast usporadanou mezi prvnim a druhym kfidlem, pfi¢emz tato stfedova st ma prvni a druhé
rameno, kterd jsou spojena vzajemné a ktera jsou pipojena k prvnimu resp. druhému kfidlu,
a stfedova ¢ast je navrzena tak, e v ptipadé nogeni respiratoru piesahuje pres horni &ast nosniho
hibetu, pfi¢emz nosni svorka ma rovnéz prvni, druhy a tfeti ohyb, které jsou uspofadané na neli-
nearnim pasku mezi prvnim ktidlem a stfedovou &asti, uprostred stiedové &asti resp. mezi stiedo-
vou ¢asti a druhym k¥idlem.

Vynalez umozituje pfichyceni respiratoru k obli¢eji nastele zplisobem, ktery zahrnuje:
a)  poskytnuti respiratoru, jehoz soucasti je:
i) télo respiratoru navrzené tak, aby ptekrylo alespori nos a usta osoby, ktera ho pouziva; a

i1) nosni svorku pfichycenou k télu respiratoru tak, aby napomohla ptichytit respirator k lid-
skému nosu, pfi¢emz tato svorka zahrnuje nelinearni pasek, ktery ma prvni a druhé kiidlo
a stfedovou ¢ast uspofadanou mezi prvnim a druhym ktidlem, pfi¢emz tato stredova &ast
ma prvni a druhé rameno, ktera jsou vzajemné spojena a ktera jsou pfipojena k prvnimu
resp. druhému kfidlu a stfedova &4st je navrena tak, e v pfipadé noseni respiratoru
presahuje ptes horni &ast nosniho hrbetu, pfi¢emz nosni svorka ma rovnéz prvni, druhy
a tieti ohyb, které jsou uspoiadané na nelinearnim pasku mezi prvnim kiidlem a stfedo-
vou Casti, uprostied stfedové &asti resp. mezi sttedovou &sti a druhym kfidlem;

b) umisténi respiratoru pfes nos a usta nositele; a

¢) deformovani nosni svorky, aby umoznila t&sné prilnuti respiratoru k nosu nositele, v misté
kde nos prechazi v tvare, a k tvafim v oblasti pod o¢ima nositele.

Nosni svorka, ktera je souasti respiratoru podle vynalezu mé na nelinearnim pasku uspofadané
tfi ohyby. Od prvniho konce nelinearniho prouzku k prvnimu ohybu vede prvni k¥idlo. Usek mezi
prvnim ohybem a tfetim ohybem je oznaden jako sttedova &ast a usek mezi tretim ohybem a dru-
hym koncem nelinearniho pasku je oznacen jako druhé k¥idlo. U nevyhodného provedeni zahrnu-
Je stiedova ¢ast dvé ramena, ktera jsou od sebe odsazena a sviraji mezi sebou thel 45 az 179°.
Prvni a druhé rameno jsou ptichyceny k prvnimu resp. druhému k¥idlu. Prvni a druhé kiidlo
a prvni a tfeti ohyb na nosni svorce umoziiuji tésné pfilnuti respirdtoru v misté, kde nos piechazi
v tvafe. Stfedova Cast zase umoZiluje tésné pfilnuti respirdtoru k horni &asti nosniho hibetu nosu
nositele. Kidla dale napomahaji tésnému pfilnuti respiratoru v misté tvari pod ogima nositele.
Pfilnuti respiratoru podle vynélezu, kterého se dosahne pomoci uvedeni nosni svorky, zvysuje
pravdépodobnost toho, ze kontaminujici latky projdou pfes filtraéni médium. Pouziti respiratoru
podle vynélezu tedy zvy3uje bezpednost nositele respiratoru a ostatnich osob, které my mohly byt
Jinak ohrozeny kontaminujicimi latkami vydechovanymi nositelem respiratoru a zabraiiuje zam|-
Zeni bryli nositele respiratoru, ke kterému by doglo v pfipad€ vyskytu netésnosti v oblasti nosu
nositele.

Tyto a dal3i vyhody vynalezu budou detailnéji popsany v nasledujici ¢asti, ktera zahrnuje podrob-
ny popis vynalezu a které jsou znazornény na pfilozeny vykresech. V této Easti a na vsech pfilo-
Zenych obrazcich byly k oznageni shodnych dila pouZity shodné vztahové znacky. Je zfejmé, ze
nize uvedeny popis ptikladného provedeni vynalezu ma pouze ilustrativni charakter a nikterak
neomezuje rozsah vynélezu, ktery je jednozna¢né vymezen piiloZzenymi patentovymi naroky.

Struény popis obrazki

Obr. 1 znézorfiuje izomericky &elni pohled na respirator 10 podle vynalezu, ktery je umistén pies
nos a usta nositele;
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Obr. 2 znazoriiuje boéni pohled na respirator 10 podle vynalezu, ktery je umistén pies nos a usta
nositele;

Obr. 3 znézoriuje éelni pohled na nosni svorku 12 pouzitou u respiratoru 10 podle vynalezu;

Obr. 3a a? 3¢ znazoriiuje alternativni provedeni nosnich svorek 127, 12" a 12°"" pouzitych u res-
piratoru 10 podle vynalezu.

Respirator 10 podle vynalezu, ktery je znazornén na obr. 1 a 2, ma nosni svorku 12 upevnénu
k t&lu 14 respiratoru, které umoZiluje, aby télo 14 respiratoru tésné ptilnulo k nosu nositele v mis-
t&, kde nos piechazi v tvafe a k horni &asti tvafi pod oima nositele. Vyraz ,respirator” jak je zde
pouzit, ma genericky vyznam a znamena filtracni zatizeni, které prekryje nos a sta osoby, jez
toto zafizena nosi a vyraz ,tésné pfilne®, jak je zde pouZit, znamena, ze respirator doseda na obli-
&ej nositele tak, ze se mezi respirdtorem a obli¢ejem nositele vytvofi v podstaté vzduchotésny
spoj. K télu 14 respiratoru jsou ptipevnény pasky 16, které obepinaji hlavu nositele a poméhaji
tak tésnému prilnuti respiratoru k oblieji uzivatele.

Pokud jde o obr. 3, nosni svorka 12 zahrnuje nelinedrni pasek 18, ktery ma prvni kfidlo 20, druhé
ktidlo 22 a stiedovou ¢ast 24 usporadanou mezi prvnim kfidlem 20 a druhym kiidlem 22. Stiedo-
va ast 24 je navrzena tak, Ze piesahuje pfes horni Cast nosniho hibetu, pokud je respirator preta-
Zen pres oblicej nositele (obr. 1 a obr. 2). Sttedova &ast 24 zahrnuje prvni rameno 23 a druhé
rameno 25, ktera vybihaji kiidla 20 resp. druhého kfidla 22. Prvni rameno 23 a druhé rameno 25
jsou vzajemné stiedové spojeny ve stfedoveé &asti 24. Vyraz ,,vzajemné spojeny”, jak je zde pou-
#it, znamena, ze ramena jsou k sob& pfipojena, ale nemusi k sob& byt nezbytné pipojena piimo.

Nelinearni pasek 18 ma rovn&z prvni ohyb 26 a druhy ohyb 28 resp. tieti ohyb 30. Vyraz ,,ohyb*,
jak je zde pouzit, znamend, Ze tangenta smérnice kfivky, definované nelinearnim paskem, se mé-
ni od kladné smérnice k zaporné smérnice a naopak. Vyraz ,kfivka“ jak je zde pouzit v matema-
tickém smyslu, zahrnuje pfimou linii. Po dal3i ilustraci vyrazu ,ohyb* je tfeba promitnout neli-
nearni pasek 18 do roviny XY tak, Ze prvni ohyb 26 a treti ohyb 30 budou lezet na ose X.
Smérnice linearni tangenty vynesené k prvnimu kiidlu 20 bude potom rist (kladna smérnice) od
konce 32 az do bodu, kdy dosahne ohybu 26, nacez zatne klesat (zaporna smérnice) a bude klesat
az do bodu, kdy dosahne druhého ohybu 28. Pocinaje druhym ohybem 28 bude mit tangenta
kiivkové stiedové &asti 24 kladnou smérnici, kterou si zachova az do okamziku, kdy dosahne
ohybu 30, ve kterém zalina zaporna smérnice, a zapornou hodnotu si zachova az do okamziku,
kdy linearni tangenta dosahne druhého konce 34.

Délka kiidel 20 a 22, definovana jako vzdalenost mezi koncem 32 nebo 34 a ohybem 26 nebo 30,
je oznagena velkym pismenem B resp. B” a zpravidla dosahuje pfiblizné 10 az 40 mm, vyhodné
pfiblizné 15 az 30 mm a vyhodnéji pfiblizng 20 az 25 mm. Vzdalenost A mezi prvnim ohybem
26 a tretim ohybem 30 dosahuje zpravidla piiblizné 35 aZ 55 mm a vyhodné pfiblizné 40 az
50 mm. Stfedova &ast 24 méa prvni rameno 23 a druhé rameno 25 svirajici vzajemné dhel a, ktery
predstavuje pfiblizné 45 az 179°, vyhodné 75 az 150°, vyhodnéji priblizné 90 az 125° a nejvy-
hodngji ptiblizné 100 az 115°. Prvni kiidlo 20 a druhé kiidlo 22 sviraji s osou X uhel y resp. v/,
které piedstavuji priblizn€ 20 az 40°, vyhodné 30 az 35°, pokud prvni ohyb 26 a tieti ohyb 30 lezi
na této ose, viz obr. 3. Dal$i odkazy na uhly ,,y* a ,,y" se bude tykat uhli popsanych v pfedcha-
zejici veteé. Sitka nelinearniho pasku &ini vyhodné ptiblizné 2 az 10 mm, vyhodné 3 az 6 mm.
§itka w mize, nebo nemusi byt konstantni, ale vyhodné spada do vyse zminéného rozmezi.
Tloustka nelinearniho pasku (ve sméru osy z (neni znazornéna)) dosahuje vyhodng piiblizné 0,7
az 1,1 mm pro ne piili§ silny respirator, pfiCemz pro velmi slabé masky mize byt i mensi, nap-
#iklad 0,4 mm, a na druhé strané pro velmi silné masky mize tlouitka dosahovat pfiblizné az
1,5 mm. Tloustka nemusi byt po celé délce nelinedrniho pasku konstantni, nicméné je vyhodné,
pokud v zadném useku nevyboli z vyse stanoveného rozmezi. A&koliv byl nelinearni pasek 18
popsan jako pasek majici obecné obdélnikovy priiiez, je mozné, aby mél tento pasek prifez zaob-
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leny, trojuhelnikovy, elipsovity atd. Do rozsahu vynalezu rovnéz spadaji nosni svorky zahrnujici
nelinedrni pasky, které maji tyto priiezy.

Nosni svorka je vyhodné vyrobena z ohebného materialu, jakym je naptiklad hlinik. Pro vyrobu
nosni svorky se vyhodné pouziva hlinikova slitina, napiiklad hlinikova slitina 3003 (Aluminum
Association Designation). Nosni svorka by rovnéz mohla byt vyrobena z dal$ich materiald, nap-
fiklad z oceli nebo kovu zapouzdieného v umélé hmotg. Vyraz ,,ohebny“, jak je zde pouzit, zna-
mena, Ze Ize nosni svorku tvarovat neboli ptizplisobit nosu uzivatele pouhym tlakem prstd. Nosni
svorka je vyhodné velmi mékka, takze pokud se prizpasobi obliceji nositele, zistane v takto
pfizplsobené pozici az do okamziku, kdy jeji pozici uzivatel zméni. Namisto ohebné, velmi mék-
ké nosni svorky mazZe byt v raimci tohoto vynalezu pouZita pruzinova svorka, kterd ma popsané
uspofadani. Nosni svorka mize byt k télu respiratoru podle vynalezu pfichycena pomoci adhezi-
va, napfiklad pomoci lepidla, ktera se aktivuje tlakem, nebo pomoci horkotavného lepidla. Hor-
kotavné foliové adhezivo lze aplikovat na nosni svorku pred pfitisknutém k respiratoru. Lepidlo
aktivovatelné tlakem nebo tekuté horkotavné lepidlo Ize aplikovat soudasné s pfichycenim k mas-
ce. Mezi horkotavna lepidla, ktera Ize pouzit patfi napiiklad Scotchweld EC4060 (3M, St. Paul,
Minnesota). Alternativné Ize nosni svorku zapouzdtit do téla respiratoru nebo ji drzet mezi télem
respiratoru a latkou, ktera je k nému mechanicky piipevnéna.

Nosni svorka se miize upravit tak, aby t&sn& ptilnula k nosu nositele, ohnutim stfedni ¢asti do
tvaru odpovidajiciho zakiivené horni ¢asti nosniho hibetu nositele. Prvni a druhy ohyb lze stlacit
smérem k sobé v misté zakladny horni &asti nosniho hibetu tak, aby se zabranilo proudéni vzdu-
chu mezi télem respiratoru a obli¢ejem nositele v oblasti, kde nos pfechazi do tvéri. Kridla lze
piizpusobit tak, aby sledovala obrysy obliceje nositele v misté tvafi pod o¢ima.

Nosni svorka miize mit i jiné uspofadani, nez jak Je znazornéno na obr. 3. Napiiklad je ukazuje
obr. 3a, nosni svorka 12° miiZe mit zaobleny tvar, k¥idla 20" a 22” jsou zcela linearni a stfedova
Cast 24” zahmuje dvé linearni ramena 23”2 25". U provedeni znazornéného na obr. 3a jsou ohyby
26, 28" a 30" mnohem ostiej$i nez u provedeni znazornéného na obr. 3. U provedeni na obr. 3b
ma nosni svorka 12" ohyby 26", 28"" a 30", které jsou definovany spie ptimkami nez body.
Provedeni na obr. 3b se rovnéz lisi tim, Ze prvni a druhé rameno 23" a 25" jsou vzajemné spoje-
ny pomoci stfedového ramene 36" Nosni svorka 12°°* znizornéna na obrazku 3¢ kombinuje riz-
né znaky provedeni znazornénych na obr. 3, 3a a 3b. Jak ukazuji viechny zminéné obrazky, nosni
svorka je vyhodné zrcadlové symetricka kolem roviny, kterd stfedové puli nelinearni pasek.
Ackoliv je na obrazcich znazornéna pouze jedina nosni svorka pro uchyceni téla respiratoru, je
moZné pro ziskani tésného pfichyceni respiratoru pouzit mnoZinu téchto nosnich svorek.

Télo respiratoru podle vynalezu miize byt zakfivené, polokulovité, nebo mize mit Cepickovity
tvar, jak ukazuje napfiklad patent US 4 536 440 (Berg), patent US 4 807 619 (Dyrud a kol.) nebo
patent US 5 307 796 (Kronzer a kol.). Pokud je to zadouci, miZe mit t&lo respiratoru jakykoliv
Jiny tvar. Télem respiratoru méze byt napiiklad CepiCkovita maska, jejiz konstrukce je popsana
v patentu US 4 827 924 (Japuntich). Télo respiratoru 14 miZe zahrnovat vnitfni tvarujici vrstvu
avnéjSi filtratni vrstvu (neni znazornéna). Tvarujici vrstva udava télu respiratoru strukturu
a predstavuje podpéru pro filtraéni vrstvy. Tvarovaci vrstva mize byt umisténa na vnitini a/nebo
vnéjsi strané filtraéni vrstvy a maze byt vyrobena naptiklad z netkané textilie tvofené tepelné
pojitelnymi viakny, ktera je tvafena do &epickovité konfigurace, napfiklad zplisobem popsanym
v patentovém spisu Konzera a kol. Filtratnim médiem je vyhodné pas elektricky nabitych mik-
rovlaken vyfukovanych z taveniny. Respirator mize byt opatien exhalaénim ventilem, napfiklad
nepfimym tekutinovym ventilem, ktery je popsan v patentovém dokumentu US 5 325 892
(Japuntich a kol.). Respiratorem mize byt rovnéz naplocho skladany respirator, ktery je naptiklad
popsan v patentech US 4 419 993, 4 419 994, 4 300 549, 4 802 473 nebo Re. 28 102.

Pasky 16 mohou byt vyhodné vyrobeny z elastického materialu, ktery zpisobi, Ze télo respiratoru
14 vyvine mirny tlak na oblicej nositele. Pro vyrobu paskl 16 lze pouzit celou fadu materiald,
napfiklad termoplasticky elastomer, ktery se ultrazvukem pfitavi k télu respiratoru. Respirator
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3M 8710 je napfiklad respirator, ktery pouZiva ultrazvukem pfitavené pasky. Rovnéz lze pouzit
tkané bavlnéné elastické pasky, gumové kordy nebo pasy (napt. z polyizoprenové gumy), stejné
jako neelastické nastavitelné pasky.

Z vy3e uvedeného popisu je ziejmé, Ze vynalez mize mit celou fadu modifikaci a alternaci. Je te-
dy zfejmé, Ze se vynalez neomezuje pouze na vySe popsana provedeni, ale zahrnuje veskeré ekvi-
valenty, které jsou vymezeny pfilozenymi patentovymi naroky.

PATENTOVE NAROKY

1. Respirator (10), vyznaéeny tim, Ze zahrnuje:
(a) t&lo (14) respiratoru uzpisobené k prekryti alespori nosu a st osoby; a

(b) nosni svorku (12) ptichycenou k télu (14) respiratoru tak, ze pomaha tésnému pfilnuti res-
piratoru (10) k nosu osoby, pfi¢emz tato nosni svorka (12) zahrnuje nelinearni pasek (18), ktery
vykazuje pi pohledu zepfedu a promitnuti do roviny XY prvni ohyb (26), druhy ohyb (28) a tieti
ohyb (30), prvni kiidlo (20), druhé kiidlo (22) a stfedovou &ast (24), pricem? tato stfedova Cast
(24) zahrnuje prvni rameno (23) a druhé rameno (25), ktera jsou vzajemn& spojena a piipevnéna
k prvnimu kfidlu (20) resp. druhému kfidlu (22), a je usporadana tak, Ze pii nodeni respiratoru
probiha pres horni €ast nosniho hibetu lidského nosu, pticemz prvni ohyb (26) lezi mezi prvnim
kiidlem (20) a stfedovou &asti (24), druhy ohyb (28) lezi uprostfed stiedové Easti (24) a tieti ohyb
(30) lezi mezi sttedovou ¢asti (24) a druhym kfidlem (22) nelinearniho pasku (18).

2. Respirator (10) podle naroku 1, vyznadeny tim,ze prvni kiidlo (20) a druhé kfidlo
(22) maji délku 10 az 40 mm a vzdalenost mezi prvnim ohybem (26) a tetim ohybem (30) je 35
az 55 mm, piicemz Ghel a je 75 az 150° a prvni kfidlo (20) a druhé kidlo (22) sviraji s osou X
uhel y resp. y* 20 az 40°.

2 vykresy
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