POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

96 970

Patent dodatkowy
do patentu nr

Pierwszenstwo

URZAD
PATENTOWY
- PRL

Zgloszono: 06.08.75 (P. 182581)

Zgloszenie ogloszono: 11.09.76

Opis patentowy opublikewano: 15.06.1978

MKP HO03h 7/38

A Invt. C12
HO3H 7/38

CZYTELNIA

Ursedy Pt#eqfowego

Twoércy wynalazku: Janusz Bator, Edward Malinowski,

Poisag) lzmnmnm.l Lnteme)

Bogdan Luka-

szewicz, Stanislaw Peisert, Henryk Chrobocinski,
Bogdan Wykowski, Krystyna Kruszelnicka, Marek

Wojcik, Jozef Szymanski, Jan Blecki,

Zbigniew

Weisto, Jerzy Witoszynski, Alojzy Jakubiszyn
Uprawniony z patentu: Zaklady Przemystowo-Ustugowe ,Polkat”,
Warszawa (Polska)

Szerokopasmowy transformatorowy uklad wyjSciowy
wzmacniacza antenowego

1

Przedmiotem wynalazku jest iszerokopasmowy
transformatorowy ukiad wyjsciowy wzmacniacza
antenowego, przeznaczonego do wstepnego wzmoc-
nienia ultrakrétkofalowych sygnalow radiofomicz-
nych lub telewizyjnych i dopasowanego do impe-
dancji falowej typowych przewodéw Wwspotosio-
wych rownej na ogét 75 omoéw oraz symetrycznych
o impedancji réownej zazwyczaj 300 omoOw.

Znane na przyklad z. publikacji Romualda Ra-
dolonka i Hieronima Dutkowskiego , Transforma-
tory szerckopasmowe” Wojskowy Przeglad Tech-
niczny nr 12 rmocznik’ 1974 str. 25—26 oraz nr 1
rocznik 1975 str. 15—18, szerokopasmowe transfor-
matorowe uklady wyjSciowe wzmacniaczy ultra-
krotkofalowych, w tym antenowych, zawierajg
transformatory o jednym ilub dwdch uzwojeniach
dwunitkowych zwanych bifilarnymi, wykonanych
z odcink6w miniaturowego przewodu symetrycz-
nego, majacych okreslong przekladnie, ktorej war-
to§é wynika z iloSci i sposobu potgczenia uzwojen.

Wadg tych znamych transformatorowych wukla-
dow wyjsciowych jest to, ze wartosci przekladni za-
stosowanych w mnich' transformatoréow wielkie]j
czestotliwosei nie mogg byé dowolne i wynosza
zazwyczaj 11 albo 2:1 lub 4:1. Takie wartosci prze-
kladni okazujg sie czesto zbyt mate do uzyskania
dostatecznie duzego wzmocnienia, wskutek zbyt
malej rezystancji obcigzenia tranzystora w stop-
niu wyjsciowym wzmacniacza.
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Zwiekszenie wartosci przekiadni np. do.9:1 lub
16:1 w .tych znanych wkladach wyjsciowych
odbywa sie przez zwiekszenie liczby uzwo-
jen nawinietych na ' rdzeniu ferrytowym, albo
czeSciej przez zastosowanie wiecej miz jednega
transformatora wielkiej czestotliwosci. Te znane
transformatorowe uklady = wyjsciowe zapewniajg
na ogét dopasowanie stopnia wyjsciowego wzmac-
niacza do jednej, okreslonej impedancji obcigzenia,
np. do impedancji falpwej przewodéw wispotosio-
wych (5075 iomow).

Jezeli zachodzi potrzeba, aby wzmacniacz byl do~ .
pasowany do impedancji falowej przewoddéw za-
réwno wspélosiowych jak i symetrycznych, tzn,
jeSli wzmacniacz jest wyposazcny w dwie gary
zaciskow wyjsciowych, z ktérych jedna jest mie-
symetryczna i stuzy do przylaczenia przewodu
wspolosiowego, a druga jest symetryczna i stuzy
do przylaczenia przewodu symetrycznego, to znane
transformatorowe ukiady wyjsciowe ttakich wzmac-
niaczy zawierajg, albo transformatory o wiecej niz
dwoéch uzwojeniach dwunitkowych, alko wigcej miz
po jednym transformatorze wielkiej czestotliwosci,
przy czym zastosowane transformatory dodatkowe
speliajg role symetryzatoréow. Oprécz tego, znane .
transformatorowe uklady wyjSciowe zawlerajg na
0g6t co najmniej jeden strojony element reak-
tancyjny, zazwyczaj w postaci cewki o regulowa-
nej indukcyjnosci, stuzacej do zrezonowania po-
jemnosci wyjsciowe] tranzystora.
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Celem wynalazku jest unikniecie opisanych wy-
zej wad transformatorowych wukladéw wyjscio-
wych ¢zn. zapewnienie przez wuklad wyjsciowy
wzmacniacza dostatecznie duzej wartoéci przekladni

oraz dopasowamie stopnia wyjscicwego wzmacnja- .

cza do 'impedancji falowej przewadéw zaré6wno
wspélosiowych jak i symetrycznych, przy zastoiso-
waniu tylko jednego transformatora wielkiej cze-
stotliwo$ci,” zawierajacego nie wiecej niz dwa
uzwojenlia dwunitkowe nawiniete ma rdzeniu fer-
rytowym, bez koniecznosci prnodukcyjnego strojenia
(regulaciji) ktéu‘agokolwuek elementu tego wukladu
wyjsciowego. :

Cel wynalazku zostat osiggniety dzieki temu, ze
dwa uzwojenia czastkowe, wchodzace w skiad jed-
nego z uzwojen dmni@kowych sg ze soba poiaczone
SzZeregowo, przy czym strumienie magnetyczne w
w tych uzwojeniaph ‘czastkowych sa skierowane
jednakowo, za$ jeden koniec jednego z tych uzwo-
jen czastkowych, nie potaczony bezposrednio z dru-
gim uzwojeniem czastkowym tego samego uzwo-
jenia dwunitkowego .jest polaczony z elektroda
wyjsciowsq, tranzystora, a pozostaly koniec drugiego
Z tych uzwojenn czastkowych tego samego uzwo-
jenia dwunitkowego jest polgczony z masg wzmac-

Drugie uzwojenie dwunitkowe -transformatora
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wielkiej czestotliwo§ci stanowi znany symetryza-

tor o przekladni réwnej 1:1 przy miesymetrycznym
obcigzéniu wzmacniacza antenowego, dotaczonym
do niesymetrycznych  zaaiskéw
wzmacniacza i o przekladni réwnej 1:4 przy syme-
trycznym obcigzeniu wzmacniacza anitenowego,
dolgczonym do symetrycznych zamskéw wy jScio-
wych tego wzmaoniacza.

Przedmiiot ,wymalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania ma rysunku, ktéry przedstawia
schemat ideowy - jedmostorniowego wzmacniacza
antemowego z zastosowaniem szenokiopasmcwego
transformatorowego ukiadu wyjsciowego.

Pokazany na rysunku wzmacniacz antenowy za-
wiera symetryzator wejsciowy TR1, wejsciowy
filtr pasmowio-przepustowy # utworzony z elemen-
t6w indukcyjnych L1, L2 i pojemnosciowych C1, C2,
- €3, C4, obwody zasilania utworzone z elementéw
rezystancyjriych R1, R2, R3, R4 i pojemnosciowych
C5, C6, C7, tranzystor T oraz szenokiopasmowy,
transformatonowy ukiad wyjsciowy, bedacy przed-
miotem wynalazku. .

Szerokopasmowy. tralnsformatorowy uklad wyjscio-
wy wzmacniacza antenowego jest utworzony przez
rezystor dopasowujgcy R5 i kondensator dopaso-

wujacy C8, zalgczone réwnolegle miedzy kolelkito--

rem ftranzystora T a masg wzmacniacza O oraz
przez -transformator wielkiej -czestotliwosei TR,
skladajacy sie z zamknigtego rdzenia ferrytowegoF
i nawinietych na tym vdzeniu dwoéch . uzwiogjen
dwunitkowych: pierwotnego Uzl, polgczonego z ko-
lektorem tranzystora T, rezystorem R5 i konden-
satorem C8 oraz wiérnego Uz2, polaczonego z zacis-
kami wyjsciowymi Z1, Z2, Z3 wzmacniacza. Oby-
dwa uzwojenia dwunitkowe Uzl, Uz2 sa wykonane
z dwéch odainkéw ogélnie dostgpnego, miniaturo-
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wyjsciowych
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wego przewodu symelfrycznego o impedaneji falo-

wej rownej okokg 150 omow,
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Dwa uzwojenia czastkowe 1, 2, wchodzace w
sklad pierwotnego uzwojenia dwunitkowego Ugzl,
utworzone przez zyly miniaturowego przewodu
symelrycznego, sa ze sobg polgczone szeregowo,
tak ze strumienie magnetyczne w kazdym z tych
uzwiojen 1, 2 sa skienowane zgodnie. Koniec jed-
nego z tych uzwojen czastkowych, ma przykiad
uzwojenia czgstkowego 1, wchodzgcych w sklad
uzwojenia pierwotnego Uzl, nie polgczony bezpo-
$rednio z drugim uzwojeniem czastkowym 2,
tego samego uzwojenia piuem?wdtnqup Uzl jest po-
lagczony z elekitrodg wyjsciowa tranzystora, T na
przyklad z kolekiborem tranzystora bipolarmego lub
z drenem tranzystora polowego. Koniec drugiego
z tych ‘uzwojen czastkowych 2, wchodzacych
w skiad uzwojenia pierwotnego Uzl jest potgczony
z masg O wzmacniacza antenowego, bezposrednjo,
albo poprzez kondensator, zaleznie od sposobu
zasilania tranzystora. W przykladzie wykonania
pokazanym ma rysunku, uzwojenie czgstkowe 2
polaczone jest z masa O wzmacniacza bezpodred-
nio.

Dwa uzwojenia czastkowe 3, 4, wchodzace w
skiad wtérnego uzwojenia dwunitkowego Uz2 sa
polgczone przeciwleglymi koncami, zakonczenie
jednego i poczatek drugiego lub poczatek jedmego
i zakonczenje drugiego, z masg O wzmacniacza,
bezposrednid albo poprzez kondénsatiory, zalezne
od sposobu zasilania wzmacniacza, za$ pozostale
dwa konce tych uzwwjen czastkowych 3, 4 s po-
taczone z wyjsciowymi zaciskami symetrycznymi
Z1, Z3 wzmacniacza, tworzagc w ten sposéb znany
uklad symetryzujacy o przekladni 1:1 przy olbcia-
zeniu niesymetrycznym wzmacniacza, ré6wnym na
przyklad 75. om6w, dogczonym do jednego z zacis-
k(vw symeftrycznych, np. Z1 i do zacisku Z2 potg-
czmeg)o bezposrednio z masg wzmacniacza, albo
o przekladni 1:4 przy obcigzeniu symetrycznym
wzmacniacza, réwnym np. 300 oméw, doigczonym
do wyjsciowych zaciskéw symetrycznych Z1, Z3.
Napiecie zasilanfia wzmacniacza w przykladzie po-
kazanym na rysunku jest doprowadzone poprzez
przewb6d wspblosiowy lub symetryczny do zaciskoéw
wy jéciowych wzmacniacza. W przypadku dolacze-
nia do wzmacniacza przewodu wspdlosiowego, na-
piecie zasilania doprowadzone jest do zacisk6w
niesymettrycznych Z1 i Z2.

W preypadku dolaczenia do wazmacniacza prze-
wodu symetrycznego, napiecie zasilania doprowa-
dzome jest do zaciskGw symetrycznych Z1, Z3.
W zwiazku z takim sposobem zasilania wzmacnia-
cza, jeden koniec uzwojenia czjstkowego 3, wcho-
dzacy w skiad uzwojenia wtomego Uz2 jest dla
sygnatow wielkiej czestotliwosci polaczony z masa
wzmacniacza poprzez kandensator blokujacy C7,
za$§ przeciwilegly koniec drugiego uzwojenia cza-
stkowego 4 tego samego.uzwojenia witémmego Uz2
jest bezposrednio polgczony z masa wzmacniacza.

Szerokopasmowy wyjsciowy uklad dopasowujacy
wzmacniacza antenowego, bedacy przedmiotem
wynalazku, jest réwnowazny filtrowi pasmowo-

- -przepustowemu dostrojonemu deo czestotliwosci

$rodkowej zakresu czestotliwoSci roboczych wezmac-
niacza. Indukcyjno$ci tego filtru- sa utworrzonng
przez indukcyjnosci wypadkowe uzwojen: pierwot-
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nego Uzl i wtémego Uz2 oraz przez indukcyjnosé
wzajemna transformatora TR, bedaca indukcyjno-
$cig sprzegajaca filtru. Pojemnosci tego filtru sa
utworzone przez: pojemno§é wyjsciowsg tranzysto-
ra T, pojemno$¢ kondensatora C8, pojemnosci
wlasne uzwojen Uzl i Uz2 i pojemnosci monta-
zowe. .

Rezystancje ttumiace filtru sg okre§lone przez
rezystancje wyjSciowa tranzystora T, rezystancje
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powiedniej zeépolonej przenikalnosci magnefycmea', ’

znamienny tym, ze dwa uzwojenia czastkowe (1, 2),
wchodzace w sklad jednego z uzwojen dwunitko-
wych (Uzl) sa ze soba polgczone szeregowo, przy
czym strumienie magnetyczne w tych uzwojeniach
czagstkowych sga skierowane jednakowo, zas jeden
koniec jednego z tych uzwojen czastkowych (1) nie
potaczony bezpoSrednio z drugim uzwojeniem czg-
stkowym €2) tego samego uzwojenia dwunitkowego

rezystora R5, roéwnolegla zastepcza wezystancje 1¢ (Uzl) jest potaczony z elektrodg wyjsciowa tran-
strat rdzenia F oraz przez rezystancje obcigzenia zystora (T), a pozostaly koniec drugiego z tych
dotaczonego do zaciskow wyjSciowych Z1, Z2 lub uzwojen czgstkowych (2) tego samego uzwojenia
Z1, Z3 wzmacniacza antenowego. ‘dwunitkowego (Uzl) jest polagczony z masg (0) °
wzmacniacza, natomiast drugie uzwojenie dwumnit-
Zastrzezenie patentowe 15 kowe (Uz2) transformatora wielkiej czestotliwosci
' (TR) stanowi znany symetryzator o przektadni réw- ~
Szerokopasmowy transformatorowy ukiad wyj- nej 1:1 przy niesymetrycznym obcigzeniu wzmac-
Sciowy wzmacniacza antenowego, zawierajgcy co niacza antenowego, dotagczonym do niesymetrycz-
najmniej jeden transformator wielkiej czestotliwo- nych zaciskéw wyjsciowych (Z1, Z2) wzmacniacza
Sci, w postaci dwéch magnetycznie ze soba sprze- 45 i 0o przekladni réwmej 1:4, przy symetrycznym
zonych uzwojen dwunitkowych, z ktérych kazde obcigzeniu wzmacniacza antenowego, dolaczonym
sklada sie z dwoch identycznych uzwojen czastko- do symetrycznych zaciskéw wyjsciowych (Z1, Z3)
wych, nawinietych na rdzeniu ferrytowym o  od- - tego-wzmacniacza.
Szerokopasmowy Lransformztorowy uktad wystiowy
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