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"RESUMO

O presente invento refere-se ao processo de preparacao de
uma formulacao de tinta de transferéncia térmica o qual compreende
associar um material sensivel e um agente de transferéncia contido
num solvente, sendo o dito agente de transferéncia um agente de
transferéncia a base de alcool e se incorporar ainda um latex a ba-
se de agua, um corante e um tetrafluoroetileno. Um substrato & re-
vestido com a formulagao para proporcionar meios para a transferén-

cia de uma imagem para um substrato receptor.
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MEMORIA DESCRITIVA

Campo técnico

O presente invento refere-se a uma formulacao de tinta de
transferéncia térmica e a um meio de transferéncia térmica, tal co-
mo uma fita, para utilizagao em impressao ou codificacdo de carac-
teres em documentos de papel ou de meios de registo semelhantes,
que permite leitura & maquina de caracteres impressos ou codifica-

do magneticamente.

Arte anterior

No campo da impressao, a impressora de tipo de impacto tem
sido o aparelho predominante para proporcionar a saida aumentada de
informacdo impressa. As impressoras de impacto tém incluido um tipo
de matriz de pontos, em que as agulhas de impressdao sao accionadas
a partir de uma posicao residente para uma posicao de impressdo, por
accionadores individuais e separados. As impressoras de impacto tém,
também, incluido o tipo de cardcter cheio, em que os elementos in-
dividuais de tipo sao obriQados a serem accionados contra uma fita
e um papel, ou meios de registo semelhantes, adjacente e em contac-

to com uma placa de base.

Uma disposigao tipica e bem conhecida, proporciona, numa
operagao de impressdo, a transfer@ncia de uma porgao da tinta da
fita, para resultar numa marca ou imagem no papel. Uma outra dispo-
sigao inclui a utilizagdo de papel sem carbono, em que o impacto
de uma agulha de impressao ou de um elemento de tipo provoca a rup-
tura de material encapsulado para a marcagao do papel. Sao, também,
conhecidas tintas de impressao que contem particulas magnéticas, em
que certas das particulas sao transferidas para o meio de registo
para codificarem caracteres de modo e forma a serem legiveis 3 ma-
quina, numa operagao subsequente. Um dos sistemas de codificacao
conhecidos € o MICR (reconhecimento de caradcter de tinta magnética),

utilizando o modo de operagao como o acabado de mencionar.

Apesar do processo de impressao de impacto ter dominado a

indstria, uma desvantagem deste tipo de impressao & o nivel de rui-
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do que & atingido durante a operagao de impressdo. Foram reitos
muitos esforcos para reduzir os altos niveis de ruldo, pela utili-
zagcao de materiais absorvedores ou amortecedores de som, ou atra-
vés do isolamento do aparelho de impressao.

Mais recentemente, o advento da impressao térmica que re-
duz efectiva e significativamente os niveis de ruido, ocasionou os
requisitos de aquecimento de zonas extremamente precisas do meio de
registo, pela utilizacao de resisténcias de pelicula fina de res-
posta rapida. O aquecimento intenso das resisténcias selectivas pro-
voca a transferéncia da tinta de uma fita para o papel ou para o
substrato receptor semelhante. Alternativamente, o papel pode ser

do tipo térmico, que inclui materiais que reagem ao calor gerado.

Adicionalmente, verificou-se que a utilizacao da impres-
sdo térmica & adaptdvel para a codificacdo MICR de documentos, em
qgque as particulas magnéticas sao transferidas para os documentos
para leitura a maquina dos caracteres. A abordagem da impressao de
transferéncia térmica, para utilizagao na codificagao MICR dos do-
cumentos, permite confianca na operacao a niveis de ruido mais bai-

X0Ss.

A utilizacdo de impressao de transferéncia térmica, espe-
cialmente quando se executa uma operagao de separagao subsequente,
pode resultar no borrar ou no manchar, adjacente aos simbolos ou
digitos impressos no substrato de recepgcao. Este borrar pode tornar
o0 reconhecimento de caracteres, tais como o OCR (reconhecimento Op-
tico de caracteres) ou MICR (reconhecimento de caracteres de tinta

magnética) dificil e, algumas vezes, impossivel.

Descricao do invento

E um objectivo do presente invento proporcionar uma for-
mulacao de tinta térmica e um meio de transferéncia térmica, gque
elimina, ou reduz substancialmente, o borrar ou o manchar os digi-
tos ou simbolos impressos, ou adjacentes aos mesmos, durante a ope-

ragao de separacao.

De acordo com o presente invento & proporcionada uma for-
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mulagdao de tinta de transferéncia térmica, incluindo um material

sensivel e um agente de transferéncia contido num solvente, carac-
terizada por o dito agente de transferéncia ser agente de transfe-
réncia & base de alcool e a dita formulacao incluir, também, um 13-

tex d base de agua, um corante e um tetrafluoroetileno.

Num outro aspecto do presente invento proporciocna-se um
meio de transferéncia térmica compreendendo um substrato que supor-
ta um revestimento termicamente sensivel, incluindo um material
sensivel e um agente de transferéncia, caracterizado por o dito a-
gente de transferéncia ser um agente de transferéncia a base de al-
cool e o dito revestimento termicamente sensivel incluir, também,

um latex & base de agua, um corante e um tetrafluoroetileno.

Breve descricao dos desenhos

Sera agora descrita uma concretizagao do invento, por meio

de exemplo, com referéncia aos desenhos anexos, em que:

a fig. 1 representa um documento de recepgao e um elemento
térmico operando com uma base de fita, tendo um revestimento funci-
onal térmico e magnético sobre a mesma, incluindo os ingredientes

como se descrevem no presente invento; e

a fig. 2 mostra o documento de recepgao com uma parte do
revestimento transferido na forma de um digito, simbolo ou outra

marca no documento de recepgao.

Melhor modo de por em pratica o invento

A fita de transferéncia 20, como representada nas figs. 1
e 2, compreende uma base ou substrato 22 no papel tipo tecido, 1li-
so e fino, ou de plastico tipo poliéster ou material semelhante,
tendo um revestimento ou camada 24 no substrato. O revestimento 24
& activado termicamente e inclui pigmento ou particulas magnéti-
cas 26 como um ingrediente no mesmo, para utilizagdo nas operagoes
de impress@o ou codificagao, para permitir a leitura a maquina dos
caracteres ou de outras marcas. Cada caracter ou marca que & im-

presso num documento de papel de recepgao 28 ou meios de registo
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semelhantes, produz um padrao, ou imagem, magnético finico, que &
reconhecido e lido pelo leitor. No caso de fitas que assentam no
conceito de impressao térmica e magnética, o pigmento, ou parti-
culas, 26 inclui Oxidos magnéticos ou materiais sensiveis seme-
lhantes. 7

Como referido atrads, deve-se notar que a utilizacdo de
uma impressora térmica tendo um elemento de cabeca de impressao,
como 30, reduz substancialmente os niveis de ruido na operagio de
impressao e proporciona seguranga na impress3o ou codificagdo MICR
de documentos de papel ou material semelhante 28. A fita de trans-
fer@ncia térmica e magnédtica 20 proporciona as vantagens da im-
pressao térmica, ao mesmo tempo que codifica ou que imprime o do-
cumento 28 com uma tinta que induz um sinal magnético. Quando os
elementos de aquecimento 30, de uma cabega de impressdo térmica,
sao actuados, a operagdo de impressao ou codificacao requer que o
pigmento ou as particulas do material 26, no revestimento 24 na
fita revestida 20, sejam transferidos da fita para o documento 28,
em caracteres 32 para reconhecimento pelo leitor.

O revestimento ou camada funcional 24 apresenta as seguin-~
tes caracteristicas, nomeadamente, o revestimento deve ser resis-—
tente a fricgao e ao manchar, o revestimento ndo deve inibir a
transferéncia do material termicamente sensivel 26 no revestimento
24, a voltagem normal da cabeca de impressdo, largura de impulso
e temperatura, e o revestimento 24 deve permitir uma ligagao do ma-
terial magnético termicamente sensivel 26 no revestimento 24 para

o papel 28, durante a transferéncia de tal material.

Uma formulacao preferida, para satisfazer as caracteris-
ticas atras referidas do revestimento funcional térmico e magné-
tico 24, inclui os ingredientes em quantidades apropriadas como es-

tabelecido no exemplo I.
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Ingrediente

BASF OXIDE 0045
Alcool be-henilico
Latex EC-1052 (40%)
Butvar B98

Basonyl Black X-22
(50%)

PTFE SST-3
N-propanol

EXEMPLO I

% em seco Peso em seco Peso humido $ Gama seca
48,0 144,0 144,0 40,0~55,0
41,0 123,0 123,0 30,0-50,0
7,0 21,0 52,5 5,0-10,0
2,0 6,0 6,0 1,0- 3,0
1,5 4,5 9,0 1,0- 2,0
0,5 1,5 1,5 0,5- 1,5

- - 464,0

100,0 300,0 800,0

Deve-se notar que o "Latex EC-1052" & fornecido com o con-

teldo de sdlidos de 40% e que o "Basonyl Black X-22" & fornecido
O "Latex EC-1052" pode ser for-

necido numa gama de contelido de s0lidos de 38 a 42% e o "Basonyl

com o contelido de sdlidos de 50%.

Black X-22" pode ser fornecido numa gama de contelido de sblidos de

48 a 52%, dependendo dos diferentes fornecedores. A quantidade de

solvente N-propanol na formulagao, € seleccionada para se adequar

a gama dos sblidos dos varios ingredientes. Podem ser utilizados

outros solventes tais como o alcool isopropilico, a agua potavel

ou uma mistura dos mesmos. Deve-se também notar que a percentagem

de sdlidos na formulagdo do exemplo I & de 37,5%.

0 exemplo II & uma outra formulagao de ingredientes e quan-

tidades diferentes, como se segue:

Ingrediente

Oxido magnético
Elcool be-henilico
Latex EC-1052 (40%)
PVP

PTFE SST-3

Basonyl Black X-22
(50%)

EXEMPLO IT

% em seco Peso em seco Peso himido ¢ Gama seca
48,0 120,0 120,0 40,0-55,0
41,0 102,5 102,5 35,0-50,0
7,0 17,5 43,8 5,0-15,0
2,0 5,0 5,0 1,0- 3,0
0,5 0,25 1,2 0,5- 2,0
1,5 3,75 7,5 1,0- 3,0
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Agua potavel - - 70,0
N-propanol - - 400,0
100,0 250,0 750,0

Deve~-se notar que apesar da relacao da agua potavel para
N-propanol ser de 15 para 85, o contelido de Agua pode ser, no ma-
ximo, 50% da mistura. A quantidade de adgua e N-propanol na formu-
lagdo €& seleccionada para se adequar a gama dos sdlidos dos varios
ingredientes. Deve-se também notar que a percentagem de s0lidos na

formulagao no exemplo II & 33,3%.

Na pratica geral do invento, & desejado fornecer formula-
coes para o revestimento 24 da fita 20, formulagoes que apresentam
resisténcia excepcional ao borrar numa operacac de separagao de al-
ta velocidade. Observou-se da utilizacgao destas formulagdes que o-
corre baixo desenvolvimento do revestimento ou residuo sobre a pe-
licula de ago inoxidavel que protege a cabeca de leitura e escrita
de um separador de alta velocidade. Uma redugao ou abaixamento adi-
cional do desenvolvimento foi também observado com a utilizacgao da
polivinilpirrolidona que tem solubilidade na agua e no alcool. A
polivinilpirrolidona & incorporada na formulagao do exemplo II, pa-
ra melhorar as propriedades ou caracteristicas de revestimento da
fita de transferéncia térmica, nas operacoes de impressao sem sa-
crificar a capacidade de transferéncia do material termicamente

sensivel 26 no revestimento 24, ou a resisténcia ao borrar ou ao
manchar.

A propriedade de transferéncia do revestimento 24 pode ser
melhorada pela utilizacdo de substancias adesivas tais como o "But-
var B98" (exemplo I), o poli(adlcool vinilico), o butarato de aceta-

to de celulose ou as emulsoes a base de dgua de acetato de vinilo.

Na preparacao da fita de transferéncia térmica e magnéti-
ca 20, o substrato 22 & revestido com a camada formulagao 24. O subs-
trato ou base 22, que pode ser pelicula de poliéster de calibre 14
a 35, como a fabricada por "du Pont" com a marca "Mylar", ou teci-
do capacitivo de calibre 30 a 40, como o fabricado por Glatz, de-

via ter uma resisténcia a tensao, alta, para proporcionar facilida-
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de no manuseamento e revestimento do substrato. Adicionalmente, o
substrato devia ter propriedades de espessura minima e baixa resis-
téncia ao calor, para prolongar a vida dos elementos de aquecimen-
to 30 da cabega de impressao térmica, devido & reduzida energia de

actuagao de cabega de impressdo.

O revestimento 24 é aplicado ao substrato 22 por meio de
técnicas de revestimento convencionais tais como uma haste de Meyer
ou uma barra de tratamento tipo arame enrolado, estabelecida numa
maquina de revestimento tipica para proporcionar um peso de reves-
timento de entre 5,5 e 8,8 gramas por metro quadrado. O revesti-
mento & feito de, aproximadamente, 30-a 37,5% de material nao vo-
1atil, e & mantido a uma temperatura e viscosidade desejadas, atra-
vés do processo de revestimento. Apds o revestimento ser aplicado
ao substrato, a banda de fita & passada através de um secador, com -
uma temperatura elevada, na gama de entre 93 e 150°C, durante, apro-
ximadamente, 5 - 10 segundos, para assegurar boa secagem e aderén-
cia do revestimento 24 ao substrato 22, quando se faz a fita de
transferéncia 20. O peso de revestimento atrds referido, quando
aplicado pela haste de Meyer num tecido de qualidade capacitiva de
9-12 micron de espessura, traduz-se numa espessura total global de
10-20 micron. O revestimento 24 apresenta caracteristicas de trans-
feréncia excepcionais, numa variedade de matérias primas de papel,
nas gamas de niveis de energia de impressao de 0,80 a 1,20 mJ da

energia de impressao no codificador de transferéncia térmica.

O Oxido de ferro magnético tem a forma de um pd amorfo aver-
melhado ou azulado escuro e tem a fungao magnética, & insollivel na
agua, alcool e éter, e & utilizado com um corante ou material sensi-
vel. O dlcool be-henilico & um alcool gordo, saturado, de cadeia
longa, de alto peso molecular (326), que €& solivel num dlcool guente,
acetona e éter, e & utilizado camo un agente de transferéncia. O "Latex
EC-1052 & um latex a base de agua, que & utilizado como substan-
cia adesiva e gue também auxilia a transferéncia e a ligagao do
6xido de ferro magnético para o papel 28. O latex & adicionalmente
identificado como um iniciador de vinilo em agua tendo um pH de 8,2

a 8,5 e uma viscosidade de 25 a 30 polegadas. O "Butvar B98" & uma
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resina de poli(acetato de vinilo) - (adicionalmente identificada
como poli(vinilo butiral)) e & utilizada como substancia adesiva,
para ajustar as caracteristicas de transferé@ncia do revestimento
24. A resina de poli(acetato de vinilo) confere flexibilidade, a-
desao, coesao, resisténcia e propriedades anti-atrito melhoradas.
As caracteristicas de solubilidade do "Butvar" permitem a composi-
cao com solventes de secagem rapida, adequados para impressao de
alta velocidade. O "Basonyl Black X-22" & um corante de azina em
N-propanol, que €& utilizado para melhorar a intensidade da imagem
transferida sem sacrificar a resisténcia ao borrar. O "Basonyl
Black X-22" aumenta também a adesao do revestimento 24 ao substra-
to 22. O PTFE é um polimero, plastico ou derivado de resina de te-
trafluoroetileno, € uma unidade de cadeia linear, tem uma textura
de cera, e € opaco com uma cor branca de leite. A PVP (polivinilo-
pirrolidona) &€ um pd amorfo branco e fluido, e & sollivel na &agua,
nos hidrocarbonetos clorados, alcbois, aminas, nitroparafinas, e

acidos gordos de baixo peso molecular.

A disponibilidade dos varios ingredientes utilizados no
presente invento & fornecida pela seguinte lista de companhias.

Material Fornecedor

Oxido de Ferro # 0045 BASF

Alcool be-henflico Fallak Chemical
Latex EC-1052 Environmental Ink Co.
(40% solidos)

Butvar B98 Monsanto

Basonyl Black X-22 BASF

(50% solides)

PTFE SST-3 Diamond Shamrock

PVP GAF

A agua ou alcool utilizados como solventes em conjunto
com os varios outros ingredientes nas presentes formulagoes, per-
mite a producao de uma fita de transferéncia térmica e magnética,
que apresenta resisténcia ao borrar e ao arranhar da imagem trans-

ferida. O N-propanol, o alcool isopropilico e a adgua potavel sao
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fornecidos por qualquer fornecedor conhecido. Apesar da agua pota-
vel ser aceitavel para utilizagao no presente invento, a adgua de-
sionizada (que foi purificada dos sais) € prontamente disponivel
para uso nestas formulagOes, ou agua destilada (que nao tem impure-

zas nao idnicas) pode, também, ser utilizada.

O presente invento proporciona um sistema de transferéncia
térmica & base de &gua que ndo requer a utilizacdo de uma cera con-
vencional. O alcool be-henilico e o latex & base de agua sao utili-
zados como agentes de transferéncia. A combinacgdo do latex a base
de agua e do alcool be-henilico proporciona um agente de transfe-
réncia, que apresenta resisténcia excepcional ao borrar e demons-
tra baixo desenvolvimento de residuos na pelicula de ago inoxida-
vel num separador de alta velocidade. O "Basonyl Black" & utiliza-
do para melhorar a intensidade da imagem transferida, sem sacrifi-~
car a resisténcia ao borrar, e &, também, utilizado para melhorar
a adesao e as propriedades reoldgicas (fluxo da matéria) do reves-
timento 24.

Vé-se, assim, que o mostardo e descrito aqui, & uma fita
de tarnsferéncia térmica, para utilizagdo em operactes de impres-
sao térmica, que inclui um revestimento de resposta térmica, numa
superficie da fita. A fita revestida permite a transferéncia do
material de revestimento para documentos ou meios de registo seme-
lhantes durante a operagao de impressao, para formar digitos, ou
simbolos ou outras marcas nos meios de registo, de natureza impres-
sa ou codificada, permitindo a leitura a maguina, ou outra, dos ca-
racteres. O revestimento de resposta térmica inclui uma formulacao
ou mistura de ingredientes, que resiste ao borrar, ou ao manchar
e ao arranhar, das imagens ou de outras marcas tarnsferidas. A mis-
tura ou formulagao dos varios ingredientes € dispersa em agua, al-
cool, ou num solvente combinado de agua/alcool. Na formulagdo que
inclui "Butvar B98" (exemplo I) é preferida a utilizacao de N-pro-

panol como o solvente.
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REIVINDICACOES

1 - Processo de preparacao de uma formulagao de tinta
de transferéncia térmica, caracterizado por se associar um materi-
al sensivel e um agente de transferéncia contido num solvente, sen-
do o dito agente de transferéncia um agente de transferéncia a ba-
se de alcool e se incorporar ainda um litex & base de agua, um co-
rante e um tetrafluoroetileno.

2 - Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-
zado por o dito solvente incluir um &lcool ou agua ou uma combina-

gao dog mesmos.

3 - Processo de acordo com a reivindicagao 2, caracteri-

zado por o dito alcool ser N-propanol ou alcool isopropilico.

4 - Processo de acordo com qualquer uma das reivindica-
gBes 1 a 3, caracterizado por se incorporar ainda uma substancia

adesiva.

5 - Processo de acordo com a reivindicagao 4, caracteri-
zado por a dita substancia adesiva ser escolhida a partir de resi-
na de poli(acetato de vinilo), poli(dlcool vinilico), butarato de

acetato de celulose ou emulsoes a base de agua, de acetato de vini-
lo.

6 =~ Processo de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢oes 1 a 5, caracterizado por o dito agente de transferéncia ser

um alcool gordo.

7 =~ Processo de acordo com a reivindicagao 6, caracteri-

zado por o dito agente de transferencia ser alcool be-henilico.

8 - ©Processo de acordo com gqualguer uma das reivindica-

¢oes 1 a 7, caracterizado por se incorporar polivinilpirrolidona.

9 - Processo de acordo com qualquer uma das reivindica-
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¢oes 1 a 8, caracterizado por se incorporar 40-55% de material sen-
sivel, 30-50% de agente de transferéncia, 5-10% de latex a base de
agua, 1-3% de corante e 0,5-2% de tetrafluorocetileno, percentagens

€l peso seco.

10 =~ Processo de preparacao de um meio de transferéncia
térmica, caracterizado por compreender revestir um substrato com
um revestimento termicamente sensivel, incluindo um material sen-
sivel e um agente de transferéncia, sendo o dito agente de transfe-
réncia um agente de transferéncia a base de dlcool e incluindo ain-
da o dito revestimento termicamente sensivel um litex & base de a-

gua, um corante e um tetrafluorocetileno.

11 =~ Processo de acordo com a reivindicagao 10, caracte-
rizado por o dito substrato incluir uma pelicula de poliéster de
calibre 14 a 35.

12 - Processo de acordo com a reivindicagao 10, caracte-

rizado por o dito substrato incluir um tecido capacitivo de cali-
bre 14 a 35.

13 -~ Processo de acordo com qualguer uma das reivindica-
coes 10 a 12, caracterizado por o dito revestimento termicamente

sensivel ter um peso de 5,5 - 8,5 gramas por metro quadrado.

Lisboa, .
ETal .y e
0. oot 1759

Por NCR CORPORATION
- O AGENTE OFICIAL -
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