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“DISPOSITIVO DE CONTROLE PARA MOTOR DE COMBUSTAO
INTERNA E VEICULO DE DUPLO SUPORTE”

Relatério Descritivo

A presente invencdo refere-se a um dispositivo de
controle para um mofor de combustdo interna e a um veiculo
de duplo suporte que inclui o dispositivo de controle.

Técnica Anterior

H4 motores de combustdo interna conhecidos que
podem utilizar um combustivel misturado que €& uma mistura de
gasolina e 4&lcool, ou que pode wutilizar seletivémente

gasolina e &lcool. Para este tipo de motor de combustao

interna, ¢ necessario efetuar um controle que esteja de

acordo com as caracteristicas do combustivel. Para se

- resolver isto, na técnica conhecida, foi proposta uma
‘tecnologia na qual é apresentado um sensor que detecta a

razdo de mistura do 4&lcool contido no combustivel e a

éincranizagéo de ignigdo ou a razado ar-combustivel &
controlada com base no valorfde.detecgéo do sensor.

Quando um combusfivel gue s6 contém gasolina ou um A
combustivel que contém- uma ‘razdo de mistura pequena de
alcool (déqui por diante  simplesmente referido como um
combustivel com uma razdo de mistura de A&lcool pequena) €
utilizado, ¢é mais provavel que ocorra uma batida, em
comparacdo com o caso em que um combustivel que sé contém
dlcool ou um combustivel que contém uma razdo de mistura
grande de alcool (dadui por diante rgﬁerido simplesmente com

um combustivel com uma razdo de mistura grande de &lcool) é

utilizado. Portanto, quando- um combustivel com uma razdo de
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mistura de &lcool pequena é utilizado, uma sincronizagdo de
injecdo 6tima é mais retardada, em comparagdo com O Caso em
que um combustivel com uma razdo de mistura de alcool
pequena é utilizado, uma razdo ar-combustivel otima tem um
valor menor, em comparacido com O caso em que o combustivel
com uma razdo de mistura de &lcool grande é utilizado.

Note-se que, por exemplo, gquando um combustivel
com uma razdo de mistura de &lcool grande é fornecido a um
motor de combustdo interna que tem estado a funcionar
utilizando-se um combustivel com uma razdo de mistura de
4lcool pequena, as caracteristicas do combustivel variam de
maneira significativa. Por conseguinte, em alguns casos, uma
batida pode ocorrer apds o reabastecimento se o valor alvo
de controle da sincronizacdo de ignig¢do ou a razao ar-
combustivel ndo for rapidamente alterada em resposta a uma
alteracdo na razdo de mistura do &lcool.

O documento de patente 1 descreve um dispositivo
de contrble de sincronizagéo de ignicdo que inclui um sensor
que detecta a razdo de mistura do &lcool e corrige a saida
do sensor. Neste dispositivo de controle de sincronizacdo de
ignicdo, de modo a se impedir .a batida acima descrita, . até
que a saida do sensor seja corrigida apdés o reabastecimento,
o valor mais retardado é adotado dentre uma sincronizacgdo de
ignicdo étima quando se utiliza um combustivel que contém
apenas gasolina e uma sincronizacdo de ignigdo o6tima quando
se utiliza um combustivel que contém apenas metanol.

Documento de Patente‘l JP-UM-A-01-108365

Revelacdo da Invengao
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Problemas que a Invencgdo Solucionara

O dispositivo de controle de sincronizagdo de
ignicdo descrito no documento de patente 1 tem a premissa de
que um sensor que detecta a razdo de mistura do &lcool deve
ser utilizado. Entretanto, hd necessidade de controlar um
motor de combustdo interna que pode utilizar um combustivel
misturado e semelhante sem utilizar tal sensor. Por
conseguinte, o dispositivo de controle de sincronizagdo de
ignicdo descrito no documento de patente 1 ndo satisfaz a
necessidade.

A invencdo foi <concebida a luz do problema
descrito acima, e é um objeto dela impedir a batida apds o
reabastecimento sem a instalacdo de um sensor que detecte a
razdo ar-combustivel do &lcool, em um motor de combustdo
interna que pode utilizar um combustivel misturado que €& uma
mistura de gasolina e &alcool ou que pode utilizar
seletivamente gasolina e &lcool.

Dispositivo para Solucionar os Problemas

Um diépositivo de controle para um motor de

combustdo interna de acordo com a invengdo é um dispositivo

-de controle para um motor de combustdo interna que inclui um

tanque de combustivel e um inflamador, e que é capaz de
utilizar seletivamente gasolina e alcool como combustivel ou
é capaz de utilizar seletivamente um combustivel misturado
que é uma mistura de gasolina e &lcool. O dispositivo de
controle inclui um dispositivo de deteccao de
reabastecimento para detectar uma das presenca e auséncia de

reabastecimento do tanque de combustivel e uma unidade de
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controle de ignicdo que controla o inflamador. A unidade de
controle de ignigdo inclui um dispositivo de estimagao de
razdo de mistura para estimar a razdo de mistura do alcool
contido no combustivel com base no estado operacional do
motor de combustdo interna, um dispositivo de determinacgao
de término de estimacdo para determinar se a estimagdo esta
concluida pelo dispositivo de estimagdo de razdo de mistura
e um dispositivo de controle de ignigdo para inflamar o
inflamador a uma sincronizacdo de ignig&o que é retardada a
partir de uma sincronizagdo de ignigdo Otima baseada na
razdo de mistura reai, durante um periodo predeterminado,
até que o dispositivo de determinagdo de término de
estimacdo determine que a estimacdo esta concluida depois
que o dispositivo de detecgcdo de reabastecimento tiver
detectado reabastecimento.

Vantagem da Invengao

De acordo com a invencdo, ¢é possivel impedir a
batida apés o reabastecimento sem que se instale um sensor
que detecte a razao de mistura do &lcool, em um motor de
combustdo interna que pode utilizar um combustivel misturado
que € uma mistura de gasolina e &lcool ou gque pode utilizar
seletivamente gasolina e &lcool.

O Melhor Modo para P6r em Pratica a Invengao

<Primeira Modalidade.

A Figura 1 mostra uma motocicletak 1, que é um
veiculo de duplo suporte de acordo com uma modalidade da
invencdo. O tipo de motocicleta 1 n&o ¢é especificamente

limitado, e a motocicleta 1 pode ser a chamada motocicleta,
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uma lambreta, uma bicicleta MotoCross, etc. Além disto, o
veiculo de duplo suporte de acordo com a invencdo € um
veiculo utilizado por um motociclista sentado com uma perna
de cada lado do veiculo, ou um veiculo de tipo semelhante.
Ele ndo estd limitado a uma motocicleta e pode ser um ATV
(veiculo para todo tipo de terreno), etc.

A motocicleta 1 pode utilizar como combustivel
gasolina, é&lcool, como o etanol, e um combustivel misturado
gue é uma mistura de gasolina e &lcool. Na descrigéo
seguinte, o etanol é utilizado como exemplo de alcool.

<<Estrutura da motocicleta>>

Conforme mostrado na Figura 1, a motocicleta 1
inclui um tanque de combustivel 2, um assento de passeio‘ou
viagem 3, um motor 4 e um chassi .de corpo 5, que os
sustenta. O tangue de combustivel 2 é dotado de uma tampa
2a. Um tubo de cabeca 6 ¢ instalado no lado anterior do
chassi de corpo 5. O tubo de cabeca 6 sustenta um eixo de
direcdo (ndo mostrado nas figuras), e um manipulo 12 &
apresentado na extremidade superior do eixo de direcdo. Além
disto, uma forquilha anterior 7 é apresentada na extremidade
inferior do eixo de direcdo. Uma roda dianteira 8 ¢€
sustentada, de-modo a podér girar, na extremidade inferior
da forquilha anterior 7. O chassi de corpo 5 sustenta, de
modo a poder oscilar, um brago oscilante 9, e uma roda
traseira 10 ¢é sustentada, de modo a poder girar, na
extremidade inferior do brago oscilante 9.

Conforme mostrado na Figura 2, o motor 4 é dotado

de um cilindro 21, um pistd@o 22, gque se move em vaivém no
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cilindro 21, um virabrequim 23 e uma haste de ligag¢do 24,
que liga o pistdo 22 ao virabrequim 23. Além disto, o motor
4 é dotado de uma valvula de injeg¢do de combustivel 31, que
injeta combustivel, e de um inflamador 30, que' inflama o
combustivel em uma cédmara de combustdo 25. O motor 4 inclui
um sensor de velocidade de rotagcdo 51, que detecta a
velocidade de rotacdo do virabrequim 23, e um sensor de
temperatura 52, que detecta a temperatura do motor 4. Note-
se que o sensor de temperatura 52 pode ser um sensor dque
detecta a temperatura de uma segao (o cilindro, por exemplo)
do motor 4. Quando o motor 4 é do tipo resfriado a agua, o
sensor de temperatura 52 pode ser um sensor que detecta a
temperatura da &gua de resfriamento. Ou seja, o sensor de
temperatura 52 pode ser um sensor que detecta diretamente a
temperatura do motor 4, ou pode ser um sensor que detecta
indiretamente a tempefatura do motor 4 por meio da &gua de
resfriamento ou semelhante.

O motor 4 inclui uma passagem de admiss&do 26, que
introduz ar na camara de combustdo 25, uma valvula de
admissdo 28, que se abre e se fecha entre a passagem de
admissdo 26 e a camara de combustdo 25, uma passagem de
escapamento 27, que descarrega gas de escapamento da camara
de combustdo 25, e uma valvula de escapamento 29, que se
abre e se fecha entre a cémara de combustdo 25 e a passagem
de escapamento 27. Nesta modalidade, a valvula de injegdo de
combustivel 31 é disposta de modo a injetar combustivel na
passagem de admissdo 26. Entretanto, a valvula de injegdo de

combustivel 31 pode ser uma valvula que injeta combustivel
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na camara de combustdo 25.

A passagem de admissdo 26 é dotada de um sensor de
temperatura 53, que detecta a temperatura do ar de admissdo,
e um sensor de pressdo 54, que detecta a pressao de
admissdo, que é a pressdo interna da passagem de admissao
26. A passagem de admissdo 26 inclui uma passagem principal
26A, que acomoda uma valvula de estrangulamento 32, e uma
passagem de desvio 26B, que se desvia da valvula de
estrangulamento 32. A valvula de estrangulamento 32 é dotada
de um sensor de posigdo de estrangulamento.55, que detecta o
grau de abertura da valvula de estrangulamento 32. A
passagem de desvio 26B é dotada de um mecanismo de ajuste de
taxa de fluxo 33, que controla o grau de desvio pelo ajuéte
da area de fluxo.

Um catalisador 34 ¢é apresentado na passagem de
escapamento 27. Além disto, um sensor de 0, 56, que funciona
como um sensor de razdo ar-combustivel, o qual detecta o
oxigénio contido  no gas de escapamento, ¢ instalado na
passagem de escapamento 27. E suficiente que o sensor de
razdo ar-combustivel poésa pelo menos detectar se a razao
ar-combustivel estiver em um lado rico ou em um lado pobre.
O sensor de O, 56 de acordo com estab modalidade pode
détectar se a razdo ar-combustivel estiver no lado rico ou
no lado pobre. Note-se que ¢é prontamente evidente que um
sensor que dé linearmente saida a razdao ar-combustivel (um
sensor A/F linéar), a saber, um sensor que dé salda a razao
ar-compbustivel propriamente dita pode ser utilizado como ©

sensor de razdo ar-combustivel.
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O tanque de combustivel 2 e a valvula de injecgdo
de combustivel 31 sdo conectados por um tubo de combustivel
35. Uma bomba de combustivel 36, que fornece combustivel na
direcdo do tubo de combustivel 35, e um sensor de
combustivel 57, que detecta a proporcdo de combustivel no
tanque de combustivel 2, sdo instalados no interior do
tanque de combustivel 2. N&o hd limitagdo a estrutura

especifica do sensor de combustivel 57. Por exemplo, um

sensor notoriamente conhecido, tal como um sensor de nivel

de fluido, pode ser utilizado preferencialmente. Note-se que
a motocicleta 1 ndo inclui um sensor que detecte a
concentracdo de etanol no tanque de combustivel 2.

A motocicleta 1 inclui uma ECU (Unidade de
Controle Elétrico) 40, que chtrola o motor 4. A ECU 40
inclui = uma unida&e aritmética 41, que efetua diversos

cdlculos, a serem descritos mais adiante, e uma unidade de

~.armazenamento 42, que armazena programas de controle para

efétuar um controle, a ser descrito mais adiaﬁte, e diversos
segmentos de informacdo. N&o ha limitacdo as configurac¢des
de hardware da unidade aritmética 41 e da unidade de
armazenamento 42. Por exemplo, uma CPU pode ser utilizada
favoravelmente como a unidade aritmética 41, e uma ROM. ou
uma RAM pode ser utilizada favoravelmente como a unidade de
armazenamento 42. Nesta modalidade, a unidade de
armazenamento 42 inclui uma memdéria nao volétil.'Os sensores
acima descritos sdo conectados & ECU 40, e os sinais de
deteccdo sdo transmitidos dos respectivos sensores a ECU 40.

Mais especificamente, o sensor de velocidade de rotagdo 51,
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o sensor de temperatura 52, o sensor de temperatura 33, ©
sensor de pressdo 54, o sensor de posigdo de estrangulamento
55, o sensor de 0, 56 e o sensor de combustivel 57 sao
conectados a ECU 40.

<<Controle de motor>>

(Esboco do controle de motor)

A ECU 40 controla a vélvula de injecao de
combustivel 31 de modo que a razdo ar-combustivel se torne
uma razao ar-combustivel alvo, e controla também a
sinéronizagéo de ignicdo do inflamador 30. Além disto,
juntamente com um controle de realimentagdo, a ECU 40
aprende a razdo de mistura do etanol com base nos valores de
deteccdo do sensor de 0, 56 e controla a valvula de injegao
de combustivel 31 e o inflamador 30 de acordo com a razao de
mistura do etanol. Entretanto, um determinado periodo de
tempo é necessario até gue o sensor de 0O, 56 seja ativado
depois de ser dada partida ao motor 4. Ou seja,
imediatamente apdés a partida, hd um periodo de tempo durante
o qual o sensor de O, 56 ndo é ativado. Além disto, quando
um combustivel com uma razdo de mistura diferente de etanol
¢ fornecido, um determinado periodo de tempo é necessario
até que o valor de aprendizagem da razdo de mistura do
etanol convirja. Ou seja, héd um periodo de tempo durante o
gqual o valor de aprendizagem (em outras palavras, o valor
estimado) da razdo de mistura do etanol é inexato. Para se
resolver isto, nesta modalidade, o controle de partida
seguinte é efetuadd de modo a se impedir a batida, mesmo

quando o sensor de O, 56 nao tiver sido ativado ou mesmo
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quando o valor de aprendizagem da razdo de mistura do etanol
for um valor inexato.

(Esboco do controle de partida)

0 controle de partida é grosseiramente
classificado como controle de partida da razdo de mistura e
como controle de partida da sincronizagdo de ignicdo. O
controle de partida da razdo ar-combustivel é efetuado da
seguinte maneira:

(1) Antes da ativacdo do sensor de 0O 56 e antes
do consumo do combustivel no tubo de combustivel 35, o
controle de razdo ar-combustivel é efetuado com base no
valor de aprendizagem antes da partida;

(2) Antes da ativacao do sensor de 0O, 56 e apds o
consumo do combustivel no tubo de combustivel 35, o controle
da razdo ar-combustivel é efetuado de modo a se obter a
razdo ar-combustivel alvo mais rica entre as razles ar-
combustivel alvo com base na razdo de mistura estimada; e

(3) Apbés a ativagdo do sensor de Oz 56, o controle
da razdo ar-combustivel ¢é efetuado com base no valor de
aprendizagem da razdo de mistura do etanol.

Por outro lado, o controle de ©partida da
sincronizacdo de ignigdo é efetuado da seguinte maneira:

(1) Antes que o valor de aprendizagem da razdo de
mistura do etanol seja verificado, ' © inflamador 30 &
inflamadp a sincronizacdo de ignigdao méis retardada entre as
sincronizacdes de ignicdo, com base. na razdo de mistura
estimada; e

(2) Depois que o valor de aprendizagem da razdo de



10

15

20

25

11

mistura do etanol é verificado, o inflamador 30 é inflamado
a sincronizacao de ignicao com base no valor de
aprendizagem.

(Detalhes do controle de partida)

Em seguida, os detalhes do controle de partida
serao descritos com referéncia a um fluxograma mostrado na
Figura 3 e na Figura 4. Em primeiro lugar, quando a fonte de
energia da motocicleta 1 é ligada, a unidade aritmética 41
da ECU 40 1&, na etapa S101, a proporcdo de combustivel no
tanque de combustivel 2 quando a fonte de energia foi
desligada pela ultima vez, da unidade de armazenamento 42 da
ECU 40. Em seguida, na etapa 8102, ¢ determinado se ou nao
foi dada partida ao motor 4. Se tiver sido dada partida ao
motor 4, o processo continua até a etapa S103.

Na etapa S103, o controle de sincronizagdo de
ignicdo e o controle de razdo ar-combustivel sdo iniciados
com base no valor de aprendizagem anterior da razdo de
mistura do etanol. Aqui, o valor de aprendizagem € um valor

de aprendizagem no. momento em que a fonte de energia foi

desligada pela ultima vez ou em que o motor parou, e o valor

de aprendizagem é armazenado na unidade de armazenamento 42
da ECU 40. Note-se que O controle é efetuado com base no
valor de aprendizagem anterior e, mesmo se um combustivel
com uma razao de mistura diferente do etanol for fornecido,
a razao de mistura do etanol no combustivel injetado da
valvula de injecdo de combustivel 31 ndo se altera até que o
combustivel restante no tubo de combustivel 35 tenha sido

consumido.
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Em seguida, o processo continua até a etapa 5104,
e a unidade aritmética 41 recebe do sensor de combustivel 57
informacdes sobre a propor¢do atual de combustivel no tanque
de combustivel 2. Em seguida, na etapa S105, a unidade
aritmética 41 compara a proporg¢do de combustivel atual com a
proporcdo de combustivel anterior (referéncia a etapa S101)
e determina se ou ndo o combustivel foi fornecido. Mais
especificamente, quando ndo houver diferenca: substancial
entre a proporcdo de combustivel atual e a proporgdo de
combustivel anterior (gquando houver um grau predeterminado
ou mais de diferenca entre elas, por exemplo), é determinado
gque o combustivel foi fornecido. Quando € determinado na
etapa S105 que o combustivel ndo foi fornecido, o controle
de partida é encerrado, e um controle normal, descrito mais
adiante, é efetuado. Por outro lado, quando é determinado na
etapa S105 que o combustivel foi fornecido, o processo
continua até a étapa S106.

Na etapa S106, é determinado se ou nao O
combustivel no tubo de combustivel 35 foi consumido. A
éapacidade do tubo'dé combustivel 35 é& fixada de antemdo, e
a unidade de armazenamento 52 registra a proporgao de
combustivel restante no tubo de combustivel 35 (daqui por
diante referida como a proporgéo'de combustivel no tubo).
Por outro lado, a proporcdo de combustivel consumido pode

ser calculada acumulando-se proporgdes de 1injecdo de

combustivel da valvula de injegdo de combustivel 31. Nesta

modalidade, o valor acumulado das proporgdes de injecdo de

combustivel da valvula de injecdo de combustivel 31 &
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sucessivamente armazenado na unidade de armazenamento 42. A
unidade aritmética 41 determina se ou ndo o combustivel no
tubo de combustivel 35 foi consumido com base em se ou nao o
valor acumulado das proporgdes de injegdo de combustivel ¢
igual a ou maior que a proporgdo de combustivel no tubo.
Mais especificamente, quando o) valor acumulado das
proporcdes de injecdo de combustivel é igual a ou maior que
a proporcdo de combustivel no tubo, é determinado que o
combustivel no tubo de combustivel 35 foi consumido. Quando
o valor acumulado das propor¢des de injecdo de combustivel éA
menor que a proporgdo de combustivel no tubo de combustivel
35 nado foi consumido. Como resultado da determinagdo na
etapa $106, quando & determinado que o combustivel no tubo
de combustivel 35 ndo foi consumido, o controle de
sincronizacdo de ignigdo e o controle de razdao ar-
combustivel baseados no valor de aprendizagem aﬁterior da
razdo de mistura do etanol continuam. Por outro lado, quando
¢ determinado que o combustivel no tubo de combustivel 35
foi consumido, o processo continua até a etapa S107.

Depois qde o combustivel no tubo de combustivel 35
tiver sido consumido, um combustivel recém-fornecido pode
ser injetado da valvula de injecdo de .combusfivel 31.
Entretanto, a razdo de mistura do etanol no combustivel
fornecido ndo é conhecida. Por conseguinte, se o controle de
ignicdo for efetuado com base no valor‘ de aprendizagem
anterior, pode ocorrer uma batida, dependendo da razdo de
mistura do etanol no combustivel fornecido. Para resolver

isto, na etapa S107, o inflamador 30 ¢é inflamado a
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sincronizacdo de ignicdo mais retardada entre sincronizagdes
de ignicdo étimas dentro de uma faixa estimada de razdes de
mistura do etanol.

Em muitos casos, a razdo de mistura do etanol no
combustivel utilizado para a motocicleta 1 é determinada de
antemdo como estando dentro de uma faixa predeterminada. O

valor de limite inferior da razdo de mistura do etanol no

“combustivel utilizado na motocicleta 1 de acordo com esta

modalidade é fixado em 22%m, e o valor de limite superior é
fixado em 100% (isto &, um combustivel de etanol que nao
inclui gasolina). Entretanto, o valor de limite inferior e o
valor de limite superior da razdo de mistura do etanol podem
ser fixados em outros valores. Nesta modalidade, a faixa
estimada de razdes de mistura do etanol é fixada entre 22% e
100%.

Portanto, quando a sincronizacdo de ignig¢do Otima,
que é calculada com base no valor de aprendizagem anterior,
ndo é a sincronizacdo de ignicdo 6étima mais retardada, o
inflamador 30 é controlado apds se alterar a sincronizacgao
de ignicdo 6tima para a sincronizacgdo de ignigdo oétima mais
retardada. Por outro lado, quando a sincronizacdo de ignigdo
6tima, que é calculada com base no valor de aprendizagem
anterior, é a sincronizacdo de ignigdo Otima mais retardada,
o inflamador 30 é inflamado & sincronizag¢do de ignigdo 6tima
calculada.

Apds a etapa S107, o processo continua até a etapa
108, e ¢é determinado se ou ndo o sensor de O, 56 foi

ativado. Note-se que se ou ndo o sensor de O 56 foi ativado
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pode ser determinado com base, por exemplo, no nivel do
sinal de saida do sensor de 0, 56. Quando é determinado que
o sensor de O, 56 ndo foi ativado, o processo continua até.a
etapa S$S109. Quando é determiﬁado que o sensor de 0O, 56 foi
ativado, o processo continua até a etapa S110.

Embora uma explanacdo detalhada venha a ser dada
mais adiante, na aprendizagem da raz&o de mistura do etanol,
é utilizado um coeficiente de corregao de realimentacdo de
0, baseado no resultado da detecg¢do do sensor de 0, 56. Por
conseguinte, a aprendizagem da razdo de mistura do etanol
ndo pode ser iniciada até que o sensor de O 56 seja
ativado. Para se resolver isto, na etapa S110, de modo a se
evitar a batida, a valvula de injecdo de combustivel 31 é
controlada com base na razdo ar-combustivel alvo mais baixa
(em outras palavras, a razdo ar-combustivel alvo mais rica)
entre as razdes ar-combustivel alvo dentro da faixa_estimada
de razéés de mistura do etanol. Este controle continua até
que o sensor de O, 56 seja ativado.

Depois de ativado o sensor de O, 56, um controle
de realimentac&o de O, € iniciado na etapa S110. Em seguida,
o processo continua até a etapa S111, e é determinado se ou
ndo uma condicdo de execucdo de aprendizagem outra que nao a
presenca ou auséncia de reabastecimento é satisfeita. A
condicdo de execucdo de aprendizagem é uma condigdo para
determinar se ou ndo a aprendizagem da razdo de mistura do
etanol é efetuada, e a aprendizagem ndo é iniciada até que
esta condicdo seja satisfeita.

Quando é determinado na etapa S111 que a condigéo
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de aprendizagem ¢é satisfeita, o processo continua até a
etapa S112, e a aprendizagem da razdo de mistura do etanol ¢é
iniciada. Mais especificamente, o valor de aprendizagem
anterior da razdo de mistura do etanol é atualizado para um
novo valor de aprendizagem. Note-se que um método de
aprendizagem para a razdo de mistura do etanol sera descrito
mais adiante.

E determinado na etapa S113 se ou ndo o valor de
aprendizagem foi verificado. Em outras palavras, é
determinado se ou ndo o valor de aprendizagem convergiu.
Note-se que se ou ndo o valor de aprendizagem convergiu pode
ser determinédo com base em_diversos-métodos. Por exemplo,

quando a taxa de alterag¢do do valor de aprendizagem ao longo

de um periodo de tempo predeterminado se torna igual ou

inferior a uma taxa predeterminada, pode ser determinado que
o valor de aprendizagem convergiu. Alternativamente, quando
o grau de alteracdo do valor de aprendizagem ao longo de um
periodo de tempo predeterminado se torna igual ou inferior a
um grau predeterminado, pode ser determinado que o valor de
aprendizagem convergiu. Em respoéta a convergéncia do valor
de aprendizagem, o processé continua até a etapa S114, e o
controle de ignigdo é efetuado com basé no valor de
aprendizagem verificado. Conseqguentemente, se a
sincronizacdo de ignicdo 6tima baseada no valor de
aprendizagem verificado ndo for a sincronizagdo de ignicao
6tima mais retardadé, a sincronizacdo de ignigdo é alterada
para uma sincronizagdo de ignigdo adiantada a partir da

sincronizacdo de ignicdo 4tima mais retardada. Note-se que,
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se a sincronizacdo de ignigdo 6tima baseada no valor de
aprendizagem verificado for a sincronizacdo de ignigao otima
mais retardada, a sincronizacdo de ignig¢do ndo é alterada, e
o controle do inflamador 30, baseado na sincronizagdo de
ignicdo 6tima mais retardada, continua.

Isto completa a descrig¢do dos detalhes do controle
de partida nesta modalidade. Note-se que, quando a ECU 40
executa as etapas S106, S107, S108, S112 e S113 acima
descritas, ela funciona como um dispositivo de determinagédo
de consumo, um dispositivo de controle de ignigdo, um
dispositivo de determinagcdo de ativagdo, um dispositivo de
estimacdo de razdo de mistura e um dispositivo de
determinacdo de término de estimag&o, respectivamente.

(Controle de realimentacdo de O, e aprendizagem da

razdo de mistura do etanol)

Em seguida, serdo descritos o} controle de

realimentacdo de O, e a aprendizagem da razdo de mistura do

" etanol.

-Esboco do controle de realimentagdo Oz-

O controle de realimentacdo de 0, de acordo com
esta modalidade ¢é basicamente um controle que obtém a
diferenga entre a razao ar-combustivel real e a razdo ar-
combustivel alvo com base no sinal de detecgdo do sensor de
0, 56 e ajusta a quantidade de injecgédo da vélvula de injecao
de combustivel 31 de modo que a diferenga se torne zero. Em
outras palavras, é um controle de realimehtagéo baseado no
sinal de deteccdo do sensor de O, 56. Note-se que uma razao

ar-combustivel alvo desejada se altera dependendo da razao
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do etanol contido do combustivel, a saber, a razdo de
mistura do etanol. Além disto, a razdo ar-combustivel alvo
desejada se altera dependendo da temperatura do motor 4.
Para se resolver isto, nesta modalidade, é feita a correcao
do controle de realimentacdo levando-se em consideracdo a
razdo de mistura do etanol e a temperatura do motor. Além
disto, nesta modalidade, a razdo de mistura do etanol ndo &
diretamente detectada por um sensor, mas é estimada com base
no sinal de deteccdo do sensor de O 56.

~Fluxo total do controle de realimentacgdo de Oz-

Detalhes especificos do controle de realimentacédo
de 0O, serdo descritos com referéncia ao diagrama de blocos
de controle da Figura 5 e ao fluxograma da Figura 6.

Em primeiro lugar, na etapa S1, a pressao de
admissdo é detectada pelo sensor de pressdo 54, e a
velocidade do motor é detectada pelo sensor de velocidade de
rotacdo 51. Em seguida, na etapa S2, uma parte de calculo de
quantidade de ar de admiss&o 101 calcula a quantidade de ar
de admissdo da pressdo de admisséo—e da velocidade do motor,

que se refere a um mapa de conversdo de quantidade de ar de

‘admissdo que foi armazenado de antemdo. Note-se que, neste

relatério descritivo, o termo “céalculo” inclui ndo sé o
célculo do valor alvo por meio de uma expressdo mateméatica,
mas também a obtengao dele. a partir de um mapa ou
semelhante. Nesta modalidade, como o mapa de conversao de
quantidade de ar de admissdo antes mencionado, ¢é utilizado
um mapa de conversdo de quantidade de ar de admissdo no caso

de a razdo de mistura do etanol ser 100% (isto é, um



10

15

20

23

19

combustivel de etanol gue ndo contém gasolina). Entretanto,
pode ser utilizado outro mapa de conversdo de quantidade de
ar de admissao.

Em seguida, o processo continua até a etapa S3, e
a razdo ar-combustivel alvo ¢é calculada. Note-se que ©O
calculo da razdo ar-combustivel alvo serd descrito
detalhadamente mais adiante.

Em seguida, o processo continua até a etapa S4, e
uma parte de calculo 102 calcula a massa de combustivel
basica a partir da quantidade de ar de admissdo e da razéo
ar-combustivel alvo. Aqui, a massa de combustivel béasica
indica a quantidade de injecdo de combustivel antes de
efetuada a correcdao da realimentacgdo, e ela é calculada da
seguinte maneira: massa de combustivel béasica = quantidade
de ar de admissdo/razdo ar-combustivel alvo.

Na etapa S5, a massa de combustivel necessaria
para um cilindro é calculada por uma parte de calculo 103,
que multiplica a massa de combustivel Dbasica por um
coeficiente de corregdo predeterminado. Mais
especificamente, ela é calculada da seguinte maneira: massa
de combustivel necessaria para cilindrq- = massa de
combustivel basica x diversos coeficientes de corregdao X
coeficiente de correcdo de realimentagdo de O,. Como os
diversos coeficientes de corregao, por exemplo, sao
utilizados coeficientes de corregdo uUnicos para o motor 4.
Os coeficientes de correcdo podem ser obtidos de antemao por
experimentos e semelhantes.

Em seguida, o processo continua até a etapa S6, e



10

15

20

25

20

uma parte de calculo 104 efetua um célculo de aderéncia-
remocdo. Quando o combustivel injetado da vélvula de injegdo
de combustivel 31 adere a passagem de admissdo, a pProporgao
de combustivel fornecida & cémara de combustao 25 torna-se
menor que a proporcdo de combustivel realmente injetada. Por
outro lado, quando o combustivel que adere a passagem de
admissdo 26 é conduzido para dentro da camara de combustéao
25 por um fluxo de ar de admissdo, a proporgdo de
combustivel fornecida & camara de combustdo 25 torna-se
maior que a proporcdo de combustivel realmente injetada. O
cdlculo da aderéncia-remocdo ¢ uma corregdo dgque leva em
consideracdo tal influéncia da aderéncia e remogao do
combustivel. A massa de injecdo necessdria é calculada pelo
cdlculo da aderéncia-remocdo. Note-se que a massa de injegdo
necesséria = massa de combustivel necessdria para o cilindro
x coeficiente de correcdo de aderéncia C x coeficiente de
correcdo de remocdo D. Serdo descritos mais adiante métodos
de calculo especificos do coeficiente de corrégéo C e do
coeficiente de correcdo de remocdo D.

Depois de calculada a massa de injec&o necessaria
na etapa S$6, entdo, na etapa S7, uma parte de calculo 105
calcula o tempo de injegdo (daqui éor diante referido como
tempo de injecdo efetivo) da valvula de injegdo de
combustivel 31 que é necessdrio para injetar a massa de
injecdo de combustivel necessaria. Em outras palavras, ¢
calculado o tempo durante o qual a valvula de injegdo de
combustivel 31 estard aberta. Depois de calculado o tempo de

injecdo efetivo, o processo continua até a etapa S8, e ©
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tempo de acionamento da vadlvula de injecdo de combustivel 31
é calculado por um adicionador 106, que adiciona o tempo de
injecdo efetivo e um tempo de injegdo nao efetivo. Note-se
que o tempo de injegdo ineficiente é o tempo durante o qual
o combustivel ndo é realmente injetado, embora a valvula de
injecdo de combustivel 21 seja acionada.

Em seguida, o processo continua até a etapa S9, e
a valvula de injécdo de combustivel 31 é acionada durante o
tempo de acionamento calculado da maneira descrita acima.

-C4lculo da razdo ar-combustivel alvo-

Em seguida, serd descrito o calculo da razdao ar-
combustivel alvo na etapa S3 com referéncia a um fluxograma
mostrado na Figufa 7. Para se calcular a razao ar-
combustivel alvo, em primeiro lugar, na etapa S1ll, o
coeficiente de correcgéo \de realimentacdo de O, (também
expresso como coeficiente de correcdao OZFB na Figura 5,
etc.) é calculado com base no sinal de deteccdo do sensor de
O, 56. Note-se que, conforme descrito acima, o coeficiente
de correcdo de realimentagdo de O, é também utilizado quando
se calcula a massa de combustivel necessdria para o cilindro
(referéncia a etapa S95).

O coeficiente de correcdo de realimentacdo de O
torna-se maior quando a razdo ar-combustivel esta no lado
pobre. Contrariamente, ele torna-se menor quando a razdo ar-
combustivel estd no lado rico. Em outras palavras, o valor
do coeficiente de correcdo de realimentacdo de O; torna-se
maior & medida que a razdo ar-combustivel se torna maior e

se torna menor a medida que a razdo ar-combustivel se torna
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menor.

Mais especificamente, o coeficiente de correcdo de
realimentacdo de O; FB é obtido por uma parte de calculo 201
da maneira seguinte. Ou seja, a parte de céalculo 201
primeiro determina se a razdo ar-combustivel & rica ou pobre
(referéncia & Figura 8), com base no sinal de detecg¢do do
sensor de 0O, 56. Em seguida, se a razao ar-combustivel for
rica, a parte de calculo 201 determina se ou ndo a razao ar-
combustivel foi invertida de pobre para rica fazendo-se uma
comparagdo com o resultado de detecgdo anterior. Quando a
razdo ar-combustivel tiver sido invertida de pobre para
rica, o valor FB - RS, que é obtido pela subtragdo de uma
constante predeterminada RS (RS é& um valor a ser saltado) do
coeficiente de correcdo atual FB, ¢é fixado como um novo
coeficiente de corregao FB. Quando a razao ar-combustivel
nido tiver sido invertida de pobre para rica, FB - KI (KI é
um valor integral, onde RS > KI) é fixado como um novo

coeficiente de correcdo FB. Por outro lado, como resultado

da determinacdo descrita acima, se a razdo ar-combustivel

for pobre, a parte de calculo 201 determina se ou nao a

razdo ar-combustivel foi invertida de «rica para pobre

fazendo-se uma comparacdo com o resultado da detecgédo

anterior. Quando a razdo ar-combustivel tiver sido invertida
de rica para pobre, o valor FB + RS, que ¢é obtido
adicionando—se a constante RS ao coeficiente de correcio.
atual FB, é fixado como um.novo coeficiente de correcao FEB.
Quando a razdo ar-combustivel ndo tiver sido invertida de

rica para pobre, FB + KI é fixado como um novo coeficiente
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de correcgdo FB.

Quando o coeficiente de correcdo de realimentagao
de 0, FB é calculado, o processo continua entdo até a etapa
S12, e uma parte de célculo 202 calcula a razao de mistura
do etanol. O céalculo da razdo de mistura do etanocl ¢é a
estimacdo da razdo de mistura do etanol no combustivel
baseada no coeficiente de correcdo de realimentagao de O
FB. Nesta modalidade, uma vez que o valor estimado &
sucessivamente atualizado por realimentagdo, esta estimagédo
é referida como aprendizagem.

Na motocicleta 1 de acordo com esta modalidade, a
gasolina (isto é, a razdo de mistura do etanol é 0%), o
etanol (isto é, a razao de mistura do etanol é 100%) e uﬁ
combustivel misturado de gasolina e etanol (isto é, a razéao
de mistura do etanol é mais do que 0% e menos do que 100%)
podém ser utilizados como combustivel. Por conseguinte, no
momento do reabastecimento, pode ser fornecido um
combustivel' gue tem wuma razdo de mistura do etanol
diferente. Em tal caso, a razdo ar-combustivel do &lcool
apbés o reabastecimento é estimada pela aprendizagem
seguinte. Note-se que, do ponto de vista pratico, a razéao de
mistura do etanol no combustivel é fixada entre 22% e 100%
na motocicleta 1 desta modalidade. Portanto, na descrigédo
séguinte, serid apresentada uma explanagdo supondo-se que a
faixa de alteracdo da razdo de mistura do etanol esta entre
22% e 100%. Entretanto, é prontamente evidente que o valor
de limite inferior da razdo de mistura do etanol pode ser um

valor outro que nado 22%.



10

15

20

25

24

A aprendizagem da razdo de mistura do etanol é
efetuada pelo calculo do valor de aumento/diminuicdo AE da
razdo de mistura a partir do coeficiente de correcdo de
realimentacdo de 0Oz FB, e pela adigdo do valor de
aumento/diminuicdo AE ao valor de aprendizagem anterior E.
Ou seja, ¢é estabelecida a equagdo seguinte: o valor de
aprendizagem E da razdo de mistura = valor de aprendizagem
anterior E + AE. Note-se que AE pode assumir ou um valor
positivo ou um valor negativo. Conforme mostrado na Figura
8, o valor de aumento/diminuigdo AE torna-se um valor
positivo quando o coeficiente de correcdo de realimentacédo
de 0O, FB for maior que 1 (isto é, no caso de uma razao
pobre) e se torna um valor negativo quando o coeficiente de
correcdo de realimentagéo»de 0, FB for inferior a 1 (isto &,
no caso de uma razdo pobre). Portanto, no caso de uma razéo
pobre, o valor de aprendizagem E da razdo de mistura aumenta
e, no caso de uma razdo rica, o valor de aprendizagem E da
razdo de mistura diminui. Note-se que o valor de
aprendizagem E converge para um determinado valor (isto &, a
razao de mistura real do etanol) repetindo-se a
aprénaizagem.

Em seguida, o processo continua até a etapa S13, e
uma parte .de calculo 203 calcula a razdo ar-combustivel
estequiométrica com base no valor de aprendizagem E da razao
de mistura do etanol. A relacdo entre a razdo de mistura do
etanol e a razéo ar-combustivel estequiométrica (referéncia
a Figura 9) é armazenada na unidade de armazenamento 42 da

ECU 40. A parte de calculo 203 refere-se a relacdo antes
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mencionada e calcula a razdo ar-combustivel estequiométrica
que corresponde ao valor de aprendizagem E da razdo de
mistura do etanol.

Note-se qgue, embora a razao ar-combustivel
estequiométrica possa ser utilizada como a razado ar-
combustivel alvo, se a correcdo for efetuada de acordo com a
temperatura do motor, pode ser efetuado um controle mais
favoravel. Por exemplo, quando se desliga o veiculo
imediatamente apdés uma partida a frio, um bom desempenho de
acionamento pode ser obtido fixando-se a razao ar-
combustivel alvo de modo a ser menor dgue a razao ar-

combustivel estequiométrica (isto é, tornando-se a razao ar-

D~

combustivel alvo rica). Em vista disto, nesta modalidade,

Q.

implementado um coeficiente de correcgéo A que corresponde

razao de mistura do etanol e a temperatura do motor, e a

razdo ar-combustivel alvo é fixada da seguinte maneira:

razao ar-combustivel alvo = razao ar—-combustivel
estequiométrica x A. Em seguida serd descrito um método para
calcular o coeficiente de correcdo A, que ¢é executado na
etapa S14.

A unidade de armazenamento 42 armazena Ag2,t1
(expresso como “baixa temperatura A alvo (E22)” na Figura 5,
etc.), que é um valor do coeficienfe de corregcdo A quando a
razdo de mistura do etanol é 22% e a temperatura do motor é
uma temperatura predeterminada T1, Azg2,m2 (€xpresso como
“alta temperatura A alvo (E22)” na Figura 5, etc.), que € um
valor do coeficiente de correcdo A quando a razdo de mistura

2

do etanol é 22% e a temperatura do motor & uma temperatura
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predeterminada T2 (note-se que T2 > T1, Agioo,m1 (expresso
como “baixa temperatura A alvo (E100)” na Figura 5, etc.),
que é um valor do coeficiente de correcao A guando a razdao
de mistura do etanol é 100% e a temperatura do motor €& a
temperatura predeterminada T1, e Ag100,72 (€Xpresso como “alta
temperatura A alvo (E100)” na Figura 5, etc.), que €& um
valor do coeficiente de correcdo A quando a razdo de mistura
do etanol é 100% e a temperatura do motor €& a temperatura
predeterminada T2.

Em seguida, uma parte de célculo de coeficiente de
reflexdo 300 obtém  um coeficiente de corregao Ag, T Qque
corresponde a uma razdo de mistura de atribuicdo aprendida E
e a uma temperatura do motor detectada T por cdlculo por
interpolacéo, com base nos coeficientes de correcd@o Agz,Tis
AE22,7m2/ KmomT; e Agi0o,72. Note-se que n&o ha limitacdo sobre o
método éspetifico para o calculo por interpélagéo.

Nesta modalidade, em primeiro lugar, uma primeira
parte de calculo 301 da parte de calculo de coeficiente de
reflexdo 300 calcula, a partir de >szﬂl e Agx2,T2, UM
coeficiente. de correcdo Agp,r utilizado quando a razao de
mistura do etanol é 22% e a temperatura do motor & T. Por
exemplo, gquando um calculo por interpolacéo linear ¢é
efetuado como o calculo por interpolagdo, utilizando-se a
temperatura do motor como um parametro de entrada e o
coeficiente de corregao como um pardmetro alvo, 0
coeficiente de correcdo Agoa,r €& calculado da seguinte
maneira: Agxp,r = Ame,m X (1-R) + Ag22,72 X R, onde o

coeficiente de reflexdo R = (T - T1l) / (T2 - T1).
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De maneira semelhante, wuma segunda parte de
cdlculo 302 <calcula, a partir de Agioo,r2 € Agl00,72, UM
coeficiente de correcdo Agigo,r utilizado quando a razdo de
mistura do etanol é 100% e a temperatura do'motor é T. Por
exemplo, quando um cé&lculo por interpolacdo linear ¢&
efetuado, wutilizando-se a temperatura do motor como um
pardmetro de entrada e o coeficiente de corregdo como um
parémetro alvo, o coeficiente de cortegéo Ae100,r € calculado
da seguinte maneira: Agioo,r = Agco,m1 X (1-R) + Ae1oo,T2 X R,
onde o coeficiente de reflex3o R = (T - Tl) / (T2 - T1).

Em seguida, uma terceira parte de céalculo 303
calcula, a partir de Agpz,r € Agico,r, um coeficiente de
correcao AE,T- Por exemplo, qguando um calculo por
interpolacdo linear ¢é efetuado, utilizando-se a razdo de
mistura ‘do etanol como um pardmetro de entrada e o
coeficiente de correcgao como um pardmetro alvo, o)
coeficiente de correcdo Ag,r € calculado da seguinte maneira:
Ae,r = A x (1-R) + Agioo,r X R, onde o coeficiente de reflexédo
R = (E - E22) / (E100 - E22).

Depois de calculado o coeficiente de corregéo'lRT
desta maneira, o processo continua até a etapa S15, e a
razdo ar-combustivel alvo é calculada por um multiplicador
204. Mais especificamente, a razdo ar-combustivel alvo é
calculada da seguinte maneira: razdo ar-combustivel alvo =
razdo ar-combustivel estequiométrica x coeficiente de

correcdo Ag

T,
A

-Método de cdlculo do coeficiente de corregdo de

aderéncia e do coeficiente de correcdo de remogdo-
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Conforme>descrito acima, o coeficiente de corregao
de aderéncia C e o coeficiente de corregédo de remogao D sao
utilizados no céalculo de aderéncia-remogdo na etapa S6
(referéncia a Figura 6). Serd agora descrito um método de
cidlculo do coeficiente de correcdo de aderéncia C e do
coeficiente de correcdo de remogdo D. Note-se que O método
de célculo do coeficiente de correcdo de aderéncia C e do
coeficiente de correcdo de remogdo D é substancialmente
idéntico ao método de calculo do coeficiente de corregao Ag, T
descrito acima.

A unidade de armazenamento 42 da ECU 40 armazena
ﬁm coeficiente de corregéé del aderéncia .an;m_ utilizado
guando a razdo de mistura do etanol é 22% e a temperatura do
motor é uma temperatura predeterminada T1l, um coeficiente de
correcdo de aderéncia Cgz2,12 utilizado quando a razdao de
mistura do etanol é 22% e a temperatura do motor € uma
temperatura predeterminada T2 (note-se que T2 > T1), um
coeficiente de correcdo de aderéncia Cgigo,T1 utilizado quando
a razdo de mistura do etanol é 100% e a temperatura do motor
é a temperatura predeterminada Tl, e um coeficiente de
correcdo de aderéncia Cgioo,T2 utilizado quando a razdo de
mistura >do etanol é 100% e a temperatura do motor ¢é a
temperatura predeterminada T2.

Uma parte de calculo de coeficiente de reflexao
401 obtém um coeficiente de correcao de aderéncia Cg,r que
corresponde a razdo de mistura do etanol aprendida E e a
temperatura do motor detectada T por cdlculo por

interpolagdo, com base nos coeficientes de correcdo Cg2, 11/
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Ce22,72, Crioo,71 € Cgioo,72 acima descritos. Note-se que um
método especifico para o calculo por interpolagdo é
semelhante ao descrito acima. Mais especificamente, em
primeiro lugar, um coeficiente de correcao de aderéncia
Cg22,7, utilizado quando a razao de mistura do etanol é 22% e
a temperatura do motor € T, é calculado a partir de Cgz,m1 €
Cgz2,72 por calculo por interpolacéao. Em seguida, um
coeficiente de correcdao de aderéncia Cgioo,1s utilizado quando
a razdo de mistura do etanol & 100% e a temperatura do motor
& T, é& calculado a partir de Cgioo,r1 € Cri00,12 POT cdlculo por
interpolagdo. Finalmente, um coeficiente de corregdo de
aderéncia Cg,r, utilizado quando a razao de mistura do etanol
& E$ e a temperatura do motor é T, € calculado a partir dos
Cop22,T e Cg100,T antes mencionados por cédlculo por
interpolacdo. Em seguida, o coeficiente dé corregdo de
aderéncia final C é calculado por um multiplicador 403, que
multiplica a taxa de aderéncia basica predeterminada que foi
fixada de antemdo pelo coeficiente de corregao de aderéncia
Cg,r. antes mencionado.

Além disso, a unidade de armazenamento 42 da ECU
40 armazena um éoeficiente de corregdo de remogdo Dg2z2,11
utilizado quando a razdo de mistura do etanol é 22% e a
temperatura do motor € temperatura predeterminada T1, um
coeficiente de correcgdo de remogao D@zﬂg utilizado quando a
razdo de mistura do etanol é 22% e a temperatura do motor é
a temperatura predeterminada T2 (note-se que T2 > T1l), um
coeficiente de correcgdo de remog¢ao Dgigo,m1 utilizado quando a

razdo de mistura do etanol é 100% e a temperatura do motor é
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a temperatura predeterminada T1, e wum coeficiente de
correcdo de remo¢do Dgigo,r2 utilizado gquando a razao de
mistura do etanol ¢é 100% e a temperatura do motor & a
temperatura predeterminada T2.

Uma parte de calculo de coeficiente de reflexédo
402 obtém um coeficiente de correcdo de remogdao Dg,r que
corresponde & razdo de mistura do etanol aprendida E e a
temperatura do motor detectada T por cdlculo por
interpolagéo, com base nos coeficientes de correc¢cao Dgap, 1/
De22,72, Dgioco,71 € ‘Dmngz acima descritos. Note-se dque um
método especifico para o <calculo por interpolagdo €
semelhante ao descrito acima. Em seguida, o coeficiente de
correcdo de remocdo final D é calculado por um multiplicador
404, que multiplica a taxa de remocgdo bdsica predeterminada
que foi fixada de antemdo pelo coeficiente de corregdo de
remogdo Dg,r antes mencionado.

-Célculo do tempo de injegdo efetivo da valvula de
injecdo de combustivel-

Em seguida, sera descrito o calculo do tempo de
injecdo efetivo da véalvula de iﬁjegéo de combustivel 31 na
etapa S7 (referéncia a Figura 6). A unidade de armazenamento
42 da ECU 40 armazena uma propriedade QT quando a razao de
mistura do etanol é 22% e uma propriedade QT quando a razao
de mistura do etanol ¢é 100%. Aqui, QT é definido como o
tempo de injecdo dividido pela massa de injegdo. Mais
especificamente, QT é definido como um tempo de injegao
efetivo da valvula de injecdo de combustivel que ¢

necessario para injetar combustivel por massa unitaria. A
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propriedade QT ¢é uma alteragdo no QT em resposta a uma
alteracdo na pressdo de injegdo. A Figura 11 € um diagrama
exemplar que mostra a propriedade QT (daqui por diante
referido como o diagrama de propriedade QT), onde o eixo
geométrico horizontal representa a pressdo de injegdo, e ©
eixo geométrico vertical representa QT.

Uma parte de calculo de coeficiente de reflexao
501, mostrada na Figura 5, obtém um QTg que corresponde a
razdo de mistura do etanol aprendida E por calculo por
interpolacdo, a partir de QTg, quando a razdo de mistura do
etanol & 22% e QTgigo quando a razdo de mistura do etanol ¢
100%. Mais especificamente, em primeiro lugar, a propriedade
QT mostrada na Figura 11 é utilizada para calcular QTg: e
QTr100, Qque correspondem a pressdo de injegao de combustivel
da valvula de injecdo de combustivel 31. Em seguida, QTz €
obtido por céalculo por interpolagdo com base nos valores
QTgr2 € QTri00 calculados.

Quando o QTg é calculado da maneira acima, o tempo
de injecdo efetivo da valvula de injecdo de combustivel 31 é
calculado pela parte de cédlculo 105, que multiplica a massa
de injégéo necessaria por QTg.

-Calculo do tempo de injecdo ineficiente da
vadlvula de injecdo de combustivel-

A unidade de armazenamento 42 da ECU 40 armazena
uma propriedade de tempo de injecdo ineficiente quando a
razdo de mistura do etanol é 22% e uma propriedade de tempo
de injecdo ineficiente quando a razdo de mistura do etanol €&

100%. Uma parte de célculo de coeficiente de reflexdo 502
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obtém um tempo de injecdo ineficiente que corresponde a
razdo de mistura do etanol aprendida E por calculo por
interpolacdo, a partir de um tempo de injecdo ineficiente,
quando a razdo de mistura do etanol é 22%, e um tempo de
injecdo ineficiente quando a razéo de mistura do etanol ¢é
100%.

Quando o tempo de injecdo - ineficiente
correspondente a razdo de mistura E do etanol é calculado, o
tempo de acionamento da valvula de injecdo de combustivel 31
é calculado pelo adicionador 106, que adiciona o tempo de
injecdo efetivo e o tempo de injegéd ineficiente, conforme
descrito acima.

<<Efeitos da primeira modalidade>>

Conforme descrito acima, de acordo com esta
qualidade, a razdo de mistura do etanol é aprendida na
parte de calculo 202. Portanto, ndo €& necessario um sensor
para detectar diretamente a concentragao de etanol. Aqui,
uma vez que a razdo de mistura do etanol ¢ aprendida, a
confiabilidade do controle antes de verificado o valor de
aprendizagem é mais baixa que depois de verificado o valor
de aprendizagem. Entretanto, de acordo com esta modalidade,
até que a aprendizagem da razdo de mistura do etanol seja
concluida, o inflamador 30 é inflamado & sincronizacgdo de
ignicdo mais retardada dentro de sincronizacdes de ignigao
6timas dentro da faixa estimada de razdes de mistura do
etanol. Conseqlientemente, a ECU 40 controla o inflamador 30
de modo que seja inflamado a uma sincronizacdo de ignigédo

que é retardada a partir da sincronizagdo de ignigdo Otima
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com base na razdo de mistura real, a menos que a razao de
mistura real do etanol seja uma razdo de mistura que tem uma
propriedade de ignig¢do no lado mais retardado. Além disto, a
ECU 40 controla o inflamador 30 de modo que seja inflamado a
uma sincronizacdo de ignicdo que é retardada a partir da
sincronizacdo de ignicdo 6tima com base na razdo de mistura
antes do reabastecimento, a menos que a razdo de mistura do
etanol registrada na unidade de armazenamento 42 seja uma
razdo de mistura que tem a propriedade de ignigdo no lado
mais retardado. Assim, é possivel suprimir a ocorréncia de
batida antes de verificado o valor de aprendizagem.

Note-se que, na técnica conhecida na qual a razéao
de mistura do etanol é diretamente detectada por um sensor,
o controle de ignicdo de acordo com a razd@o de mistura real
do etanol pode ser iniciado com base na saida do sensor.
Entretanto, no caso em que a razdo de mistura do etanol &
aprendida (estimada, em outras palavras), como nesta
modalidade, a técnica conhecida ndo indica como iniciar o
controle de ignigdo de acordo com a razdo de mistura real do
etanol. Nesta modalidade, contudo, em resposta a
convergéncia do valor de aprendizagem, presume-se que O
valor de aprendizagem coincide com a razdo de mistura real
do etanol e que o valor de aprendizagem é verificado. Depois
disso, é efetuado o controle de ignigdo baseado no valor de
aprendizagem (isto &, o controle de ignigdo de acordo com a
razdo de mistura real do etanol). Portanto, pode ser
efetuada de maneira eficaz e uniforme 'uma transigdo do

controle de partida para o controle de realimentagdo de O
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com a finalidade de suprimir a batida.

Embora nesta modalidade seja determinado se ou nao
o valor de aprendizagem convergiu, ¢é também possivel
determinar se o valor de aprendizagem foi verificado com
base no tempo decorrido a partir do inicio da aprendizagem.
Empiricamente, verifica-se que um determinado tempo &
necessario para a convergéncia do valor de aprendizagem, mas
uma vez decorrido o determinado tempo, o valor de
aprendizagem ndo se altera de maneira significativa
posteriormente. Portanto, é também possivel verificar se o
valor de aprendizagem, apés um tempo predeterminado,
decorreu a partir do inicio da aprendizagem. Também neste
caso, pode-se obter o efeito descrito acima.

Além disso, de acordo com esta modalidade, mesmo
antes de verificado o valor de aprendizagem, até que o
combustivel no tubo de combustivel 35 tenha sido consumido,
o controle de ignigdo ¢ efetuado com base na razdo de
mistura do etanol antes do reabastecimento. Portanto, até

que o combustivel no tubo de combustivel 35. tenha sido

consumido, o controle para retardar a sincronizacdo de

ignicdo ndo é efetuado desnecessariamente.

Além disto, nesta modalidade, até que a
aprendizagem da razdo de mistura do etanol seja concluida, a
valvula de injecdo de combustivel 31 é controlada com base
na razdo ar-combustivel alvo mais baixa (em outras palavras,
a raziao ar-combustivel alvo mais rica) dentre as razdes ar-

combustivel alvo dentro da faixa estimada de razdes - de

mistura do etanol. Conseqglientemente, a ECU 40 controla a
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valvula de injecdo de combustivel 31 utilizando, como razdo
ar-combustivel alvo, uma razdo ar-combustivel que €& menor

qgque a razdo ar-combustivel alvo baseada na razdo de mistura

real, a menos que a razdo de mistura real do etanol seja uma

razdao de mistura que constitui a razao ar-compustivel alvo
mais baixa. Além disto, a ECU 40 controla a .vélvula de
injecdo de combustivel 31 wutilizando, como razdo ar-
combustivel alvo, uma fazéo ar-combustivel que & menor que a
razdo ar-combustivel alvo baseada na razdo de mistura antes
do reabastecimento, a menos que a razdo de mistura do etanol
registrada na unidade de armazenamento 42 seja a razao de
mistura que constitui a razéao ar-combustivel alvo mais
baixa. Assim, é possivel suprimir a ocorréncia de batida
antes que o vélor de aprendizagem seja verificado.

Além disso, de acordo com esta modalidade, mesmo
antes de verificado o valor de aprendizagem, até que o
combustivel no tubo de combustivel 35 seja consumido, a
védlvula de injecdo de combustivel 31 é controlada com base
na razdo de mistura do. etanol antes do reabastecimento.
Portanto,baté que o combustivel no tubo de combustivel 35
tenha sido consumido, o controle para tofﬁar 0 a razao ar-
combustivel rica ndo ¢é efetuado desnecessariamente. Por
conseguinte, o fornecimento de combustivel excessivo pode
ser impedido, e a redugao no consumo de combustivel antes da
verificacdo do valor de aprendizagem pode ser facilitada.
Além disto, a descarga de gas de escapamento sujo pode ser
suprimida.

<Segunda Modalidade>
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Na primeira modalidade, o valor de limite inferior
e o valor de limite superior da razdo de mistura do etanol
que é fornecido a motocicleta 1 sao determinados de antemdo.
Por conseguinte, no controle de partida, a faixa estimada da
razio de mistura do etanol é fixada como a faixa total entre
o valor de limite inferior e o valor de limite superior.
Mais especificamente, uma vez que o valor de limite inferior
e o valor de limite superior da razdo de mistura do etanol
no combustivel fornecido séo respectivamente 22% e 100%, a
faixa estimada da razdo de mistura do etanol é fixada entre
22% e 100%.
) Entretanto, h& o caso em que o combustivel
permanece no tanque de combustivel .2 no momento do
reabastecimento. Em tal caso, dependendo da proporgdo do
combustivel restante e da proporgdo do combustivel recém-
fornecido, had o caso em gque ndo ha possibilidade de a razao
de mistura do etanol atingir o valor de limite inferior ou o
valor de limite superior acima descrito, a saber, um
combustivel que é uma.mistura do combustivel restante antes
do reabastecimento e o novo combustivel fornecido. Por
exemplo, presume-se que o combustivel E100 permanece no
tanque de combustivel 2 antes do reabastecimento, e &
fornecido um novo combustivel na mesma pProporgaoc do
combustivel restante. Neste caso, mesmo se 0 novo
combustivel for o combustivel E22, a razdo de mistura do
etanol no combustivel apds a mistura é calculada como (100%

+ 22%) / 2 = 61%, a saber, a razdo de mistura do etanol nao

é inferior a 61%.
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A luz do exposto acima, nesta modalidade, a faixa

‘de alteracdo da razdo de mistura do etanol é estimada com

base no valor de apfendizagem da razdo de mistura do etanol
em um combustivel antes do reabastecimento, na proporgao do
combustivel no tanque de combustivel 2 antes do
reabastecimento e na proporcdo de um combustivel no tanque
de combustivel 2 antes do reabastecimento. Em seguida,
dentro da faixa estimada, a sincronizagdo de ignigdo Otima é
retardada (referéncia a etapa S107 na Figura 3) e a razao
ar-combustivel ¢é reduzida ao minimo (referéncia a etapa
S109).

A Figura 12 e a Figura 13 mostram um fluxograma de
acordo com uma segunda modalidade. Na descricéao seguinte, as
etapas que sdo semelhantes as da primeira modalidade sao
denotadas pelos mesmos numeros de referéncia e a descricgao
delas serd omitida.

Nesta modalidade, quando se determina na etapa
S105 que o combustivel foi fornecido, o processo continua
até a etapa S$201. Na etapa S201, a unidade de cdlculo 41 da
ECU 1é&, da unidade de armazenamento 42, o valor de
aprendizagem da razdo de mistura do etanol em um combustivel
antes do reabastecimento e a proporgdo do combustivel no
tanque de combustivel 2 antes do reabastecimento (referéncia
a4 etapa S$101). Além disto, a unidade de cdlculo 41 obtém do
sensor de combustivel 57 a proporcdo de um combustivel no
tanque de combustivel 2 apds o reabastecimento. Em seguida,
a unidade de calculo 41 estima a faixa de alteracdo da razao

de mistura do etanol com base nestes pedacos de informagédo.
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As Figuras 14(a) a 1l4(c) s&o diagramas, cada um
deles mostrando um padrdo de alteracdo da razdo de mistura
do etanol em um combustivel apdés o reabastecimento. O eixo
geométrico horizontal em cada figura representa a razdo de
massa (novo combustivel/combustivel restante), e o eixo
geométrico vertical representa a razdo de mistura (%) do
etanol. A Figura 14 (a) mostra um padrdo de alteracdo no caso
em que o combustivel E100 permanece no tanque de combustivel
2 antes do reabastecimento, em outras palavras,'no caso em
que o valor de aprendizagem da razdo de mistura do etanol
antes do reabastecimento é 100%. A Figura 14 (b) mostra um
padrdo de alteragdo no caso em dque O combustivel E50
permanece no tanque de combustivel 2 antes do
reabastecimento, em outras palavras, no caso em dque O vaior
de aprendizagem da razdo de mistura do etanol antes do
reabastecimento é 50%. A Figura 14(c) mostra um padrdo de
alteracdo no caso em que o combustivel E22 permanece no
tanque de combustivel 2 antes do reabastecimento, em outras
palavras, no caso em que o valor de éprendizagem da razado de
mistura do etanol antes do reabastecimeﬁto é 22%.

Conforme mostrado na Figura 14 (a), no caso em que
o combustivel E100 permanece no tanque de combustivel 2
antes do reabastecimento, se o combustivel ElOO for
fornecido, independentemente da razdo de massa (novo
combustivel/combustivel restante), a razdo de mistura do
etanol apdés o reabastecimento torna-se 100% (referéncia a
linha reta E100;,). Por outro lado, quando o combustivel E22

é& fornecido, a razdo de mistura dbé etanol se altera de
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acordo com a razado de massa acima descrita (referéncia a
curva E22;,). Consegientemente, a faixa de alteracdo da
razdo de mistura do etanol apdés o reabastecimento é mostrada
como a faixa entre a linha reta E100i, e a curva E22i,. Por
exemplo, quando © novo combustivel/combustivel restante =
10, a faixa de alteracdo é a faixa indicada pela seta. Esta
faixa de alteracdo é uma faixa mais estreita que a faixa
total entre o valor de limite inferior 22% e o© valor de
limite superior 100% da razdo de mistura do etanol.

De maneira semelhante, conforme mostrado na Figura

14(b), no caso em gue O combustivel E50 permanece no tanque

. de combustivel 2 antes do reabastecimento, seé O combustivel

E100 for fornecido, a razdo de mistura do etanol apds o
reabastecimento ¢é alterada conforme mostrado pela curva
E100;,. Quando o cbmbustivel E22 é& fornecido, a razdo de
mistura do etanol é alterada conforme indicado pela curva
E22;,. Conseqgientemente, a faixa de alteracdao da razao de
mistura do etanol apdés o reabastecimento é mostrada como a
faixa entre a curva E100;, e a curva E22;,. O mesmo se aplica
a Figura 14 (c).

Dessa maneira, a unidade de cadlculo 41 estima a
faixa de alteracdo da razdo de mistura do etanol apds ©
reabastecimento. Depois que a unidade de cdlculo 41 estima a
faixa de alteracdo da razdo de mistura do etanol na etapa
S201, o processo continua até a etapa S106. Note-se que, ao
executa; a etapa $201, a ECU 40 funciona como O dispositivo

de calculo da razao de proporgdo de combustivel e o

dispositivo de calculo de faixa alteravel.
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Quando ¢é determinado na etapa S106 que o©

o}

combustivel no tubo de combustivel 35 foi consumido,

[OD

processo continua até a etapa 5102, e o© inflamador 30
inflamado & sincronizacdo de ignigdo o6tima mais retardada
dentre as sincronizacdes de ignigdo 6timas com base na razao
de mistura do etanol dentro da faixa de alteracdo estimada.
Bpbés o processamento na etapa S202, o.processo continua até
a etapa S108.

Quando é determinado na etapa S108 que o sensor de
0, 56 ndo foi ativado, o processo continua até a etapa s203,

e a valvula de injecdo de combustivel 31 é controlada de

. modo que a razdo ar-combustivel alvo se torne a razdo ar-

combustivel mais baixa dentre as fazées ar-combustivel alvo
com base na razdo de mistura do etanol dentro da faixa de
alteracdo estimada. Este controle continua até que o sensor
de 0, 56 seja ativado.

Na primeira modalidade, o retardo da sincronizacgdo
de ignicdo 6tima continua até que o valor de aprendizagem da
razdo de mistura do etanol seja verificado. Por outro lado,
nesta modalidade, mesmo antes da verificacdo do valor de
aprendizagem, h& o caso em que o retardo da sincronizagdo de
ignicdo 6tima é encerrado dependendo da direcao de alteracgéo
do valor de aprendizagem. Mais especificamente, nesta

modalidade, apbés o inicio da aprendizagem na etapa S112, ¢é

determinado na etapa 5204 se ou ndo a direcdo de alteragao

do valor de aprendizagem foi verificada. Aqui, a direcéo de
alteracdo do valor de aprendizagem indica a diregdo na qual

a razio de mistura do etanol aumenta ou diminui. Se ou ndo a
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direcdo de alteracdo do valor de aprendizagem €& verificada
pode ser determinado com base, por exemplo, em se ou ndo a
atualizacdo do valor de aprendizagem ¢é sucessivamente
efetuada um numero predeterminado de vezes sem dqualquer
alteracdo na direcdo de alteragdo, se ou ndo o periodo de
tempo durante o qual a diregdo de alteracdo fica inalterada
continua por um periodo de tempo predetermingdo ou
semelhante.

Quando ¢é determinado na etapa S204 que a direcgdo

.de alteracdo do. valor de aprendizagem foi verificada, o©

processo continua até a etapa S205. Por outro lado, quando é
determinado que a direcdao de alteragéé do wvalor de
aprendizagem ndo foi verificada, o processo continua até a
étapa S113. Na etapa $205, é determinado se ou ndo a diregao
de alteracdo do valor de aprendizagem & a direcdo na qual a
sincronizacdo de ignicdo o6tima é alterada para o lado
retardado. Quando o resultado da determinagdo na etapa S205
& SIM, ha uma alta possibilidade de que a sincronizagdo de
ignicdo o6tima serd alterada também para o lado retardado.
Por conseguinte, de modo a se prevenir a ocorréncia de
batida, o retardo acima descrito (isto é, a ignigdo a
sincronizacdo de ignicdo 6tima mais retardada dentro da
faixa de alteracdo estimada) continua. Quando o resultado da
determinacdo na etapa S$S205 é SIM, o processo continua até a
etapa S113.

Por outro lado, quando o resultado da determinagao
na etapa S205 é NAO, a sincronizag¢do de ignigdo étima foi

alterada para o lado avancado a partir da sincronizagdo de
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ignicdo é6tima baseada no valor de aprendizagem atual. Por
conseguinte, mesmo se a sincronizacdo de ignigdo Otima
baseada no valor de aprendizagem atual for adotada, ha
apenas uma pequena possibilidade de se causar batida. Assim,
o retardo acima descrito da sincronizacdo de ignigdo 6tima é
interrompido, e o inflamador 30 ¢ inflamado & sincronizagéo
de ignigéo étima de acordo com o valor de aprendizagem.
Depois disso, o processo continua até a etapa S113.

<<Efeitos da segunda modalidade>>

Coﬁforme descrito acima, de acordo com esta
modalidade, 'a direcdo de alteracdo do valor de aprendizagem
da razdo de mistura do etanol ¢é levada em consideracgdo.
Quando o &alor de aprendizagem se altera de modo a retardar
a sincronizagdo de ignigdo ¢6tima, o inflamador 30 é
inflamado a uma sincronizacdo de ignigdo que é retardada a
partir da sincronizagdo de ignicdo 6tima baseada na razdo de
mistura real. Quando o valor de aprendizagem se altera para
adiantar a sincronizacdo de ignicéo 6étima, presume-se que a
batida ndo venha a ocorrer, mesmo se a sincronizagdo de
ignigéo dtima nao for retardada, e o inflamador 30 ¢é
inflamado & sincronizagdo de ignicdo 6tima baseada no valor
de aprendizagem. Desfa maneira, no caso em que haja
possibilidade de ocorréncia de batida se o inflamador 30 for
inflamado com base no valor de aprendizagem, a sincronizagéo
de ignigcdo ¢é retardada. Portanto, a batida pode ser
suprimida. Pér outro lado, gquando ndo ha possibilidade de
ocorréncia de batida mesmo se o inflamador 30 for inflamado

com base no valor de aprendizagem, a sincronizagdo de
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ignicdo é controlada com base no valor de aprendizagem.
Portanto, o retardo da sincronizagdo de ignigdo ndo ¢€
efetuado desnecessariamente.

Além disto, de:acordo com esta modalidade, a faixa
alteravel da razdo de mistura do etanol é estimada com base
no valor de aprendizagem antes do reabastecimento e na
proporgdo de combustivel anteé e depois do reabastecimento,
e o retardo da sincronizacdo de ignigdo é efetuado dentro
dessa faixa. Portanto, a faixa na qual a sincronizagao de
ignicdo é retardada pode ser tornada mais estreita do que na
primeira modalidade, evitando-se assim retafdo
desnecessario.

Além do mais, de acordo com esta modalidade, a
faixa alterével da razdo de mistura do etanol é estimada com
base no valor de aprendizagem antes do reabastecimento e na
proporgéovde combustivel antes e depois do reabastecimento,
e a valvula de injecdo de combustivel 31 é controlada de
modo que a razdo ar-combustivel se torne rica dentro dessa
faixa. Portanto, a faixa na qual a razdo ar-combustivel se
torna rica pode se tornar mais estreita do que na primeira
modalidade, evitando-se assim injegdo de combustivel
desnecessaria. Conseglientemente, a redugdo do consumo de
combustivel antes da verificacdo do valor de aprendizagem
pode ser mais facilitada.

<<Exemplos modificados>>

Nas modalidades acima descritas, o &lcool contido
no combustivel utilizado no motor 4 é o etanol. Entretanto,

o alcool contido no combustivel ndo estd limitado ao etanol
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e pode ser outro alcool, como o metanol.

Note-se que o controle do inflamador 30 e o
controle da valvula de injecdo de combustivel 31 nas
modalidades acima descritas podem ser efetuados de maneira
independente. Por exemplo, apenas o controle do inflamador
30 pode ser efetuado, ou apenas o controle da valvula de
injecdo de combustivel 31 pode ser efetuado. Quando apenas o
controle do inflamador 30 ¢é efetuado, o dispositivo de
fornecimento de combustivel ndo estd limitado a v%lvula de
injecdo de combustivel 31 e pode ser outro dispositivo, como
um carburador.

<<Definicdo dos termos no relatdério descritivo>>

No relatdrio descritivo, o) “dispositivo de
deteccdo de reabastecimento” pode ser qualquer dispositivo
desde que ©possa detectar a presenga ou auséncia de
reabastecimento. 0 dispositivo de detecgéo de
reabastecimento pode ser um dispositivo para detectar a
presenca ou auséncia de reabastecimento com base na
alteracdo na proporcdo de combustivel. Ou seja, pode ser um
sSensor que detecte a proporgao de éombustivel.
Alternativamente, o) dispositivo de detécgéo de
reabastecimento pode ser um dispositivo para detectar a
presenca ou auséncia de reabastecimento com base na abertura
e o no fechamento da tampa do tanque de combustivel. Ou
seja, pode ser um sensor que detecte a abertura e O
fechamento da tampa do tanque de combustivel. Além disto,
pode ser apresentado um comutador gque & acionado - pelo

usudrio no momento do reabastecimento, e o reabastecimento
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pode ser detectado com base na presenga ou auséncia da
entrada do comutador.

O “sensor de razdo ar-combustivel” pode ser um
sensor que detecte a razao ér—combusfivel propriamente dita.
Alternativamente, pode ser um sensor dque detecte um
parametro (por exemplo, a presenga ou auséncia de oxigénio,

uma concentracdo de oxigénio, etc.) que é necessario para

"calcular a razdo ar-combustivel.

Aplicabilidade Industrial

A invencdo é aplicavel a um dispositivo de
controle para um motor de combustdo interna e um veiculo de
duplo suporte que inclui o dispositivo de controle.

Breve Descricdo dos Desenhos

Figura 1 A Figura 1 é uma vista lateral de uma
motocicleta.

Figura 2 A Figura 2 é um diagrama da estrutura de
um motor e diversoé sensores.

Figura 3 A Figura 3 é um fluxograma de um controle
de motor de acordo com uma primeira modalidade.

Figura 4 A Figura 4 é o fluxograma do controle de
motor de acordo com a primeira modalidade.

Figura 5 A Figura 5 é um diagrama de blocos de um
controle de injecdo de combustivel de acordo com a primeira
modalidade.

Figura 6 A Figura 6 é um fluxograma do controle de
injecdo de combustivel.

Figura 7 A Figura 7 é um fluxograma de calculo de

uma razdo ar—-combustivel alvo.
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'Figura 8 A Figura 8 é um diagrama explanatério_de
um cbeficiente de correcdo de realimentagdo de Oq.

Figura 9 A Figura 9 é um diagrama que explica um
valor de aumento/diminuicdo da razdo de mistura do etanol.

Figura 10 A Figura 10 é um diagrama que explica a
relacdo entre a razdo de mistura do etanol e uma razdo ar-
combustivel estequiométrica.

Figura 11 A Figura 11 é um diagrama que mostra

propriedades QT.

Figura 12 A Figura 12 é um fluxograma do controle.
de motor de acordo com uma segunda modalidade. |

Figura 13 A Figura 13 & o fluxograma do controle
de motor de acordo com a segunda modalidade.

Figura 14 As Figuras 14 (a) a 1l4(c) sé&o diagramas,
cada um deles mostrando um padrdo de alteracdo da razdo de
mistura do etanol em um combustivel apdés o reabastecimento.

Descricdo dos Numeros e Sinais de Referéncia

1 Motocicleta (Veiculo de duplo suporte)

2 Tanque de combustivel

4 Motor (Motor de combustéo interna)

26 Passagem de admiss&o

27 Passagem de escapamento

30 Inflamador

31 valvula de injecdo de combustivel (Dispositivo
de fornecimento de combustivel)

35 Tubo de combustivel

40 ECU (Unidade de controle de ignig&o, unidade de

controle de injeg¢ao)
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42 Unidade de armazenamento (Dispositivo de
armazenamento de razdo de mistura)

56 Sensor de 02 (Sensor de razdo ar-combustivel)

57 Sensor de combﬁstivel (Dispositivo de deteccéo
de reabastecimento, dispositivo de detecgdo de proporgdo de

combustivel) .
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de controle para um motor de
combustdo interna, que inclui um tanque de combustivel e um
inflamador, e que ¢é capaz de usar seletivamente gasolina e
4lcool como combustivel ou é capaz de usar um combustivel
misturado que ¢é uma mistura de gasolina ou alcool, o
dispositivo de controle compreendendo:

um dispositivo de deteccdo de reabastecimento de
combustivel para detectar uma da presenca e da auséncia de
reabastecimento de combustivél do tanque de combustivel; e

uma unidade de controle de ignicdo, que controla o
inflamador, CARACTERIZADO pelo fato de que

a unidade de controle de ignicgao inclui

um dispositivo de estimagdo da razdo de mistura
para estimar a razdo de mistura do 4&lcool contido no
combustivel com base no estado operacional do motor de
combustdo interna,

um dispositivo de determinagéo de término de
estimagéo para determinar se a estimacdo esta completada
pelo dispositivo de estimacdo da razao de mistura, e

um dispositivo de controle de ignicado para
inflamar o inflamador a uma sincronizagéd de ignigcdo que é
retardada a partir de uma sincronizagdo de ignigao 6tima
baseada na razdo de mistura real, durante um periodo
predeterminado, até que o dispositivo de determinagéo de
término de estimacdo determine que a  estimacdo esta
concluida depois que o dispositivo de detecgdo de

reabastecimento tiver detectado reabastecimento.
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2. Dispositivo de controle para © motor de
combustdo interna, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que

o motor de combustdo interna incluil uma passagem
de escapamento,

um sensor de razdo ar-combustivel é instalado na
passagem de escapamento,.

a unidade .de controle de ignigdo inclui um
dispositivo de determinagdo de ativacgao para determinar se o
sensor de razdo ar-combustivel esta ativado,

o dispositivo de estimagdo da razao de mistura é
um dispositivo para estimar a razdo de mistura do alcool com
base no valor de detecgéo do sensor de razdo ar-combustivel
e inicia a estimacdo da razdo de mistura do alcool depois
que o dispositivo de determinacao de ativacdo determinar que
o sensor de razdo ar-combustivel estd ativado, e

o dispositivo de determinagdo de término de
estimagéé determina que a estimagdo esta concluida depois
que um tempo predeterminado tiver decorrido do momento em
que o dispositivo de estimacgao da razdo de mistura inicia a
estimacédo.

3. Dispositivo de <controle para © motor de
combustdo interna, de acordo com a reivindicacédo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que

o motor de combustdo interna inclui uma passagem
de escapamento,

um sensor de razao ar-combustivel é instalado na

passagem de escapamento,
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a unidade de ~controle de ignigdo inclui um
dispositivo de determinacdo de ativagdo para determinar se o
sensor de razdo ar-combustivel esta ativado,

o dispositivo de estimacdo da razdo de mistura €
um dispositivo para estimar a razdo de mistura do &lcool com
base no valor de deteccdo do sensor de razdo ar-combustivel
e inicia a estimacdo da razdo de mistura do alcool depois
que o dispositivo de determinagdo de ativagdo determinar que
o sensor de razdo ar-combustivel estd ativado, e

o dispositivo de determinagdo de término de
estimacdo determina que a estimacdo esta concluida quando ©
valor da razdo de mistura estimada pela dispositivo de
estimacdo da razdo de mistura converge.

4. Dispositivo de <controle para o motor de
combustdo interna, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que

o motor de combustdo interna inclui um dispositivo
de fornecimento de combustivel que fornece combustivel e um
tubo de fornecimento de combustivel que 1liga o tanque de
combustivel e o dispositivo de fornecimento de combustivel,

a unidade de controle de ignigdo inclui‘

um dispositivo de armazenamento de razdo de
mistura para registrar a razdo de mistura estimada pelo
dispositivo de estimacdo de raz&o de mistura, e

um dispositivo de determinacdo de consumo de
combustivel para determinar, depois que o dispositivo de
deteccdo de reabastecimento detectar reabastecimento, se o

combustivel presente no tubo de combustivel antes do
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reabastecimento foi consumido, e

no caso de o dispositivo de detecgcdo de
reabastecimento detectar reabastecimento,

até que o dispositivo de determinagdo de consumo
de combustivel determine gque o combustivel no tubo de
combustivel foi consumido, o dispositivo de controle de
ignicdo inflama o inflamador com base na razao de mistura
antes do reabastecimento que é registrado no dispositivo de
armazenamento de razdo de mistura, e

depois que o dispositivo de determinagaoc de
consumo.de combustivel determinar que o combustivel no tubo
de combustivel foi consumido, até que o dispositivo de
detérminagéo de término de estimacdo determine que a
estimacdo esta concluida, o dispositivo de controle de
ignigéo,inflama o inflamador a uma sincronizacdo de ignigéo
que ¢é retardada a partir de uma sincronizagdo de >ignigéo
6tima baseada na razido de mistura real.

5. Dispositivo de controle para o motor de
combustdo interna, de acordo com a reivindicagdo 4/
CARACTERIZADO pelo fato de que

o dispositivo de fornecimento de combuétivel é uma
vadlvula de injecdo de combustivel,

o motor de combustdo interna incluili uma passagem

de escapamento,

um sensor de razdo ar-combustivel é instalado na

—~ passagem de escapamento,

o dispositivo de controle compreende também uma

unidade de controle de injeg¢do que controla a quantidade de
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injecdo da véalvula de injegdo de combustivel de modo a se
obter uma razdo ar-combustivel alvo predeterminada,

o dispositivo de estimacdo de razdo de mistura é
um dispositivo para estimar a razdo de mistura do alcool
contido no combustivel com base no valor de detecgdo do
sensor de razdo ar-combustivel ativado, e

a unidade de controle de injeg¢do inclui um
dispositivo de determinacdo de ativacdo para determinar se o
sensor de razdo ar-combustivel estd ativado e, no caso de o
reabastecimento ser detectado pelo dispositivo de detecgéo
dg reabastecimento,

antes que o dispositivo de determinacdo de
ativacdo determine que o sensor de razao ar—combustivel_esté
ativado, e antes que o dispositivo de determinagdo de
consumo de combustivel determine que o combustivel no tubo
de combustivel foi consumido, a unidade de controle de
injecdo estabelece a razdo ar-combustivel alvo com base na
razdo ar-combustivel estequiométrica da razdo de mistura
éntes do reabastecimento‘ registrado no dispositivo de
armazenamento de razéo de mistura,

antes que o dispositivo de determinagdo de
ativacdo determine que o sensor de razdo ar-combustivel esta
ativado, e depois que o dispositivo de determinagdo de
consumo de combustivel determinar que o combustivel no tubo

de combustivel foi consumido, a unidade de controle de

- — — -injecdo -estabelece como razdo ar-combustivel alvo uma razao

ar-combustivel que é menor que a razdo ar-combustivel alvo

com base na razdo ar-combustivel estequiométrica da razdo de
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mistura real, e

depois que o dispositivo de determinagdo de
ativacdo determinar que o sensor de razdo ar-combustivel
estd ativado, e depois que o dispositivo de determinacdo de
consumo de combustivel determinar que o combustivel no tubo
de combustivel foi consumido, a unidade dé controle de
injecdo estabelece a razdo ar-combustivel alvo com base na
razdo ar-combustivel estequiométrica da razdo de mistura
estimada pelo dispositivo de estimagdo de razdo de mistura.

6. Dispositivo de <controle para um mQtor de
combustdo interna que inclui um tanque de combustivel e um
inflamador, e que é capaz de usar seletivamente gasolina e
dlcool como combustivel ou € capaz de usar um combustivel
misturado que é uma mistura de gasolina e &lcool, o
dispositivo de controle compreendendo:

um dispositivo de detecgdo de reabastecimento de

combustivel para detectar uma das presenca e auséncia de

reabastecimento do tanque de combustivel; e

um -unidade de controle-de ignig¢do, que controla o
inflamador, CARACTERIZADO pelo fato de que

a unidade de controle de ignigdo inclui

"um dispositivo de estimagdo de razdo de mistura

para estimar a razdo de mistura do &lcool contido no
combustivel com base no estado operacional do motor de
combustdo interna,
- um dispositivo de célculo de alteragdo na razdo de

mistura para calcular alterag¢do temporal na razdo de mistura

estimada pelo dispositivo de estimagdo de razdo de mistura,
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um dispositivo de determinagdo de término de
estimacdo para determinar se a estimacdo estd concluida pelo
dispositivo de estimagd&o de razdo de mistura, e

um dispositivo de <controle de ignigdo para
inflamar o inflamador a uma sincronizagdo de ignigdo que ¢
retardada a partir de uma sincronizagido de ignigdo Otima
baseada na razdo de mistura real até que o dispositivo de
determinacdo de término de estimagcdo determine que a
estimacdo estd concluida, no caso de o valor estimado da
razdo de mistura alterar-se de modo a retardar a
sincronizacdo de ignicd@o 6tima um periodo predeterminado de
tempo apds a deteccdo de reabastecimento pelo dispositivo de
deteccdo de reabastecimento, e para inflamar o inflamador a
uma sincronizagéo de ignigdo o6tima baseada na razdo de
mistura estimada pelo dispositivo de estimagdo de razdo de
mistura no caso de o valor estimado da razdo de mistura se
alterar de modo a adiantar-se a sincronizacgdo de ignigédo
6tima.

7. Dispositivo de controle para um motor de

combustdo interna, que inclui um tanque de combustivel e um

inflamador, e que é capaz de usar seletivamente gasolina e
dlcool como combustivel ou é capaz de usar um combustivel
misturado que é uma mistura de gasolina e &lcool, em gque um
valor de limite superior e um valor de limite inferior da
razdo de mistura do &lcool contido no combustivel a ser
fornecido sd3o fixados de antemdo, o dispositivo de controle
compreendendo:

um dispositivo de detecgdo de proporgdao de
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combustivel para detectar a proporgdo de combustivel no
tanque de combustivel;

um dispositivo de detecgdo de reabastecimento para
detectar uma das presenca e auséncia de reabastecimento no
tanque de combustivel; e

uma unidade de controle de ignigdo, que controla o
inflamador, CARACTERIZADO pelo fato de que

| a unidade de controle de ignigdo inclui

um dispositivo de estimagdo de razdo de mistura
para estimar a razao de mistura do 4&lcool contido no
combustivel com base no estado operacional do motor de

combustdo interna,

um dispositivo de armazenamento de razdo de

‘mistura para registrar a razdo de mistura estimada pelo

dispositivo de estimagdo da razdo de mistura,

um dispositivo de célculo de razdo de proporgdo de
combustivel para calcular a razdo de proporgao de
combustivel, que é a razao entré a proporgdo de combustivel
no tanque de combustivel antes do reabastecimento e a
proporgao de combustivel no tanque de combustivel apds o
reabastecimento,

um dispositivo de célculo de faixa alterével para
calcular a faixa alteravel da razdo de mistura apés o
reabastecimento, com base na razdo de mistura antes .do
reabastecimento e na razdo de proporgdo de combustivel,

um dispositivo de determinacdo de término de
estimacdo para determinar se a estimacgdo estd concluida pelo

dispositivo de estimagdo de razdo de mistura, e
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um dispositivo de controle de ignigdao para
inflamar o inflamador a uma sincronizacdo de ignigdo que é
uma sincronizacdo de ignicdo Oétima baseada na razdao de
mistura dentro da faixa alteravel e que é retardada a partir
de uma sincronizagdo de ignigdo o6tima baseada na razdo de
mistura real durante um periodo predeterminado até que o
dispositivo de determinagdo de término .de estimagédo
determine que a estimagdo estd concluida depois que o
dispositivo de detecgdo de reabastecimento tiver detectado
reabastecimento.

8. Dispositivo de controle para um motor de
combustdo interna, que inclui um tanque de combustivel e um
inflamador, e que € capaz de usar seletivamente gasolina e
dlcool como combustivel ou é capaz de usar um combustivel

misturdvel que é uma mistura de gasolina e alcool, o

‘dispositivo de controle compreendendo:

um dispositivo de deteccdo de reabastecimento para
detectar uma das presenca e auséncia de reabastecimento do
tanque de combustivel; e

um unidade de controle de ignigéao, que controla o
inflamador, CARACTERIZADO pelo fato de que

a unidade de controle de ignigdo inclui

um dispositivo de estimagéo de razdao de mistura
para estimar a razdo de mistura do 4lcool contido no

combustivel com base no estado operacional do motor de

- combustdo interna,

um dispositivo de armazenamento de razdo de

mistura para registrar a razdo de mistura estimada pelo
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dispositivo de estimagdo da razdo de mistura,

um dispositivo de determinacdo de término de
estimacdo para determinar se a estimacdo esta concluida pelo

dispositivo de estimagdo de razdo de mistura, e
um dispositivo de controle de ignigdo para
inflamar o inflamador a uma sincronizagdo de ignigdo que ‘é
retardada a partir de uma sincronizagdo de ignigdo O4tima
baseada na razdo de mistura antes do reabastecimento,
durante um periodo predeterminado até que o dispositivo de
determinacdo de término de estimagcdo determine que a
estimacdo estd concluida depois que © dispositivo de
deteccdo de reabastecimento tiver detectado reabastecimento.
9. Veiculo de duplo suporte CARACTERIZADO por
compreender o dispositivo de controle para o motor de
combustdo interna, de acordo com qualguer uma das

reivindicacdes de 1 a 8.
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FIG. 11
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PTOROMARS -4

RESUMO

“DISPOSITIVO DE CONTROLE PARA MOTOR DE COMBUSTAO

INTERNA E V%ICULO DE DS?LO SG?ORT“”

Prevenir batida apbés 0o reabastecimentc  sem
instalar um.sensor que detecte a razdoc de_ ‘mistura do etanol
em um motox de combustao lnterna que possa utlllZGr um
combastivel misturado que é'uma mistaxa de gasolina e dlcool
eu que passa utzllzar seletzvamente gasol%na ‘e &lcool.

Qm éiSpOSlanQ de:' ontreie para um motor de

combustao znterna zaclaz Sam dwspesmtzvo de de"ecgao de

\ '[»reabasteczmentc (8195} paxa dntectar a presenga ou auséncia

*f{ﬁe reabastec;mento, um dlSpQSl;lVG de estimacdo de razao d%

'”'mlstura {3112} paia est*max a razdo de mistura do &lcool

T 20

,contldo{zxa csmﬁusalvel 'zﬂn dlSpQSltlﬂj de determinacdo de

efmins d@ &st maqae ( 113} para determznar se a esflmagac
foi comnie;aaa pela d,sp051txyo de ect;magao de razdo de
‘mistura r{Si12}  e'“um d%cposztiva de controle de ignigao

{8107) para 1nflamar um inflamador a uma sincronizacdoc de

‘ignigao que'fa retarda@a a partir de uma s;ncronlzagao de

ignicdc 6tima baseada na razdo de mistura real, durante um

periode - predeterminado, até que o dispositivo de
determinacdc de términc de estimagdo (S113) determine gue a

estimacdo estid concluida apds a detecgao do reabastecimento,
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