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(57) Abrégé : L'invention concerne un procédé et systéme d'insertion d'au moins un objet décoratif ou d'un marquage dans la cornée
(1) d'un oeil, comportant les étapes suivantes : réaliser, par laser et hors de l'aire pupillaire, au moins une cavité intra cornéenne (10)
débouchant a la surface de 1'oeil par au moins une fente (12) ou canal; et introduire un matériau formant 1'objet décoratif ou le
marquage dans la cavité par la fente ou canal.
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INSERTION D'UN OBJET DECORATIF OU D'UN MARQUAGE DANS LA CORNEE
D'UN COEIL

Domaine de 1’invention

La présente invention concerne de fagon générale les
accessoires d'ornements utilisés par 1'étre humain afin de
modifier son apparence dans un but esthétigue ou de marquage.

Exposé de 1'art antérieur

Les techniques utilisées pour associer au corps des
objets décoratifs, par exemple des Dbijoux, incluent des
techniques invasives pour fixer ces objets de facon durable
(réversible ou non). Par exemple, la technique dite de piercing
consiste a fixer, par 1l'intermédiaire d'un canal dans
1'épiderme, un objet décoratif (anneau, clou, etc.). Une autre
technique connue consiste a apporter des déformations a la
surface du corps par l'insertion de corps étrangers sous la
peau. De méme, les techniques de tatouage consistent a insérer
des encres sous la peau pour donner des motifs visibles.

Un organe qui se remarque particuliérement d'un point
de wvue esthétique est 1'oeil, ne serait-ce cque par les
différences de couleur gu'il procure entre les individus.
Modifier 1l'esthétique de 1'oeil s'effectue aujourd'hui au moyen
de lentilles cornéennes qui peuvent n'avoir aucune fonction de

correction de la vision. Ces lentilles comportent, en regard de
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1'iris, une zone colorée avec ou sans motif afin de modifier
l'aspect de 1l'oeil. De telles lentilles cornéennes sont des
accessoires d'ornements non durables qui requiérent un entretien
régulier (nettoyage, hydratation, etc.). De plus, les lentilles
permettent difficilement de présenter des motifs ayant une
orientation angulaire déterminée.

Il serait souhaitable de pouvoir associer a 1'oeil un
ornement, de facon plus durable gu'une lentille.

I1 serait également souhaitable de pouvoir
sélectionner une orientation angulaire de 1'ornement.

Une difficulté réside dans le fait que la fonction de
1'oeil qui constitue un organe particuliérement sensible du
corps humain ne doit pas étre perturbée.

Une autre difficulté est que 1l'oeil est un organe
mobile qui se trouve périodiquement recouvert par les paupieéres,
ce qui requiert de préserver une surface externe réguliéere.

Le document US-A-2006/0118263 décrit un procédé
d'implantation d'un implant oculaire a des fins curatives. Ce
procédé est particulieérement invasif et requiert de "peler" la
cornée.

Le document EP-A-1 433 442 décrit un implant oculaire
cosmétique inséré dans 1'coeil aprés incision au moyen d'un
scalpel. La encore, 1l s'agit d'un procédé particuliérement
invasif.

Résumé de 1’ invention

L'invention wvise a orner 1l'oeil d'un objet décoratif
ou d'un marguage.

L'invention vise plus particuliérement a modifier la
réflexion de la lumiere afin de donner un aspect scintillant au
regard ou de donner un regard plus ou moins lumineux selon la
lumiére.

Un autre objet vise a préserver la surface externe
réguliére de 1l'oeil.

Un autre objet vise a éviter de recouvrir cette
surface externe par un corps étranger de type lentille.

Un autre objet vise une solution réversible.
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Pour atteindre tout ou partie de ces objets ainsi que
d'autres, il est prévu un procédé d'insertion d'au moins un
objet décoratif ou d'un marquage dans la cornée d'un oeil,
comportant les étapes suivantes

réaliser, par laser et hors de l'aire pupillaire, au
moins une cavité intra cornéenne débouchant a la surface de
1'oeil par au moins une fente ou canal ; et

introduire un matériau formant 1'objet décoratif ou le
marquage dans la cavité par la fente ou canal.

Selon un mode de mise en oeuvre de la présente
invention, la cavité définit

au moins un logement de réception du matériau de
direction principale approximativement paralléele a la surface de
la cornée, le logement débouchant par une fente dont 1'aplomb
sépare le logement en deux parties dans sa direction
principale ; et

un espace de déformation, communiquant avec
l'extrémité d'une desdites parties du logement, d'épaisseur
inférieure a celle du logement et de longueur, dans ladite
direction principale, au moins égale a celle de 1'autre partie.

Selon un mode de mise en oeuvre de la présente
invention, 1'objet est introduit par la fente en direction de
l'espace de déformation jusqu'a ce qu'il soit entiérement dans
la cavité, puls ramené en direction de la deuxieme partie du
logement jusqu'a libérer 1'espace de déformation.

Selon un mode de mise en oeuvre de la présente
invention, 1l'objet est enrobé d'un matériau biocompatible avec
la nature de la cornée préalablement a son insertion.

Selon un mode de mise en oeuvre de la présente
invention, le matériau est une pierre.

Selon un mode de mise en oeuvre de la présente
invention, le matériau est métallique.

Selon un mode de mise en oeuvre de la présente
invention, le matériau est une matiére plastique.

Selon un mode de mise en oeuvre de la présente

invention, la cavité définit
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au moins un logement de réception du matériau de
direction principale approximativement paralléele a la surface de
la cornée, le logement débouchant par au moins un premier canal
d'introduction d'un outil de dépdt du matériau a 1'intérieur du
logement, le canal étant obturable par une lévre déformable,
ménagée dans 1'épaisseur de la cornée ; et

au moins un canal d'évent établissant une deuxiéme
communication entre le logement et la surface de 1'oeil.

Selon un mode de mise en oeuvre de la présente
invention, le matériau est un gel ou liguide coloré, non
susceptible de diffuser dans la cornée.

Selon un autre mode de réalisation de la présente
invention, la cavité définit un tunnel circulaire, accessible
par deux fentes radiales et diamétralement opposées.

Il est également prévu un systéme d'insertion d'un
objet décoratif ou d'un marquage dans la cornée d'un oeil, hors
de l'aire pupillaire, comportant

un laser programmé pour la réalisation d'une cavité ;
et

un matériau formant un objet décoratif ou un marquage
a loger dans la cavité.

Il est également prévu un objet décoratif destiné a
étre implanté dans la cornée d'un oeil.

Bréve description des dessins

Ces objets, caractéristiques et avantages, ainsi que
d’ autres seront exposés en détail dans la description suivante
de modes de mise en oceuvre et de réalisation particuliers faite
a titre non-limitatif en relation avec les figures Jjointes parmi
lesquelles

la figure 1 est une coupe transversale schématique
d'un oeil ;

la figure 2 représente un détail de la coupe de la
figure 1 illustrant un mode de mise en oeuvre de 1'invention ;

la figure 3 est une vue de face correspondant a la

figure 2 ;
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les figures 4A, 4B, 4C et 4D illustrent,
respectivement par une vue de dessus et par des coupes
transversales partielles, un mode de mise en oeuvre de
1'invention ;

les figures 5A, 5B et 5C sont des coupes transversales
partielles illustrant un autre mode de mise en oeuvre ;

la figure 6 est une vue ©partielle illustrant
différentes variantes de réalisation de cavités d'inclusion
d'objets décoratifs ;

la figure 7 illustre une autre variante d'une cavité ;
et

les figures 8 et 9 sont des vues en coupe et de face
illustrant encore une autre variante.

De mémes éléments ont été désignés par de mémes
références aux différentes figures.

Description détaillée

La figure 1 est une coupe transversale schématique et
partielle d'un oceil faisant apparaitre, a l'arriére de la cornée
1, 1'iris 2 et le cristallin 3. La périphérie externe de 1'iris
2 rejoint 1l'uvée 5 (le corps ciliaire) auguel est 1lié le
cristallin 3. L'ensemble baigne dans 1'humeur aqueuse 6 (entre
la cornée et le cristallin) ou vitrée 7 (derriere Ile
cristallin). En périphérie de la cornée, se trouve la sclere 8
recouverte a l'extérieur par la conjonctive 9 qui forme le blanc
de 1l'oeil et qui s'arréte en périphérie de la cornée. Dans la
représentation de la figure 1 apparaissent des canaux lacrymaux
81 entre la sclére et la cornée. La pupille 21, formée par
1'ouverture centrale de 1'iris 2 au diaméetre variable contrdle
le flux de lumiere pénétrant dans 1'oeil en traversant la
cornée.

La cornée est constituée de différentes couches. A
l'extérieur se trouve 1'épithélium cornéen la gui présente une
épaisseur d'environ 50 um représentant approximativement un
dixieme de 1'épaisseur totale de la cornée. En dessous se trouve
la membrane de Bowman 1b qui sépare 1'épithélium cornéen du

stroma cornéen lc. Le stroma lc constitue la couche principale
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de la cornée. Son épaisseur est généralement comprise entre 400
et 600 um. Cb6té intérieur de 1'oeil, 1'endothélium cornéen 1d
donne a la cornée sa transparence.

Selon un mode de mise en oeuvre, 1'invention prévoit
de ménager une cavité dans la cornée afin d'y inclure un objet
décoratif ou un marquage. Cette cavité est créée principalement
dans le stroma cornéen et hors de 1'aire pupillaire (hors du
champ de vision), c'est-a-dire a l'aplomb d'une partie de 1l'iris
qui subsiste quelle que soit la dilatation de la pupille.

La cavité est obtenue au moyen d'un laser du type de
ceux utilisés habituellement a des fins curatives, par exemple
des interventions de chirurgie pour inclure des "intacts" dans
la cornée afin de modifier sa courbure et corriger ainsi des
astigmatismes asymétriques (par exemple, le kératocdne). Les
"intacts" sont des segments arciformes de plexiglas qui sont
glissés dans des espaces créés dans la cornée afin d'en modifier
la courbure. L'invention prévoit d'utiliser ce type de laser
hors du champ de vision afin de ne pas affecter Ila
fonctionnalité de 1'ceil. Un exemple de laser utilisable est un
laser fournissant des impulsions d'une durée de 1l'ordre de la
femtoseconde. Un tel outil est susceptible de réaliser des
incisions dans la cornée avec une précision meilleure que 10 um.
Par exemple, des lasers connus sous la dénomination commerciale
FEMTEC conviennent.

Par rapport a d'autres lasers, les lasers femtoseconde
permettent de réaliser des cavités intra cornéennes sans qu'il
soit nécessaire de découper une partie externe pour rendre
accessible la partie a creuser. La précision d'un laser
femtoseconde permet de ne vaporiser que des zones enterrées dans
la cornée sans détruire les zones superficielles. Un tel laser
peut étre programmé pour réaliser la cavité en mode automatique.

La cavité créée au moyen du laser comporte au moins un
espace ou logement destiné a recevoir au moins un matériau
d'ornement formant un objet décoratif ou un marquage. Les formes
et dimensions de ce logement sont donc adaptées aux dimensions

de 1'objet ou du marquage. Une fente ou canal reliant le
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logement a l'extérieur de 1'ceil sert a introduire le matériau.
La cavité est principalement réalisée dans le stroma cornéen
dont 1'épaisseur est compatible avec différentes tailles
d'objets a implanter. En pratique, 1'épaisseur maximale du
logement ne devra pas dépasser 200 um afin de laisser subsister
au moins une épaisseur de l'ordre de 250 um de stroma cornéen
sous le logement. L'épaisseur de stroma au dessus du logement
est par exemple d'au moins 100 um.

Réalisée en périphérie de la cornée, une simple fente
circulaire permet d'insérer un objet dont 1'épaisseur peut
modifier la courbure de la cornée sans pour autant avoir d'effet
réfractif.

Les figures 2 et 3 sont respectivement des wvues en
coupe et de face d'une partie d'un oeil dans une zone ou a été
réalisée une cavité intra cornéenne 10.

La cavité 10 comporte un espace ou logement 11 de
réception d'un objet qui communique avec 1'extérieur par une
fente 12, de préférence rectiligne, servant a introduire
1'objet. Cette fente 12 n'est pas réalisée a une extrémité du
logement mais de facon que son aplomb sépare le logement 11 en
deux parties 111 et 112. La direction approximativement
perpendiculaire au plan de la fente 12 définit la direction
principale (arbitrairement longitudinale) de la cavité 10. La
longueur de la fente 12 est de préférence supérieure a la
largeur de la cavité dans une proportion fonction de 1'épaisseur
de 1'objet, de facon a autoriser une déformation non
traumatisante permettant d'introduire 1'objet. La cavité est
complétée par un espace 13 de glissement ou de déformation
servant lors de la mise en place de 1'objet. Cet espace 13
communique avec la premiére partie 111 du logement, du cd6té de
son extrémité opposée a la fente. L'espace 13 est d'épaisseur
inférieure a celle du logement 11 et sa longueur, dans la
direction principale de la cavité 10, correspond
approximativement a celle de la deuxieme partie 112 du logement.

Dans l'exemple de la figure 3, le logement 11 a une

forme générale circulaire, par exemple celle d'un disque. Un
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laser femtoseconde permet toutefois de créer une cavité intra
cornéenne de toute forme souhaitée (par exemple, sphérique,
ovoide, parallélépipédique, polygonale, en forme de disque,
tubulaire, etc.).

Les figures 4A, 4B, 4C, 4D illustrent un premier mode
d'insertion d'un obijet décoratif dans la cornée.

La figure 4A est une vue de face représentant
uniquement le logement 10 (cavité 11 et espace 13) et la fente
12. Les figures 4B, 4C et 4D sont des vues partielles en coupe
transversale de la zone de la cornée a différentes étapes du
procédé d'insertion. Dans 1l'exemple représenté, on Ssuppose un
logement de forme générale parallélépipédique rectangle.

La figure 4B illustre la cavité vide, réalisée avec le
procédé décrit ci-dessus, avant insertion de 1'objet.

La figure 4C illustre la mise en place d'un objet
décoratif O. Celui-ci est glissé a partir de la fente 12 en
direction de 1l'espace de glissement 13 en déformant, vers
l'intérieur de 1'oeil, la partie 14 de la cornée située au-
dessus de la partie 112 du logement 11. Cette partie 14 forme en
quelque sorte une lévre se déformant vers le bas pour laisser
passer l'cbjet O alors que la partie 15 de la cornée au-dessus
de la partie 111 du logement 11 se déforme vers 1'extérieur.
L'objet O est inséré jusqu'a échapper la lévre 14 en s'engageant
dans l'espace de glissement 13. Puis (figure 4D), il est ramené
sous la levre 14 apres que celle-ci ait repris sa position
normale. L'objet O occupe alors l1'intégralité du logement 11.
L'espace de glissement 13 ainsi que la fente 12 se referment.

La technique proposée ne requiert aucune suture de la
cornée dans la mesure ou la fente 12 se referme sans tension.

Différents types d'objets peuvent étre insérés. Par
exemple, il pourra s'agir de pastilles métalliques
réfléchissantes, d'éléments plastiques colorés de  formes
diverses, de minéraux (pierres précieuses ou semi-précieuses),
d'objets minces sous forme de films plastiques ou métalliques,
de filaments, etc. Selon la nature de 1l'objet, 1l pourra étre

requis de l'enrober d'un matériau biocompatible préalablement a
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son insertion, par exemple du plexiglas. Bien entendu, on
préférera utiliser des matieres pures et neutres pour éviter
tout risque de largage de colorant ou de matiere chimigue
toxique aprés implantation.

En variante, plusieurs objets peuvent étre introduits
a partir d'une méme fente dans une méme cavité comportant
plusieurs logements et espaces de glissement (par exemple, en
etoile).

Selon une autre variante, une méme cavité comporte
plusieurs fentes.

Selon une autre variante, le ou les objets forment un
marquage.

Les figures 5A, 5B et 5C illustrent un autre mode de
mise en oeuvre dans lequel le logement 11' est utilisé pour
recevoir un gel G, non susceptible de diffuser dans la cornée,
constituant 1l'objet décoratif inséré ou un marquage. Le logement
11" est, par exemple, de forme générale tubulaire
approximativement paralléle a la surface de la cornée. La fente
12 est remplacée par un canal de communication 12' permettant
l'introduction d'une canule 25 d'injection du gel G. Une lévre
16 formant clapet d'obturation du canal 12' est définie par le
laser lors de la formation de la cavité. Cette léevre 16 se
déforme (figure b5B) lors de 1'introduction de la canule pour
reprendre sa forme d'origine une fois le gel introduit et la
canule sortie (figure 5C), obturant ainsi le canal 12' pour
retenir le gel G a l'intérieur du logement 11'.

Par rapport au mode de réalisation précédent, un
espace de glissement n'est pas nécessaire. Par contre, un canal
secondaire 17, fente ou espace de communication d'autre forme
entre le logement 11' et l'extérieur de 1l'oeil est de préférence
prévu et est disposé a proximité de 1'autre extrémité du
logement 11' par rapport au canal 12'. Ce canal formant évent
permet d'évacuer l'air contenu dans le logement 11' lors de
l'introduction du gel.

La figure 6 est une vue de dessus partielle d'un oeil

illustrant d'autres exemples de mise en oeuvre. L'aplomb de
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1'iris hors de 1'aire pupillaire est illustré par deux traits
référencés 22 et 23.

Selon un premier exemple, un logement 115 est ménagé
selon une direction radiale.

Selon un deuxiéme exemple, plusieurs logements
tubulaires 116 de formes diverses pour effectuer un dessin sont
réalisés dans la cornée. Chaque logement posséde son propre
canal 12" et évent 17. Les logements peuvent étre cdte a cbdte
et/ou superposés. Par exemple, ils forment un marquage
(inscription ayant une signification) d'un ou plusieurs
symboles, lettres ou chiffres.

Selon un troisieme exemple, un logement 117 a une
forme générale plane reproduisant une feuille d'arbre. L'objet
est alors par exemple un film coloré enroulé sur lui-méme qui
est introduit par la fente 12. Une fois dans le logement 117, le
film se déplie et épouse la forme du logement 117.

La figure 7 est une vue en coupe illustrant une autre
variante selon lagquelle un logement 118 a une forme polygonale
apte a recevoir une pierre taillée. La encore, les dimensions du
logement 118, de la fente 12 et de l'espace de glissement 13
sont adaptées a la pierre.

Les figures 8 et 9 sont des wvues en coupe et de face
d'encore une autre variante. Un tunnel circulaire 11" est
réalisé depuis deux fente 12" radiales et diamétralement
opposées. Deux objets 01 et 02, ayant chacun la forme d'un arc
en demi cercle, sont introduits dans le tunnel 11" depuis ces
fentes. Chaque demi tunnel assure la fonction d'espace de
déformation lors de 1l'introduction de 1l'objet dans 1'autre demi
tunnel.

Par exemple, les objets 01 et 02 comportent une &ame
centrale A contenant des éléments colorés et réfléchissants
noyés et/ou enrobés dans un polymére P de type plexiglas. Les
objets 0Ol et 02 sont par exemple découpés a la forme voulue puis
polis a partir d'ébauches brutes. De préférence, on veillera a
obtenir une répartition homogéne des éléments colorés, par

exemple en maintenant une agitation pendant la polymérisation. A
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titre d'exemple particulier de réalisation, on pourra implanter
des demi arcs de diametre interne d'environ 7 mm et externe
d'environ 9,5 mm. L'épaisseur des objets est, par exemple,
d'environ 300 um a 1l'extérieur et d'environ 400 ym a
1'intérieur.

Quel gue soit le mode de mise en oeuvre, la
réalisation de la cavité 10 et la mise en place du matériau
s'effectue hors de 1'aire pupillaire et n'a aucune vertu
curative ou réparatrice, mais uniquement pour objet d'adjoindre
un ornement a l'oeil.

Un avantage de 1'invention est qu'elle préserve
l'aspect de surface de 1'oeil et ne constitue aucune
excroissance par rapport a la surface de la cornée. Elle est
compatible avec le port de lentilles cornéennes, notamment
correctrices.

Un autre avantage est que la technique proposée est
durable et ne nécessite pas d'entretien contrairement a
l'utilisation d'une lentille.

Un autre avantage est qu'elle permet d'effectuer des
insertions localisées dont la position angulaire peut é&tre
choisie.

Un autre avantage est que la modification est
réversible. Dans le cas d'un objet solide O, le corps étranger
décoratif peut étre explanté. Il suffit de faire sortir 1l'objet
par sa fente d'introduction en réutilisant 1'espace de
glissement. En effet, la cavité intra cornéenne 11 et la fente
12, obtenues par vaporisation de la structure cornéenne au moyen
du laser, ne se reconstituent pas. L'espace de glissement 13
reste donc utilisable pour extraire 1'objet sans traumatisme.
Dans le cas d'un gel G ou liquide coloré, celui-ci peut étre
retiré par lavage de la cavité en ouvrant la levre 16.

I1 est donc possible de changer d'objets décoratifs
(par exemple en remplacant une pierre précieuse par une autre)
en utilisant le méme logement. On peut également redonner a
1'oeil son aspect d'origine. Dans ce cas, une fois 1'objet

explanté, la cavité pourra étre remplie d'un sérum physiologique
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ou, si le volume du logement est trop important, comblée par un
implant transparent, par exemple en acide hyaluronique réticulé,
compatible avec la nature de 1la cornée. De tels implants
transparents sont déja utilisés, par exemple, dans la chirurgie
du glaucome.

Des modes de réalisation particuliers de la présente
invention ont été décrits. Diverses variantes et modifications
apparaitront a l’homme de 1’art. En particulier, le choix du
matériau, le nombre de logements réalisés dans la cornée et
leurs emplacements dépendent de 1'effet souhaité. En outre,
l'emploi d'un laser, son paramétrage ou programmation pour la
mise en oeuvre de 1l'invention n'ont pas été détaillés, car ils
sont a la portée d'un homme de l'art formé a l'utilisation d'un
tel laser. En pratique, un anesthésiant local est wutilisé
pendant la mise en oeuvre du procédé d'insertion (réalisation de
la cavité et mise en place de 1'objet). Enfin, les différents

modes de réalisation et variantes peuvent étre combinés.
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REVENDICATIONS

1. Procédé d'insertion d'au moins un objet décoratif
ou d'un marquage dans la cornée (1) d'un oeil, comportant les
étapes suivantes

réaliser, par laser et hors de 1'aire pupillaire, au
moins une cavité intra cornéenne (10) débouchant a la surface de
1'oeil par au moins une fente (12) ou canal (12') ; et

introduire un matériau formant 1'objet décoratif (O,
G) ou le marquage dans la cavité par la fente ou canal.

2. Procédé selon la revendication 1, dans lequel la
cavité (10) définit

au moins un logement (11, 115, 117, 118) de réception
du matériau (0) de direction ©principale approximativement
parallele a la surface de la cornée (1), le logement débouchant
par une fente (12) dont 1l'aplomb sépare le logement en deux
parties (111, 112) dans sa direction principale ; et

un espace de déformation (13), communiquant avec
l'extrémité d'une (111) desdites parties du logement,
d'épaisseur inférieure a celle du logement et de longueur, dans
ladite direction principale, au moins égale a celle de 1l'autre
partie (112).

3. Procédé selon la revendication 2, dans lequel
1'objet (0) est introduit par la fente (12) en direction de
l'espace de déformation (13) Jjusqu'a ce qu'il soit entiérement
dans la cavité (11, 115, 117, 118), puis ramené en direction de
la deuxieéme partie (112) du logement jusqu'a libérer 1l'espace de
déformation.

4. Procédé selon la revendication 1, dans lequel la
cavité définit un tunnel en arc de cercle accessible par deux
fentes (12") radiales et diamétralement opposées.

5. Procédé selon la revendication 1, dans lequel la
cavité définit

au moins un logement (11', 116) de réception du
matériau (G) de direction principale approximativement parallele

a la surface de la cornée, le logement débouchant par au moins



10

15

20

25

30

35

WO 2009/081032 PCT/FR2008/052329

14

un premier canal (12') d'introduction d'un outil (26) de dépdt
du matériau a l'intérieur du logement, le canal étant obturable
par une lévre déformable (16), ménagée dans l1'épaisseur de la
cornée (1) ; et

au moins un <canal d'évent (17) établissant une
deuxiéme communication entre le logement et la surface de
1'oeil.

6. Procédé selon la revendication 5, dans lequel le
matériau est un gel (G) ou liquide coloré, non susceptible de
diffuser dans la cornée.

7. Systéme d'insertion d'un objet décoratif (O, G, 01,
02) ou d'un marquage dans la cornée (1) d'un oeil, hors de
l'aire pupillaire, comportant

un laser programmé pour réaliser, hors de 1l'aire
pupillaire, au moins une cavité intra cornéenne (10) débouchant
a la surface de 1'ceil par au moins une fente (12) ou canal
(12"') ; et

un matériau formant un objet décoratif ou un marquage
a loger dans la cavité.

8. Systeéme selon la revendication 7, dans lequel la
cavité (10) définit

au moins un logement (11, 115, 117, 118) de réception
du matériau (O) de direction principale approximativement
parallele a la surface de la cornée (1), le logement débouchant
par une fente (12) dont l'aplomb sépare le logement en deux
parties (111, 112) dans sa direction principale ; et

un espace de déformation (13), communiquant avec
l'extrémité d'une (111) desdites parties du logement,
d'épaisseur inférieure a celle du logement et de longueur, dans
ladite direction principale, au moins égale a celle de 1'autre
partie (112).

9. Systeme selon la revendication 7, dans lequel la
cavité définit un tunnel (11") circulaire, accessible par deux
fentes (12") radiales et diamétralement opposées.

10. Objet décoratif (0, 01, 02) destiné a étre logé

dans une cavité intra cornéenne, ayant la forme d'un arc en demi
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cercle et formé d'éléments colorés ou réfléchissants enrobés

d'un matériau biocompatible avec la nature de la cornée (1).



WO 2009/081032 PCT/FR2008/052329

1/6

Fig 1



WO 2009/081032 PCT/FR2008/052329

2/6
12
10 11
V ///\
1 T2t
\/:/K'\
-7 11
i/
13 6
2
5 Fig 2

Fig 3



WO 2009/081032 PCT/FR2008/052329

3/6

A 12
C ( :
Fig 4A
130 11 . L) 8
11
12
1 ¢
11 _
3 Fig 4B
Fig 4C

Fig 4D




WO 2009/081032 PCT/FR2008/052329

4/6

Fig 5A

Fig 5B

Fig 5C




WO 2009/081032 PCT/FR2008/052329

5/6

12 12> 17 17

Fig 6

Fig 7




WO 2009/081032 PCT/FR2008/052329

6/6

Fig 8
\ L L I". i L B 01
R R
.-I?.-".I'_..} LE "'.I-I?.-".I'_..} LE '\..'.
LR [ LR [
L. hl.-f’,J..';_hl-';;
" L 117

1299 -. ..: .' ': _- 1299

11,,

Fig 9



	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings
	Page 20 - drawings
	Page 21 - drawings
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings

