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(54) RAZTEZNI CEVASTI IZDELEK, POSEBNO ZA INSTALACIJSKE VODE

(57) lzum se nanasa na raztezni cevasti izdelek z
enakomernim presekom vzdolZ njegove celotne dolZi-
ne, ki obsega trdno cev (1) narejeno iz vsaj plasti-
¢nega materiala, primerno proZnega, da se ga lahko
navija in odvija, in primerno trdnega, da prenese
centripetalne ali centrifugalne sile, pri éemer omenije-
na trdna cev obsega na notranji strani in/ali na zunaniji
strani povrSinsko previeko (3) katere prosta stran ima

torno povrsino in tvori plasticno formo v kateri je
razporejeno mazivo. Za izum je znadilno medsebojno
vzajemno delovanije delcev (4) trdnega maziva razpo-
rejenega v plastiéno formo vsaj delno zalitih v prosto
stran povrsinske previeke in tekocega maziva zdru-
Zenega v plastiéno formo, razpréenega v povrsinski
prevleki, praktiéno brez omoc¢enja proste povrSine.
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NOVOPLASTIC

Francija

RAZTEZNI CEVASTI IZDELEK, POSEBNO ZA
INSTALACIJSKE VODE

Predstavljeni izum se nanasa na raztezni cevasti izdelek, ki ima v
sploSnem enakomerni presek vzdolz svoje celotne vzdolzne smeri, in
obsega trdno cev sestavljeno iz vsaj ene vrste plastike, ki je primerno
prozna, da se lahko tako navija, kot odvija in primerno trdna, da lahko
prenese centripetalne ali centrifugalne sile.

Z ozirom na zgornjo splosno definicijo se lahko razume, da je
predstavljen izum mogoce uporabiti kot zasCitni tul enako dobro kot
instalacijski vod za enega ali ve¢ kablov, ali za eno ali ve¢ cevi, naknadno
vlozenih v omenjeni instalacijski vod, za zas¢ito enega ali ve¢ kablov, na
primer energetskih kablov. Se veg, glede na termina "kabel" in "cev" lahko
razumemo, da predstavljeni izum pokriva vse vrste vodov, ki v splosnem
omogocgajo prenos ali transport tokov tekocin (npr. voda ali plin), energije

(npr. elektricne), informacijskih signalov (npr. prenos video signala po
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optiénih kablih), ali podatkov v obliki elektri¢nih signalov, pa naj bodo
analogni, digitalni, itd.

Za predstavitev in definicijo predloZzenega izuma so podrobnosti
podane z izvedbenimi primeri instalacijskih vodov in/ali vgradnje kablov ali
cevi v take instalacijske vode. Da bi se omejilo koli¢ino potrebnih
gradbenih del, posebej Stevilo spojnih komor, je poznano mazanje torne
povr§ine, ki nalega na notranjo povrSino trdne cevi, katera oblikuje
instalacijski vod in/ali druge povrsine zas€itnega tula, npr. zas€itnega tula
za kable. To v bistvu omogoca povecavo dolzine cevi ali kablov, ki se
lahko vgradijo v instalacijski vod. To mazivo je na sploSno zagotovljeno v
obliki povrsinske plasti na notranji in/ali zunaniji strani cevi, katere prosta
povréina tvori Zeleno torno povrsino. Za ta namen so predlagane razlicne
reSitve.

Z ozirom na dokument WO093/14546 sestoji povrSinska plast iz
mazalnega filma oziroma prevleke v trdni ali tekodi obliki. V primeru trdne
mazaine previeke je lahko to npr. plasti¢na forma narejena iz polietilena v
katerem so razporejeni trdni drobci, npr. grafitni drobci. V primeru tekoce
mazalne prevleke je to lahko npr. olje, ki bazira na silikonu. V dokumentu
EP-0326711 je opisana resitev primerljiva z zgoraj predstavljeno v tem, da
tvori trdna povrsinska plast notranjo plast cevi, segajo¢o v zunanjo plast.
Z obzirom na dokument DE-3539304 sestoji povrsinska plast iz masti ali
paste, ki je mazivna toda lepljiivo sprijemljiva in je dodana oziroma

nanesena na notranjo stran cevi.
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Ta mazivna pasta ali mast sestoji iz mesanice tekotega maziva in
trdnih delcev. Predmet predstavljenega izuma je raztezni cevasti izdelek s
stalnim, skoraj suhim mazanjem torne povrsine ali povr$ine trdne cevi, z
obéutnim zmanj$anjem tornih sil, v primerjavi s tistimi, ki so prisotne v
zgoraj obravnavanih resitvah.

Za ta namen, z ozirom na predstavijen izum, je odkrito medsebojno
vzajemno delovanje:

- po eni strani delcev maziva trdne vrste, ki so razporejeni v plasticni
formi povr§inske plasti in so vsaj delno razpr$eni po prosti povrsini
te plasti; in

- po drugi strani maziva tekodinske vrste, zdruzenega v plastiéni
formi, katere mazivo je uéinkovito razporejeno v povrsino plasti,

brez omocenja njene proste povrsine.

S pomogjo predstavljenega izuma postane instalacijski vod, kot tak,
splosno (univerzalno) uporaben vod v smislu njegove kompatibilnosti z
vsemi zadnjimi dosezki instalacijske tehnike, brez kak$nih potrebnih
posebnih modifikacij, pa n’aj gre pri tem za tehniko vle€enja, npr. pri
uporabi majhnih kablov, ali tehniko vpihovanja, npr. z uporabo Sibike ali
vlivnega kalupa, ali pa za vpihovalno-potiskovalno tehniko.

Se veg, v primeru ko je trdno mazivo tudi elektrini prevodnik, je

mazalni sistem po izumu sposoben vsaj delno odpraviti oziroma eliminirati
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statiéni naboj generiran pri drgnjenju med instalacijskim vodom in kablom

pri njegovi vgradnji oziroma instalaciji.

Predstavljen izum ima torej slede¢e sekundarne znacilnosti:

uporabljeno je trdno mazivo, npr. grafit, ki ima laminarno strukturo,
ali drugo mazivo, ki ima polimeri¢no strukturo z orientiranimi dolgimi
ravnimi verigami, in je to npr. politetrafiuoretilen;

drobci trdnega maziva so mikroskopsko majhni in so premera do
najve¢ 20 um, prednostno pa med 1 in 15 um;

tekote mazivo je prednostno, ne pa izkljuéno, silikon; njegova
viskoznost je pri sobni temperaturi najve¢ 1000 mm%S in npr. pri
viskoznosti med 10 in 1000 mm?S, debelina filma tekocega maziva
na prosti povrsini povrsinske plasti ne presega 1 pum;

trdno mazivo tvori oz. sluzi za polnilo med plastmi;

povrSinska plast neenakomerno obdaja obseg trdne cevi in se
ujema, npr. z vzdolznimi rebri ali brazdami v cevi; kakor koli ze, ta

povrsinska plast je lahko nepretrgoma po celem obsegu trdne cevi.

Prednostno imamo pri tej reSitvi opraviti s trdno cevjo, ki ima vsaj

plastiéno formo v kateri so lahko, po eni strani, v suhem mazivu

razporejeni delci delno razprSeni vsaj v eni, notranji ali zunanji prosti

povrsini in, po drugi strani, je v to isto plasticno formo lahko uéinkovito

razporejeno tekoGe mazivo, brez omocenja proste povrsine, ali na zunaniji,

ali na notranji povrsini te plasti¢ne forme.
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Z ozirom na to prednostno resitev po izumu, tvori trdno mazivo neke
vrste polnilo, katerega razmerje po tezi v primerjavi s plasticno formo je
vsaj 5 %, Se najbolje pa je, c":e‘ ‘je to razmerje po tezi med 5% in 20% z
ozirom na omenjeno plasticno formo. Pri tej prednostno obravnavani
resitvi po izumu vkljuéuje plasticna forma v svojem razprSenem stanju
teko¢e mazivo, ki tvori v njej dodatek, proporcionalen po tezi vsaj 0,02%
teZze plasticne forme, $e zlasti oziroma najbolie med 0.02% in 0,08% v
razmerju teze proti tej formi. V tem primeru, glede na izvedbeni primer, je
razmerje med trdim in teko¢im mazivom vsaj 5%, Se zlasti oziroma
najbolie med 5% in 20 %. Predstavijeni izum bo v nadaljnjem opisan z

obzirom na prilozene skice, kjer:

slika 1 shemati¢no prikazuje v instalacijski vod po izumu v prerezu v
aksialni smeri;
slika 2 prikazuje zasc¢itni tul za varovanje kabla po izumu v prerezu

v aksialni smeri ;
slika 3 prikazuje instalacijski vod po izumu v pre¢nem prerezu toda

v druga¢nem sestavu oz. izvedbenem primeru.

Z ozirom na sliko 1 sestoji instalacijski vod iz trdne cevi 1, narejene iz
stisnjene plasticne mase (npr. polietilen z visoko specifitno tezo), ki je
tako primerno prozna, da se lahko navija in odvija, ter primerno trdna, da

lahko prena$a centripetalne in centrifugalne radialne obremenitve. Ta
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trdna cev ima suho torno povrsino, ki ustrezno sovpada z njeno notranjo
povrsino.

Glede na predstavljeni izum je; v trdni cevi 1 formirana vsaj ena
povrsinska plast 3, katere prosta povrsina povrSinske plasti 3 tvori suho
torno povrs$ino (notranjo povrsino 2). To povrsinsko plast tvori plasti¢na
forma, ki oblikovno odgovarja trdni cevi in v kateri so razporejeni
mikroskopski delci 4 trdnega maziva, pri Eemer so ti delci delno razprseni
v prosti povrsini 2.

Z ozirom na naslednjo realizacijo oziroma izvedbeni primer
izolacijskega voda po izumu, prikazanem na sliki 3, slednji sestoji iz treh
koncentrinih plasti 6, 7 in 8, po izbiri narejenih iz primernih raziinih vrst
plastike, namre¢ zunanja plast 7, notranja plast 6, v katero je zdruzena
povrsinska plast 3 in $e ena, srednja ali vmesna plast 8. PovrSinska plast
3 je neenakomerno razporejena po obsegu trdne cevi 1 in ima npr.
vzdolzna rebra, ali ustrezne vzdolZzne sosednje brazde. Kakor koli ze, je
seveda ta posebna povrsinska plast razporejena po celem obsegu trdne
cevi 1.

Povrsinsko plast 3 pridobimo z brizganjem ali prSenjem v notranjost
cevi 1 s tekoCim mazivom zmes$anim s trdnim mazivom v obliki drobnih
delcev po njihovem izloenju v viskozno elasti¢ni fazi.

Na ta nagin sta trdno mazivo in tekote mazivo vkljuéena v plasti¢no

formo cevi, vsaj na povrsini.
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PRIMER 1:

Cev narejena iz polietilena visoke specificne teze (HDPE), (komercialni
naziv DAPLEN 4610 proizvajalca francoske firme PCD), ki ima notranji
premer 27 mm in debelino stene 3 mm, je brizgana na proizvodnem stroju
CM560 znamke Cincinati.

Suspenzija (homogena disperzija trdnih delcev v tekoCini)
politetrafluoretilenskega praska, (komercialni naziv. UNILUB T3
proizvajaica firme Uniflon) s povpreéno velikostjo delcev 16 um, v
silikonskem olju (komercialni naziv 47V100 proizvajalca firme Pennwhite)
z viskoznostjo 100 mm?%S, je lodeno brizgana na izhodu izrivne glave v
izrivno cev, ko je Se viskozno-elasticna. PTFE prasek predstavlja
uteznostno 20% v primerjavi z oliem v katerem je dispergiran. Torni
koeficient med notranjo povrsino taksne cevi in za$€itnim tulom narejenim
iz HDPE (isti komercialni naziv kot zgoraj) je 0.075.

Pri enakih pogojih deluje PTFE prasek vzajemno s silikonskim oljem
tako, da obéutno zmanijsuje torni koeficient od sicersnjega, ki je:

- brez obdelave notranje povrsine cevi je dosezen torni koeficient

0.19;
- le z vbrizgavanjem silikonskega olja je dosezen torni koeficient

0.102.
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PRIMER 2 :

Kabel debeline 8 mm se potiska z vpihovanjem in kalupom za vtiskanje
v instalacijski vod dolzine 2400 m, ki je narejen iz polietilena visoke
specificne teze (HDPE), z notranjim premerom 26 mm in debelino stene
2,2 mm. V prvem primeru je notranja povrsina instalacijskega voda
premazana s tekoCim mazivom (silikonsko olje) predstavijenim v primeru
1.V drugem primeru pa je notranja povrina premazana s trdnim
praskastim mazivom, enakim tistemu v primeru 1.

V prvem primeru ni mogoce instalirati kabla vegje dolzine kot 400 m,
med tem ko je v drugem primeru, z upostevanjem enakih ostalih pogojev,

mogoce instalirati kabel dolZine do 700 m.

PRIMER 3 :

Instalacijski vod, ki je narejen iz polietilena visoke specifiéne teze, ima
notranji premer 27 mm in debelino stene 3 mm. Uporabljene za instalacijo
kabla zunanjega premera 17,6 mm in sicer tako, da je notranja povrsina
instalacijskega voda premazana prvi¢ s silikonskim oljem z viskoznostjo
0,1 Pa s, drugic s teflonskim praskom z debelino delcev 10 um ter tretji¢ z
zmesjo praska v prej omenjenem olju z uteznostnim razmerjem 10%

praska z obzirom na uporabljeno olje.
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V teh treh primerih je znasal izmerjeni torni koeficient med potiskanjem
oziroma vtiskavanjem kabla v instalacijski vod: prvi¢ 0.102, drugi¢ 0.071 in

tretjic 0.0061
PRIMER 4 :

Instalacijski vod je narejen iz polietilena visoke specifiéne teze in ima
notranji premer 27 mm in debelino stene 3 mm za instalacijo kabla
zunanjega premera 17,6 mm. Uporabljen je tako, da je notranja povrsina
voda premazana z mazalni zmesjo sestavljeno iz tekotega maziva
(silikonsko olje) z viskoznostjo 0,1 Pa s, s poveCevanjem uteznostnega
razmerja prime$anega trdnega maziva (TEFLON® pradek) vsaki¢ z enako
velikostjo prasnih delcev, in sicer zaporedno: 5, 10, 15 in 20% z obzirom
na prej omenjeno olje.

V teh stirih primerih je znasal izmerjeni torni koeficient med potiskanjem
oz. vtiskovanjem kabla v instalacijski vod: prvi¢ 0.086, drugi¢ 0.085, tretji¢

0.089 in Cetrtic 0.090.

Za:
NOVOPLASTIC

Francija
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PATENTNI ZAHTEVKI

Raztezni cevasti izdelek, ki ima enak preéni presek vzdolz svoje
celotne vzdolZzne smeri, obsega trdno cev (1), ki sestoji iz vsaj ene
vrste plastike, ki je primerno prozna, da se lahko navija in odvija, kot
tudi primerno trdna, da prenese centripetalne in centrifugalne sile, pri
gemer ima omenjena trdna cev na notranji in/ali zunanji strani
povréinsko plast (3), katere prosta povrSina tvori torno povrsino in
omenjena povr§inska plast sestoji iz plasticne forme, v kateri je
razpréeno mazivo,
oznacen s tem,

da vzajemno delujejo, na eni strani delci (4) maziva trdne vrste, ki so
razporejeni v plastiéni formi in so ti delci vsaj delno razprseni v prosti
povrSini povrdinske plasti, in na drugi strani mazivo tekoCe vrste,
zdruzeno v plasti¢ni formi in ucinkovito razprSeno v povrsinski plasti,

brez omocenja njene proste povrsine.

Raztezni cevasti izdelek po patentnem zahtevku 1,
oznacen s tem,

da je tekoCe mazivo silikon.

3. Raztezni cevasti izdelek po patentnem zahtevku 1,

oznacen s tem,
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da ima tekode mazivo viskoznost najve¢ 1000 mm%*S pri sobni

temperaturi in npr. med 10 in 1000 mm?/S.

4. Raztezni cevasti izdelek po patentnem zahtevku 1,
5 oznacen s tem,
da so delci (4) trdnega. maziva mikroskopsko majhni s premerom

najve¢ 20 um, in prednostno med 1 in 15 um.

5. Raztezni cevasti izdelek po patentnem zahtevku 1,
10 oznacen s tem,
da trdno cev (1) sestavlja vsaj plastitna forma v kateri so razporejeni
delci (4) suhega maziva in so ti delci razprdeni vsaj v eni, notranji ali

zunaniji, prosti povrsini (2), s ¢imer se tvori suha torna povrsina.

15 6. Raztezni cevasti izdelek po patentnem zahtevku 5,
oznacen s tem,
da je tekote mazivo v bistveno tekocem stanju in razprseno v plastiki
udinkovito in brez omocenja, ali zunanje, ali notranje povrsine zadevne
plasticne forme.
20
7. Raztezni cevasti izdelek po patentnem zahtevku 6,

oznacen s tem,
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da tekoe mazivo vsebuje dodatek, v razmerju po tezi napram plastiéni
formi najmanj enako 0.02%, oziroma prednostno v razmerju med 0.02%

in 0.08% po tezi glede na zadevno formo.

5 8. Raztezni cevasti izdelek po patentnem zahtevku 7,
oznacen s tem,
da je razmerje med trdnim/tekoCim mazivom najmanj enako 5 %,

prednostno med 5 in 20 %, in na primer enako 10 %.
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