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La présente invention concerne un perfectionnement au supporta=-
ge du coeur dans la cuve d'un réacteur nucléaire, plus particulidrement
destiné au cas d'un réacteur & neutrons rapides et refroidissement par so-
dium liquide, avec échangeurs primaires intégrés dans la cuve,

Dans de telles réalisations en effet, la cuve est dtun diamdtre
relativement important pour permettre de disposer les échangeurs et les
pompes primaires autour du coeur, si bien que le supportaged la masse
importante du coeur, dans une zone éloignée des parois de la cuve, pose
des problémes difficiles,

Dans les dispositions actuellement connues le coeur repose, par
1tintermédiaire d'un caisson de distribution du sodium froid, sur une
structure rigide reliée elle-méme & la structure de la cuve, et on ren-
contre diverses formes de réalisation de cette liaison.

Dans certains cas cette structure rigide, ou platelage, est
suspendue aux parois de la cuve, par une structure conique accrochée 3 la
cuve & peu prés 3 la liaison entre la partie cylindrique de la cuve et la
portion torique de celle~ci amorgant le fond de cuve,

On connait aussi une disposition dans laquelle elle mpose pra-
tiquement sur le fond de la cuve, par ltintermédiaire dtune structure
conique ou cylindrique.

Toutes ces dispositions présentent le méme inconvénient de con-
centrer sur les points oll la structure dtappui est reliée & la paroi de
la cuve toutes les contraintes dues au poids total du coeur, du caisson
distributeur et de la structure d'appui elle-méme. Il en résulte des dé-
formations locales et des contraintes de flexion aux points d'accrochage
avec la cuve, ou des efforts de poinconnement sur le fond de la cuve, qui
obligent dans tous les cas & des renforcements et par conséquent 3 un
alourdissement de lt'ensemble.

La présente invention permet une meilleure répartition des con-
traintes, avec une simplification et un allégement des structures de sup-
portage,

Ltinvention s'applique & un dispositif de supportage du coeur
dans la cuve d'un réacteur nucléaire i échangeurs primaires intégrés,
dans laquelle le coeur est porté par une structure circulaire auto-por-

tante. Selon l'invention la paroi de la cuve est formée et déterminée,
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dans la zone de supportage, comme une structure de coque mince annulaire
de section triangulaire dont un c8té constitue un élément de la paroi de
fond de la cuve, la saillie interne annulaire ainsi formée étant utilisée
comme appui pour la structure circulaire supportant le coeur,

Ltinvention sera mieux comprise en se référant 3 un mode de ré-
alisation particulier domné i titre dlexemple et représenté par les fi-
gures annexées qui montrent de fagon trés simplifiée une partie de la cu-
ve dlun réacteur 3 échangeurs intégrés ; la zone représentée est celle
qui comporte une pompe de circulation du sodium liquide.

La figure 1 est une coupe radiale selon I-1 de la figure 2.

La figure 2 est une coupe horizontale selon II-II de la figu-
re 1,

On retrouve sur ces figures, & llintérieur de la cuve 1, le
coeur 2 du réacteur traversé par le sodium qui sty échauffe en circula-
tion verticale pour aboutir & la zome supérieure 3. Le sodium chaud, re-
pris & la partie supérieure de la cuve, traverse des échangeurs verti-
caux non représentés sur les figures, ot il céde une partie des calories
transportées & un fluide secondaire, pour aboutir en sortie des échan-
geurs dans le compartiment annulaire périphérique & qui constitue le
collecteur de confinement du sodium froid. Le compartiment 4 est séparé
de la zone 3 du sodium chaud par un double cloisonnement annulaire ou
redan 5 et 6. Les pompes 8 de circulation du sodium liquide, dont une
seule est représentée sommairement sur les figures, sont immergées dans
le compartiment 4, et regoivent leur mouvement du haut de la cuve par
les colonnes 9 qui traversent les redans 5 et 6. Le diffuseur 10 de la
pompe est raccordé i deux tubulures de sortie 11 par lesquelles le sodium
liquide 3 est recyclé vers le coeur.

Selon une disposition qui a déja fait 1ltobjet dtune autre de~
mande de brevet du méme déposant, le-caisson distributeur 13 support du
coeur est prolongé par un collecteur 14 qui stétend jusqu'a ltintérieur
du compartiment périphérique &4 ; par ailleurs les tubulures 11 servent
de supports i la pompe 8.

La paroi de la cuve comporte ici de fagon usuelle une partie
supérieure cylindrique 1 raccordée au fond de cuve par une zone 7 sphé-
rique ou torique. Au-dessous, le fond de cuve prend ensuite une forme
de coque mince annulaire 16 i section triangulaire. La partie conique 17
est en continuité avec la partie 7 supérieure, et participe a 1tétanché-

ité de la cuve, La partie 18 peut &tre cylindrique ou légérement conique.
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La partie 19 forme un c8ne légérement incliné sur lthorizontale de fagon
4 éliminer le flambage dans cette zone.

Le fond est fermé par une partie sphérique inférieure 20 qui
en continuité avec la partie 17 assure également 1t'étanchéité.

La coque annulaire 16 constitue ainsi une structure continue
dtappui sur laquelle vient reposer le coeur par ll'intermédiaire de l'en-
semble rigide auto-portant 13-14,

Cette disposition avec toute une zone en coque fermée mince
permet, au lieu de concentrer sur quelques points ou quelques lignes les
efforts d'accrochage de la masse du coeur, de faire participer 3 ce sou-
tientoute la partie 17 de la paroi de la cuve.

Un choix convenable de la géométrie de la coque mince annulai-
re fermée permet de réduire considérablement les contraintes & la liai-
son entre la coque et la partie 7 de la cuve, et par suite de réduire
les déformations locales ; le calcul dtune telle structure en coque
mince ressort des moyens classiques de calcul de résistance des maté-
riaux, par résolution dtéquations d'équilibre. On parvient ainsi & ce
que la résultante des forces soit sensiblement dans la direction de la

-

tangente & la paroi de la zone 7, ce qui réduit les contraintes.

Enfin le fond sphérique 20 participe également 3 la tenue de
1tanneau 16, en particulier en emp&chant sa rotation autour de son ace
crochage & la partie 7. '

Bien entendu ltinvention n'est pas strictement limitée au
mode de réalisation qui a été déerit & titre d'exempie, mais elle cou~-
vre également les réalisations Qui nten différeraient que par des dé-
tails, par des variantes dtexécution ou par ltutilisation de moyens

équivalents,
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REVENDICATION

1,- Dispositif de supportage du coeur dans la cuve d'un réac-
teur nucléaire 3 échéhgeurs primaires intégrés, dans laquelle le coeur
est porté par une structure circulaire auto-portante,
caractérisé par le fait que la paroi de la cuve est formée et déterminée
dans la zone de supportage, comme une structure de coque mince annulaire
de section triangulaire dont un c8té constitue un élément de la paroi de
£ond de'cuve, la saillie interne annulaire ainsi formée étant utilisée

comme appui pour la structure circulaire supportant le coeur,
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FIG 2



