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Vyndlez se tykd vysoce vykonného pneumatického ponorndho
vrtaciho néradi.

U ponornych vrtacich ndredi je tak jako u v3eho pneumatic-
kého dderného nitadl velikost instalovaného vykonu urfena sou-
%inem energie dderu dderného pistu a jeho frekvence. Ty jsou
dény piedevdim velikostf pFivodnfho tlaku vzduchu, velikosti
g¢innych ploch dderného pistu, na né% v hornim a dolnim pracov-
nim prostoru pracovniho vélce stiidavé pisobi stlafeny vzduch,
hmotnost{ a zdvihem dderného pistu, pouZitym systémem plnéni '
a vyfukovéni pracovnich prostord pracovniho vélce a detailnim
tvarovym Fefenim jednotlivych 4118 ponorného ndragi. PT1 dané
velikosti pfivodniho tlaku vzduchu nelze velikost &innych ploch
iderného pistu zvySovat n_&rGstem priméru pracovniho vélce; coZ
je obvyklé u Jjinych druhd pneumatického dderného néradi. Pri~
mérové omezeni je zde dd4no primérem vrtu, nezbytné nutnou veli-
kxostl mezikruZ{ mezi sténou vrtu a vnéjdim prlimérem ponorného
ndradi, potfebnou pro dokonalé vyndseni vrtné drti vyfukovym
vzduchem a nezbytné nutnou tlou$tkou stény pracovniho vélce.
Prakticky jedinou zndmou a redlnou moZnosti, jak vyrazné zvy-
§it &inné plochy udderného pistu, je za té&chto okolnosti tave
tandemové uspoPdddni dderndho pistu, které spodivéd ve vytvoreni
zdvojenych precovnich prostord pracovniho védlce, pfilehlych ke
dvéma a_xidln& za sebou vytvorfenym hlavdm pistu,. Regent je sice
z hlediska instslovaného vykonu efektivni, ale velmi technolo-
gicky a cenov®& narodné. V ddsledku opakovanych vyraznych pri-
Pezovych zmé&n v podélné ose tandemového pistu v3ak p#i rédzovém
namdhédni dochézi v uréitych mistech pistu ke koncentraci napéti,
Umérn& dderns rychlosti pistu roste i velikost nepé&ti v jeho
kritickém mist& natolik, Ze pPi urdité velikosti udderns rych-
losti presdhne velikost nepé&t{ uUnavovou pevnost materidlu pistu
a dochdzi k dnavovym lomlm. Pro vy331{ prfivodni tlaky vzduchu
a tomix odpovidajic{ vysoké udderné rychlosti je tedy tandemové
usporéddni dderndho pistu jiZ nepouZitelné,.

Dal31 omezeni moZnosti zvydeni{ instalovaného vykonu ponor-
nych ndfadi jsou dény systémem rozvodu stlaleného vzduchu, tedy
pouzitym rozvédéecim ustrojim s uspordddnim plnicich a vyfuko=
vych kandld, pPfivédé&jicich stladeny vzduch do pracovnich pro~-
stord vélce. B&Zn& v praxi vyuZivanych rozvédécich udstroji Je
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celd rada, napr. rozvody destidkové, krouZkové, Zoupdtkové a
klapkové. Jsou zndmg rovnéZ rlznd usporddéni bez samostatného
_ rozvadé&ciho orgdnu, kde je stlaleny vzduch do pracovnich pro-
" stor vdlce rozvadén povrchem nebo vrténim pistu., Plnici, vy-
fukové a plfepoustéci kandly jsou zhotoveny ve st&ndch védlce
nebo v jeho vloZce, v pistu a &epu pistem prochdzejicim, pri-
padné& kombinaci{ predchozich pripadl. Na plnéni a vyfuku se po-
dili i tvarové FeSeni vrtaci korunky a souédsti s korunkou spo-
Jjenych nebo na korunku nevazujicich. KaZdé z uvedenych reseni
méd své vyhody i nedostatky, projevujic{ se v technickych para-
metrech, technoclogii, konstrukci, cené, Zivostnosti e dalsich
oblastech. U¥elem vZech t¥chto Feeni je snaha o optimalizaci
pracovniho cyklu pistu: vykonat zp&tny zdvih v potrebné veli-
kosti, zastevit pist bez rdzu v horni Uvreti s pli ndsleduji-
cim dderndm zdvihu mu udelit poZadovanou uddernou rychlost, to
v8e v co nejkrat3im &asovém intervalu a p*i minimdln{ moZné
spotreb& vzduchu. Zp&tny zdvih pistu nekond vn&jsd préci,
energie do ného vloZend v rozb&hové fézi zdvihu je v dobdhové
¢4sti zmarena protitlakem. Z hlediska zvySeni vykonu je Z4-
douci Casovy interval zp&tndho zdvihu co moZno zkrdtit a tim
zvys8it frekvenci pistu. Te je mo¥né docilit intenzfivnim brzié-
nim pistu v horni dvrati, nap’. kompresi. Vysoké kompresivni
tleky v prestoru uvrati po uzavieni plnfcich kandl@ hlavou pi-
stu nejen zkrdti &asovy interval ubrzdéni pistu, ale zdroven
udéli pistu vyscké zrychleni p?i jeho rozb&hu do dderndho zdvi-—
hu. Kompresni prostor vytvofeny v horni dvreti tedy umoZni udé~
1it pistu pfi zp&tndm zdvihu vys3i kinetickou energii, tu aku-
mulovat a pPfecat zdvihu dderndmu. Timto zplsobem je teoreticky
moZné pri rlstu frekvence uderld zdroven zvySovat energii dderu
pistu, tedy zvysit instalovany vykon né¥adi. Prakticky ovienm
znalnd C4st energie zp&tndhe zdvihu skumulovend v kompresnim
prostoru uniké net&snostmi pistu ve vdlei a cdvoden tepla. PFi
rozbehu pistu do ddernédho zdvihu komprimovany tlek expenduje
a v okamZiku otevieni kompresniho prostoru se jiz v désledku
ztrét nevrac{ na p8vodni hodnotu ze zad&tku komprese, 2le kle-
s4 na hodnotu zna&n& ni¥s3fi. Po otevreni kompresniho prostoru
pri dderném zdvihu mi pist v dsledxu vysokého zrychleni jiZ
znaénou rychlost a dochdzi tady k rychlé objemové zmén&d horniho
pracovniho prostoru vdlce. Omezenymi pratckovymi prifezy plni-

cich kxandll p*itékejict stlaCeny vzduch zs tichto okeclnocs*i
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nestadl doplnovat horni pracovni prostor vélce a v celé zbyvaji-
ci ¢4sti dderného zdvihu je horni pracovni prostor vélce plné&n

stlalenym vzduchem jiZ méné hodnotné. To se negativn& projevuje
nedostateénym ristem posuvové rychlosti pistu b&hem zbyvajici
¢4sti zdvihu a tedy i nedostatednou uddernou rychlost{ a nedosta-
tednou energif dderu. Vysledny efekt akumulace energie zp&tného
zdvihu v kompresnim prostoru se vytrdci{ a d¢innost pfenosu ener-
Zie ze zpétnédho zdvihu do zdvihu dderndho klesé.

Vy%e uvedené nedostatky odstranuje provedeni pneumatického
ponorného vrtaciho néfadi podle vyndlezu, sestdvajici z pracov-
niho vé&lce, dderndho pistu, horniho vika a drZédku vrtsci korun-
ky. Podstata vyndlezu spolivd v tom, Z%e pfedni bodni kendl ve
stén& horniho pracovnihio prostoru pracovniho vélce, propcjeny
hornim plnicim kandlem a zadnim bo¥nim kandlem se zésobnim pro-
storem, vytvorenym v hornim viku, a predni prepoudtizci kandl,
propojeny osovym kandlem osov3ho Zepu a zadnim pfepoudt&cim ka-
nélem s tymZ zdsobnim prostorem, axidlné vymezuji v hornim pra-
covnim prostoru pracovnino valce kompresni prostor, ohrsnideny
vnitfni st&nou pracovniho vélce, prednim &elem horniho vika a
vnéjSim povrchem osového &epu. PPi tom je vyhodnd, kdy¥ horni
viko s osovym Cepem a zabudovanym zdscobnim prostorem tvori jeden
montdZni celek, v n&m? je zabudovdn vodni ventil, sestdvajic{

z ventilové pruZiny, ventilové koule s ventilovdho sedla vsaze-
ného do zdpichu ve vstupnim kandlu, jehoZ prim&r je veét3i neil
primér ventilové koule,

Provedenim pneumgtického ponorného néradi podle vynédlezu
Jje umoZnéno &4st kinetické energie 2zpé&tného zdvihu ddernsho pi-
stu akumulovat v kompresnim prosteru a déinn& ji predat udder-~
nému pistu v Jeho rozb&hové fézi na zaldtku udderndho zdvihu bez
vyrazného poklesu tlaku vzduchu v hornim pracovnim prostoru pra-
covniho valce b&hem pokradujiciho dderného zdvihu., Potencidlni
pokles tlaku vzduchu v hornim pracovnim prostoru pracovniho val-
ce Jjako disledek net&snosti kompresniho prostoru, odvodu tepla
a nedostatedndho prdifezu horniho plniciho k&dédlu je kompenzovén
doplnovénim tlakoviho vzduchu ze zdsobniku vzduchu pomoci pie-
poustécich kandld a dutiny osového lepu, zatim co stladeny vzduch
z privodniho kendlu je do horniho preacovniho prostoru pracovniho
védlce i zdsobniho prostoru privéadén obvklym zplsobem hornim
plnicim kaendlem. Casovy intervsl zastaveni a rozbdhu pistu v di-
sledxu vysokych kompresnich tlakd je velmi xrétky, coZ spolu s

plnohodnotnym pln&nim horniho pracovniho prostoru b&hem pokra-
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gujiciho uderného zdvihu znamend nartist frekvence uderného
pistu pfi souasném néristu jeho dderné rychlosti a tedy i
Giderné energie. Resenf dle vyndlezu tak umoinuje vyrazn& zvy-
$it instalovany vykon ponorného néfadi. KesSeni podle vynélezu
je kompaktni, jednoduché, vyrobn& i cenové nendrotné a necitli-
vé na provozni podminky, obsluhu a ddrZbu., Lze pouZit pro vie-
chny v dvehu pfichdzejici privodni tlaky vzduchu, Z hlediska
montéZe a udrzby je vyhodné, kdyZ celé horni viko od pripojo-
veaciho z4vitu nébadi a¥ po osovy &ep tvori jedinou celistvou
soutdst. Tato skutelrost umoZnuje mime jin4 i bechaté dimenzo=-
vén{ horni zavitové Z&sti pracovnilio védlce, protoZe vzé jemna
poloha hornfho vika a pracovniho védlce je axiélné& vymezena
vnéj&im Zelem pracovniho védlce bez nutnosti deldiho vnitfniho
osazovéni a vytvéPeni jakékoliv druhé vnitfni Zelni plochy
potfebné jinek v piipadé&, Ze by bylo axislné za sebou zabudo-
vdno &ésti nékolik. PHiznivym disledkem tchotc FeSeni Jje tedy
‘i vyrazné zvyseni Zivotnosti jinak co do unavové pevnosti kri-
tického mista a tim i celého pororniho néPadi. ReSeni podle vy-
nédlezu tak zvyduje instalovany vykon ponornéno ndradi pri sou-
gasném zvySeni jeho Zivotnosti. Do takto provedeného horniho
vika 1lze vyhodn& instalovat voini ventil, zamezujici vstupu
vody do nédradf ve zvodnélych vrtech. Ventil je jednoduché kon-~
strukce, navic je lehce demontovatelny pro vrténi v pripedé,
¥e zaplaveni ndfadi vodou nehrozi, a to bez demontdZe ndfadi,

Na p¥ipojeném vykrese je znézornén pifiklad provedeni vrta-
ciho pneumatického ponorného néfadi podle vyndlezu, a to v &&as-
tedném Pezu jeho podélnou osou.

V precovnim vélci 1 je suvné& uloZen dderny pist 2. Pra-
covni vélee 1 Jje v horni &ésti pomoci vnitfniho zdvitu 3 uzav-
fen hornim vikem 4, v dolni &&sti Jje pracovni vélec 1 uzavrlen
nezndzerndnym dolnim vikem, ve kterém je upevnéna nezndzornéné
vrtaci korunka. Horni &&st horniho vika 4 je opatfena pPipojo-
vacim zdvitem 5 pro pfipevnéni ponorného néradi k nezndzornéng
vrtaci trubce. Ve vstupnim kendlu 6 horniho vika 4 je v zépichu
uloZeno elastické ventilové sedlo 7 tvorici dosed pro ventilo-
vou kouli 8, kterou do ventilového sedla 7 piitle€uje ventilovd
pruZina 9, Prostor, v némZ je zabudovina ventilové xoule & a
ventilovd pru¥ina 9, je propoJjen Sikmymi kandly 10, prevdd&cim
zdpichem 11 2 p?ivodnim kzndlem 12 s rozvédécim zdpichem 13
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uderného pistu 2. V ose udernsho pistu g Je zhotoven axidlni
vyfukovy otvor 14. Ve st&né& pracovniho valce 1l je zhotoven dol-
ni plnici kandl 15 propojeny do nezndzornéného dolniho pracov-
niho prostoru pracovniho vélce 1. Ve st&né& pracovniho vélce 1
je rovn&Z zhotoven horni plnici kanidl 16, propojeny prednim
bo¥nim kandlem 17 s hornim pracovnim prostorem 18 pracovniho
vélce 1, a zadnim bodnim kandlem 19 s radidlnim kandlem 20 a
zésobnim prostorem g1 horniho vika 4. Z&sobni prostor 21 Je
vytvoren v hornim viku 4 jeko dutina, obklopujict osovy &ep 22,
upevnény v hornim viku 4. V osovém Zepu 22 Jje zhotoven osovy
kandl 23, propojeny prednim prepoudt®cim kanilem 24 s hornim
pracovnim prostorem 18 pracovniho védlce l, a zadnim pfepoudte—~
cim kanélem 25 se zdsobnim prostorem 21, Predni delo 26 horniho
vika 4 uzavird horni pracovni prostor 18 pracovnfho vélce 1.

V horni ¢&sti horniho pracovniho prostoru 18 Je vytvofen kom-
presni prostor, ohranideny pFednim Zelem 26 horniho vika 4,
vnitfni sténou pracovniho vélce 1 a vnéjsim povrchem osového
Cepu 22. Axidln& je kompresni prostor ve sméru od zzdniho Zels
27 dderného pistu 2 omezen hornimi hranemi pPedniho bo&nfiho ka-—
ndlu 17 a pFednfho prepoudtéciho kandlu 24. PFi pchybu dderndho
pistu 2 smérem vzad k prednimu Zelu €6 Jje kompresni prostor po
zakryti pPedniho bo&niho kandlu 17 a predniho prepoudtéciho
kandlu 24 uzavirdn zadnim Zelem 27 dderného pistu 2.

Pfivedenim stladensdho vzduchu do ponorného népadi otevie
ventilovéd koule 8 pritok stladendho vzduchu do Sokmych kandld
10, prevddéciho zdpichu 11, pZivodniho kandlu 12 a rozvddéciho
zapichu 13, Z rozvddéciho zépichu 13 je pedle okam?ité polohy
dderného pistu 2 stlaleny vzduch veden bud dolnim plnicim kand~-
lem 15 do neznézorn&ného dolnihe pracovniho prostoru pracov-
niho vélce ) a nebo dle zndzorn&ni polohy uUderného pistu 2 hor-
nim plnicim kandlem 16 do horniho pracovniho prostoru 18 pra-
covniho vélce 1, ﬁderny pist 2 je tak obvyklym zplsobem urych-
lovén vpred a vzad. Po dderu na nezndzornénou vritac{ korunku
v dolni dvrati svého pracovniho zdvihu je wderny pist 2 urych-
lovén tlakem v nezndzornéném dolnim pracovnim prostoru pracov-
niho vélce 1 smérem vzad k pfednfmu Zelu 26 horniho vika 4.
Pri urcité velikosti zpétndho zdvihu rozvadeéct zapich 13 uder-
ného pistu 2 uzavie prived stlaenédho vzduchu do nezndzornéndho
dolniho pracovniho prostoru pracovniho vilce l. Pri pokraduji-~

X A M S IR I




A e S T R T A R T U e S A A R e VT AR R e

-6 -
cim zp&tndm zdvihu po uzavreni vyjfukového otvoru 14 osovym Ce-
pem 22 uderny pist 2 svym rozvédd&€cim zépichem 13 otevie pratok
stla&eného vzduchu do horniho plnicfho kandlu 16 a odtud pred-
nimi bodnimi kandly 17 do horniho pracovniho prostoru 18 pracov-
niho vélce 1. 7Zdroven je stlaleny vzduch hornim plnicim kenélem
16, zadnim bodnim kandlem 19 a radiélnim kandlem 20 privadén
i do zésobniho prostoru 21, Tlak vzduchu v hornim pracovnim pro-
storu 18 a2 zésobnim prostoru 21 je vyrovnévén pomoci predniho
prepoudtéciho kanélu 24, osového kandlu 23 a zadniho prepoudté-
ciho kandlu 25. Gderny pist 2 je pri zp&tndm zdvihu ubrzdovén
ptGsobenim stladeného vzduchu v hornim pracovnim prostoru 18
na své zadni %elo 27. V urdité fdzi zpitného zdvihu otevie ne-
znédzorn&nd dolni &4st uddernsho pistu 2 obvyklym zplisobem ne-
zndzornény vyfukovy kandl z nezndzornéného dolniho pracovniho
prostoru vélce. Gderny pist 2 setrvalnosti pokraluje ve zp&t-
ném brzd¥ndm zdvihu, aZ pobliZ horni dvrati vn2js{ povrch dder-
ného pistu 2 uzavie pPedni bodni kandl 17 a zéroven predni pre-
poustsc{ kandl 24. V daldi fézi zpitndho zdvihu je Gderny pist 2
ubr?dovén kompres{ v kompresnim prostoru, vytvorendm prednim
elem 26 horniho vika 4, vnit¥nim povrchem horniho pracovniho
prostoru 18 pracovniho vélce l,vnéjéim povrchem osovdho Cepu 22
a zadnim &elem 27 udderného pistu 2. V kompresnim prostoru stoupé
tlak tak dlouho, aZ dojde k Uplnému zastaveni udderného pistu 2
v horni Uvrati pobliZ predniho &ela 26, V disledku kompresniho
tlaku je od tohoto okamZfiku dderny pist 2 urychlovdn smsrem vpred
do Uderného zdvihu. B&hem cel$ této féze pohybu dderndho pistu 2
Je hornim plnicim kandlem 16, zadnim bodnim kandlem 19 a radi-
&lnim kandlem 20 stlaleny vzduch pfivadin do zdsobniho prestoru
21 vietn& prostorl zadniho prepoultéciho kendlu 25,osového ka-
nédlu 23 a predniho pifepoustEcfho kandlu 24, Tlak vzduchu v kom~
presnim prostoru ud&li ddernému pistu 2 vysoké zrychleni, takZe
v okamZiku otevreni predniho bo&niho kandlu 17 a predniho pie-
poudtéciho kandlu 24 mé dderny pist 2 jiZ znalnou posuvovou ry-
chlost. B&hem pohybu udderndho pistu 2 v rozsahu kompresniho
prostoru dochdzi vlivem net&snosti vné&jisiho praméru udderndho
pistu 2 ve vnitrnim povrchu pracovniio vélce 1 & netésnosti vy-
fukového otvoru 14 na vné&jsim povrchu osovdho Cepu 22 k Unikém
uréitdho mnoZstvi{ komprimovanfho vzduchu z kompresniho prostoru.
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Spolu s odvodem teple povrchem kompresniho prostoru méd dnik ne-
té€snostmi za nésledek urZity pokles tlaku vzduchu v kompresnim
prostoru, takZe hodnota tlaku vzduchu v kompresnim prostoru je
na konci komprese vyrazn& niz3{, neZ byla hodnota tlaku vzduchu
v kompresnim prostoru na zaldtku komprese., Tato skutelnost, spolu
se znafnou posuvovou rychlosti uderného pistu 2 v okamZiku otev-
Fenf kompresniho prostoru a tim zplsobenou rychlou objemovou
zménou horniho pracovniho prostoru 18, by pri neexistujicim
zdsobnim prostoru 21 vedla k nedokonalému plnéni horniho pra-
covniho prostoru 18 v celé zbyvajici etapé udderného zdvihu,
Pri reSeni dle vynédlezu Jje vsak stlaleny vzduch ze zésobniho
prostoru 21 plnohodnotné€ naplnéndho béhem trvéni kompresniho
zdvihu dosaz®vén zadnim pFepoustfcim kendlem 25, osovym kandlem
23 a prednim prepcusté&cim kasndlem 24 do hornfho pracovniho pro-
storu 18, kde spolu se stladenym vzduchem privéddénym do horniho
praccvniho prostoru 18 hornim plnicim kandlem 16 e pfednim bod-
nim kandlem 17 postal{ dokonale horni pracovni prostor 1€ nepl=~
nits. Béhem pokradujiciho Uderndho zivihu je tedy horni pracovni
prostor 18 pln&€ n dostatedné a Uddernému pistu 2 lze tak udélit
poZadované zrychleni, rychlost a energii dderu, V dlsledku vy-
sokych kompresnich tlak® je interval zastaveni a rozbZhu dder-
ného pistu 2 v hornf dvrati velmi krédtky, coZ zvys3uje frekvenci
Gder&. Doplnovénim tlaku ze zédsobniho prostoru 21 1lze dosdhnout
vysoké uderné energie dderného pistu 2 a tak vyrazn& zvy3it
instalovany vykon ponorného néradi. Zplsobem dle vyndlezu lze
tedy dmyslné ud&lit pistu pri zpétném zdvihu vy331 energii, nei
u dosud zndmych Peseni, tu akumulovat v kompresnim prostoru a

d&inné ji predat ddernému pistu 2 pil udderném zdvihue
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Pneumatické ponorné vrtaci nédradi, sestévajfci z pracovniho
vélce, uderndho pistu, horniho vike a drZédku vrtaci korunky,
vyznadené tim, %e predni bodni kanédl (17) ve st&n& horniho
pracovniho prostoru (18) pracovniho vdlce (1), propojeny
nornim plnicim kandlem (16) a zadnim bolnim kendlea (19)

se zésobnim prostorem(2)), vytvofenym v hornim viku (4),

a preini prepoustéci kandl (24), propojeny osovym kandlem
(23) osového Cepu (22) a zadinim pPfepcudtécim kandlem (25)

& tymZ zésobnim prostorem {21), axidln& vymezuji v hornim
pracovnim prostoru (18) pracovniho vélce (1) kompresni pro-
stor, ohranifeny vnit¥ni stZnou pracovniho vialce (1), pled-
nim delem (26) horniho vika (4) 2 vnéj3im povrchem osového

epu (2z).

Pneumatické ponornd vrtaci ndrfadi podle bodu 1, vyznalené
tim, Ze horni viko (4) s osovym depem (2¢) a zabudovanym
zdsobnim prostorem (21) tvor{ jeden montdZni celek.

Pneumatické ponorné vrtaci ndradi podle bodu 1, vyznalené
tim, Ze v hornim viku (4) Jje zebudovén vodni ventil, sesté-
vajici z ventilové pruZiny (9), ventilové koule (8) a
ventilového sedla (7) vsazeného do zdpichu ve vstupnim ka-
ndlu (6), jehoZ prémér je vétdi neZ primér ventilové kou-
le (8).

za piihladovatele:
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Seznam vztzshovych znadek:

- pracovni vélec

- Bderny pist

- vnitfni zivit

~ horni viko

- pripojovaci zdvit .
vstupni kandl

- ventilové sedlo g
- ventilova koule

- ventilové pruZina

10 - 3ikmé kanédly

11 - prevadéci zépich

W 0 -3 o0 U W
|

12 =~ pPivodni kanil
13 - rozvéd&ci zdpich

oy T v St AN

14 - vyifuxovy otvor

15 - dolni plnicdi kanél (
16 - horn{ plnic{ kansl | \ e
- . AA3rgov i
17 - prfedni bo&nf kandl 5A231YHAAoad!
18 -~ horni pracovail proster ; ayun -
St wrv;._,..__“{
16 - zadni bodéni kanil i
s 20 -radislnf kandl 06 X BU ]
21.~ zdsobni prostor ) i
[t ~Sate i
22 =~ osovy C&ep b

23 ~ osovy kanil
24 - predni pPfepoudtéci kendl
€5 = zadni prepoudtéci kandl

26 = predni &elo

27 -~ zedni d&elo 7 A
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