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Patentanspriiche:

1. Vorcichtung zur TropfengréBenbestimmung von Styrenpolymere bestehend aus einem
zylindrischen Gef&B, das durch einen in diesem GefR axial beweglichen Kolben in 2wei Kammern
getrenntist, wobei die obere Kami 1er frai beliiftet unddie untera Kammer geschlossen ist, und das
zylindrische GefaR und der Kolben aus einem elektrisch nicht leitfahigen Material gefartigt ist,
dadurch gekennzeichnet, daR der Kolben eine durchgehende, beide Kammern verbindende
Kolbenbohrung aufweist, diese Kolbenbohrung sine zentrisch zwischen zwei Ringelektroden
befindliche, elektrisch nichtleitende Lochscheibe aufnimmt, die Ringelektroden an beiden Seiten
des Kolbens angsordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Lochscheibe einen
Innendurchrnesser von 40~60% und eine Dicke von §0-150% des zu erwartenden maximalen
Polymertropfendurchmessers aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1.und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Lochscheibe durch die
Ringelektroden eingespannt und auswechselbar ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Vorrichtung wird zur qualitativen und quantitativen Bestimmung von Polymertropfer. wihrend der Polymerisation von
Styren-, Homo- und Copolymerisaten im Produktionsprozef zur Qualitétssicherung singesetzt.

Charakterlistik des bekannten Standes der Technik

Inder Literatur werden zur Partikelmessung Verfahren und dazugehdrige Vorrichtungen nach den Prinzipien der Sedimentation,
der Trennung und der Zahlung beschrieben. Fiir den gegebenen Fall de; TropfengréRenbestimmung von Polystyren wihrend
der Polymerisation von Styren-, Homo- und Copolymerisaten kann unter Betriebsbedingungen nur das unmittelbare
Zihlverfahren durch Siérung eines elektrischen Feldes zum Einsatz kommen.

In den Patentschrifter. US 3,952,580 und US 4.181.009 werden entsprechende Vorrichtungen zum Zihlen von Teilchen in
Flissigkeiten beschrisben. Bei heiden Vorrichtungen wird aus siner Probeflasche oder aus dem ProzeB eine bestimmte
Fliissigkeitsmenge mit den darin befindlichen Feststoffteilchen mittels eines in einem Zylinder bewugten Kolbens entnommen.
Dieses MeRvolumen an feststoffbehafteter Flussigkeit wird nachfolgend iiber Ventile und/oder Diisen durch eine Sensorzelle
geprel3t. Die Anderung der GroBe eines elektrischen Feldes in dieser MeRzella, hervorgerufen durch Feststoffteilchen beim
Durchstrémen, wird als MaB fiir die weitere Auswertung zugrunde gelegt.

In den Patentschriften DE 964.810 und DE 1.118.503 werden Verfahren und Vorrichtungen beschrieben, welche der Bestimmung
von Anzahl und GréBe von in Flissigkeiten suspendierten Feststoffteilchen dienen. Im speziellen Anwendungsfall wird hierbei
Blut auf die Anzah! der Blutkdrperchen untersucht. In beiden Fllen wird wiederum ein bestimmtes MeBvolumen von der zu
untersuchenden Fliissigkeit mittels eires Kolbens durch eine Verengung gepreft und eine Verdnde:ung der elektrischen
Feldstérke, hervorgerufen durch Feststoffteilchen in der zu untersuchenden Suspension, als Auswerteimpuls benutat.

Es ist weiterhin bekannt, daB8 mittels Riihrwerkan die Feststoffteilchen gleichmiBig in der Suspension verteilt werden kénnen,
um die Aussagefihigkeit des MeBergebnisses zu verbessern. Der eindeutigeren Markierung eines MeBirnpulses dienen
ebenfalls solche Methoden, wie das Verdiinnen der Suspension mit Elektrolyt oder das Anpassen der Sensorgeometrie an die
GroRe der Feststoffteilchen. Hierzu wird angegeben, daB die Verengung, welche die Feststofftsilchen passieren miissen, in der
GréBenordnung baw. in einigen GrdBenordnungen der Feststoffteilchen liegt (Durchmesser der zu untersuchenden Teilchen
etwa 2-30% des Durchmessers der Verengung).

Das zu untersuchende MeBvolumen und das MeRintervall sind einstellbar.

Des weiteren sind Methoden zur Unterdriickung von Stéreinfliissen durch Gasblasen bekannt.

Die bekanriten Verfahren und Vorrichtungen sind mehr oder weniger fiir den Einsatz im Labormafstab konzipiert und betreffen
das Bestimmen von Feststoffteilchen in Flussigkeiten. Die mechanische Beanspruchung der zu untersuchenden Flissigkeit ist
durch die eingesetztan Vorrichtungen (Riihrapparate, Ventiie, Drosseln, welche die MeBfliissigkeit vor dem Sensor passieren
muB) hoch.

Ein Einsatz der bekannten Vurrichtungen zur qualitativen und quantitativen Bestimmung von Polymertropfen im
ProduktionsprozeR ist nicht méglich. Eine mechanische Belastung der zu untersuchenden Flussigkeit wiirde eine
Agglomerisation und/cder eine Zerteilung der Polymertropfen mit sich bringen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist eine sichere und schnelle Bestimmung der PolymertropfengroRe wihrend des Polymerisationsprozesses
durch eine einfach zu handhabende Vorrichtung, deren Stéranfilligkeit gering ist.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur TropfengrsBenbestimmung von Styrenpolymeren wihrend der
Polymerisation bel Vermeldung einer zus#tzlichen mechanischen Beanspruchung des MeBmediums vor dem Sensor zu
entwickeln. Dabei sind die PolymertropfengrtiBe und die Anzahl der Polymertropfen in einem festgelegten MeRvolumen
gleichzeitig zu bestimmen.

FdfindungsgeméB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die zwei Kammern eines zylindrischen Gefafes nur iiber eine
Kolbenbohrung im Kolben mit einer darin befestigten Lochscheibe verbunden sind. Diese Lochschaibe wird zentrisch zwischen
zwei, an beiden Seiten des Kolbens befindlichen Elektroden gehalten, wobei diese Elektroden mit einer elektrischen
Auswerteeinheit verbunden sind.

Beide Elektroden haben durch die Lochscheibe einen konstanten Abstand zueinander und sind vorzugsweise als Ringelektroden
ausgebildet, deren Offnung gréBer dem Innendurchmesser der Lachscheibe ist. Die Lochschaibe wird durch die beidseitigen
Ringelektroden eingespannt, so daR sie aus der Kolbenbohrung herausnehmbar und auswechselbar ist.

Dis Lochscheibe ist so dimensioniert, daB ihr Innendurchmesser 40-60% und ihre Dicke £0~150% des zu erwartenden
maximalen Polymertropfendurchmessers betriigt.

Das 2u untersuchende MeBmedium, eine Suspension von Styren-Polymertropfen in einem Elektrolyt, befindet sich in der
unteren Kammer des 2ylindrischen GeféBes, das durch den darin befindlichen Kolben mit der darin angeordneten. elektrisch
niht leitenden, Lochscheiba in zwei Kammern getrennt wird. Mittels einer am Kolben angeordneten Kolbenstange wird der
Kolben gleichfdrmig aus einer oberen Stellung in eine untere bawegt. Die Polymertropfen enthaltende elektrolytisch:. Fliissigkeit
wird durch die Offnung in der Lockscheibe in die obere, frei beliftete, Kammer gefordert. Dabei unterbrechen bzw. schwichen
die Polymertropfen auf Grund ihrer gegeniiber dem Elektrolyt unterschiedlichen Leitfahigkeit das zwischen den beiden
Elektroden ausgebildete elsktrische Feld. Die sich daraus ergebenden Feldstarkednderungen werden in einer elektrosischen
Auswerteeinheit hinsichtlich der Stérke und Dauer analysiert,

Die Unterdriickung von Stéreinfliissen durch Gasblasen erfolgt nach bekannten Verfahren. So wird die Auswertung der
Feldstarkednderung zwischen den beiden Elektriden erst vorgenommen, wenn ein bestimmtes Volumen des MeRmediums,
stwa 20-40%, die Lochscheibe passiert hat.

Durch die Ausbildung der ringfdrmigen Elektroden, der dazu zentrischen Anordnung der Lochscheibe und der wiihlbaren hohen
Strémungsgeschwindigkeit des MeBmediums durch die Offnung der Lochscheibe, infolge eines hohen Fliissigkeitsdruckes,
wird ein sehr guter Selbstreinigungseffekt erreicht.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Figur zeigt die erfindungsgeméfe Vorrichtung, dargestellt als Lingsschnitt durch diese.

Essindin einer elektrolytischen Lésung Polymertropfen bis zu 1 mm GréRe withrend der Polymerisation von Styren-, Homo- und
Copolymerisation quantitativ und qualitativ zu bestimmen.

In einem zylindrischen Gef4B (1) zur Aufnahme des zu untersuchenden MeRvolumens ist ein Kolben (2) mit
Kolbenschubstange (3) beweglich angeordnet. Dieser Kolben (2) trennt das zylindrische GefaR (1) in eine obere (4) und eine
untere Kammer (5). Beide Kammaern sind tiber eine Kolbenbohrung (6} mit einer darin durch eine Spannhiilse (7) eingespannten
Lochscheibe (8) verbunden. Die obere Kammar (4) ist zur Umgebung frei beliftet, in der unteren Kammaer (5) befindet sich die zu
untersuchende elektrolytische Flissigkeit (11) mit den Polymertropfen. Rundringdichtungen (9) dichten den Ringspalt zwischen
Kolben (2) und zylindrischem GeféR sicher ab. Kolben {2) und zylindrisches GefiR (1) sind aus einem Polymerwerkstoff und die
Lochscheibe (8) aus Glas hergestelit. Die untere Elektrode (10) ist eine Lochscheibe aus Chram-Nickel-Stahl. Die obere Elektrode
bildet die hohl ausgefiihrte Kolbenschubsiange (3), ebenfalls aus Chrom-Nickel-Stahl. Die Slektroden sind zentrisch zur
Kolbenbahrung (6) angeordnet und iiber MeRkabel (12) mit der Auswerteeinheit verbi.nde . Der Innendurchmesser der
Lochscheibe (8) betrdgi 0,4 mm und die Dicke 1,5mm.

Das MeBvolumen befindet sich in der unteren Kammer (5). Mittels der Kolbenschubstange 3) wird der Kolben (2) aus seiner
oberen Stellung nach unten gedriickt. Die mit Polymertropfer. behaftete elektrolytische Fliis sigkeit (11) wird durch die
Kolbenbohrung (6) in die obere Kammer {4) geférdert. Polymertropfen unterbrechen baw. schwichen beim Passieren der in der
Kolbenbohrung (6) singepreRten Lochscheibe (8) das zwischen den beiden Elektroden (10, 3j angelegte elektrische Feld. Die
Anzahl der Impulse dient der quantitativen und die Dauer des Einzelimpulses der qualitativen Auswertung des zu
untersuchenden MeBBmediums. Die Impulsauswertung erfolgt in bekannten MeReinrichtungen.

Die Unterdriickung von Stéreinfliissen durch Gasblasen erfolgt nach bekannten Pri-zipien, An der Kolbenschubstange (3)
angebrachte Schaltnocken starten den MeRzyklus nach 30% c's< Kolbenhubes unc oeenden den MeRzyklus bei 100%.
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