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Optické snimaci zafizeni pro reprodukci informaci

z optického zdznamového média, zejména optickych
zaznamovych disk, obsahuje svételny zdroj (900), ocku
(200) objektivu, uspofadanou smérem k optickému
zaznamovému disku, kterym je zejména tenky opticky
zaznamovy disk (300a) nebo silny opticky zaznamovy disk
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(300b), umist&ny v optickém snimacim zafizeni, a dale

obsahuje fotodetektor pro detekci odrazeného svétla od
optického zaznamového disku. Cocka (200) objektivu ma
svou oblast priichodu svétla rozdélenou do blizké oblasti,
stfedni oblasti a do vzdalené oblasti, které pfislusné
odpovidaji blizké osové oblasti (401), stfedni osové oblasti
(402) a vzdalené osové oblasti (403) dopadajiciho svétla,
pfi¢emzZ optickym zaznamovym diskem mizZe byt kterykoliv
z vyse uvedenych optickych diskd (300a, 300b). Mezi ¢ockou
(200) objektivu a svételnym zdrojem (900) je uspofadano
délici zafizeni (600) paprsku pro propousténi nebo odrazeni

svétla ze svételného zdroje (900) smérem k Colce (200)
objektivu a pro odraZeni nebo propousténi svétla odrazeného
od optického zaznamového disku (300a, 300b) smérem

k fotodetektoru (800, 810).
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Optické snimaci zaFizeni pro reprodukci informaci z optického zaznamového média

Oblast techniky

Vynalez se tyka optického snimaciho zatizeni pro reprodukci informaci z optického zaznamo-
vého média, zejména optickych zdznamovych diski s riiznymi tloustkami.

Dosavadni stav techniky

Optické snimaci zafizeni zaznamenava a reprodukuje informace, jako jsou napt. data typu video
nebo audio, na zdznamova média, jako jsou napf. disky (optické disky), nebo z téchto médii.
Disk ma takovou strukturu, Ze povrch, na némz jsou zaznamenany informace, je vytvofen na
substratu. Substrat mize byt napf. zumélé hmoty nebo ze skla. Aby mohly byt pfecteny
informace zdisku s vysokou hustotou zdznamu nebo na n&j zaznamenany, musi byt primér
optické plosky velmi maly. Proto se obecné vytvari velka numericka apertura objektivu a pouziva
se svételny zdroj s krat$i vinovou délkou. V pfipadé pouziti zdroje svétla s kratsi vinovou délkou
se viak zmensi sklon disku vzhledem k optické ose. Takto redukovany skion disku lze zvysit
zmensenim tloustky disku.

Predpokladame-li, ze uhel sklonu disku je o, pak velikost koeficientu aberace koma Wj; lze
ziskat ze vztahu:

22
d n (n -1)sm6 cosd
W o= - - . NA’

2 (n2 - sinZG) .

kde d an predstavuji tloustku a index lomu disku. Jak vyplyva z vySe uvedeného vztahu, je
koeficient aberace koma imémy tfeti mocniné numerické apertury (NA). Uvéazime-li proto, Ze
NA objektivu potfebna pro bé&zny kompaktni disk (CD) je 0,45 a pro b&zny digitalni video disk
nebo digitalni univerzalni disk (DVD) je 0,6 (vzhledem k vy33i hustoté informaci), ma DVD pro
dany uhel sklonu- koeficient aberace koma asi 2,34 krat vétsi nez CD o stejné tloustce.
Maximalni sklon DVD se tak sniZi asi na polovinu hodnoty pro bézny CD. Aby se maximdlni
sklon DVD prizpisobil téZe veli¢in€ pro CD, méla by se zmensit tloustka d DVD.

Takovyto disk se zmenSenou tloustkou uzivajici svétlo ze zdroje s krat$i vinovou délkou (o vy3si
hustoté), napf. DVD, v3ak nelze pouZit v pfistroji pro zdznam a reprodukci, jakym je napf.
diskova mechanika pro bézna CD uzivajici svételny zdroj o del$i vinové délce, protoze disk
s nestandardni tloudtkou je ovlivnén sférickou aberaci az do miry odpovidajici rozdilu v tloustce
disku od tloustky normalniho disku. Pokud se sféricka aberace extrémné zvys$i, nemiize mit
ploska vytvofena na disku intenzitu svétla nutnou pro zaznam informaci, coz brani tomu, aby
informace byly zaznamenany pfesn€. Také b&hem reprodukce informaci je pomér signal-Sum
(S/N) ptilis nizky na to, aby byly zaznamenané informace reprodukovany piesné.

Proto je nezbytny opticky snima¢ uZzivajici svételny zdroj s kratsi vinovou délkou, napt. 650 nm,
ktery je kompatibilni pro disky s riiznou tloust'kou, jako jsou napi. CD a DVD.

Za timto U&elem probihd vyzkum pfistroji schopnych zaznamenavat a reprodukovat informace
na obou typech disku, majicich riiznou tloustku, pomoci jediného optického snimaciho zafizeni,
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uzivajicich zdroj svétla o kratsi vinové délce. V Japonské Patent zvefejnéné ptihlasky ¢. Hei 7-
98431 byla napf. navrzena ¢ockova zafizeni s kombinaci holografické ¢ocky a lamavé ¢ocky.

Ve stavajicim stavu techniky vyuZzivaji zafizeni zaostfovani svétla ohybu nultého fadu a prvniho
fadu na disky ordznych tloustkach. Na kazdém zobrazki je vdraze svétla pfed disky
holograficka &¢otka svzorem arefrakéni Cotka objektivu. Vzor zplsobuje ohyb svételného
paprsku ze svételného zdroje (neni na obr.) prochazejiciho holografickou ¢ockou, aby se tak
prochazejici svétlo rozdélilo na svétlo ohybu prvniho fadu a svétlo ohybu nultého fadu, z nichz
kazdé je zaostfovano objektivem s riiznou intenzitou do jiného bodu na optické ose. Tato dvé
ruzna ohniska, jsou p¥islusnymi body, do nichZ je zaostfeno na siln&j3im disku a slabsim disku,
a tak je mozno provadét operace Eteni a zaznamu dat vzhledem k diskiim s riiznou tloustkou.

Pii pouziti takového systému &olek viak rozdéleni svétla na dva paprsky (tzn. svétlo nultého
fadu a prvniho ¥adu) holografickou &otkou snizuje svételnou uginnost skutedné pouzitého svétla
(odrazeného a &asteéné po dvojnasobném ohybu prvniho fadu) asi na 15 %. JelikoZ se také
b&hem operace &teni informace pohybuje na jednom z paprsk, zatimco druhy paprsek nepienasi
Zadnou informaci, bude paprsek, ktery nepfenasi zadnou informaci, pravdépodobné detekovan
jako Sum. Vyroba takové holografické &otky navic vyzaduje velmi precizni postup pii leptani
Jjemného holografického vzoru, coz zvy$uje vyrobni naklady.

Dalsi b&zné optické snimaci zafizeni je popsano v patentu Spojenych statd 5 281 797. Toto
optické snimaci zafizeni obsahuje proménnou diafragmu uréenou pro zménu primeéru apertury,
takze data mohou byt zaznamenavana na disk s vétsi vinovou délkou, stejné tak jako na disk
s mensi vinovou délkou, ale na disky stejné tloustky, a z nich mize byt informace reproduko-
vana. Proménna diafragma je instalovana mezi objektivem a kolimatorem. Proménna diafragma
ovlada paprsek vydavany svételnym zdrojem a pfenaSeny pies déli¢ svétla tak, Ze pfizplsobuje
oblast, jiz paprsek prochazi, tzn. numerickou aperturu (NA). Primér apertury proménné
diafragmy se pf¥izplsobuje podle velikosti plosky, které je tfeba na disku pouzit, a vzdy propusti
kruhovy paprsek centrélni oblasti, ale vyb&rové propousti nebo blokuje paprsek okrajové oblasti.
Zatizeni obsahuje zaostfovaci ¢ocku a fotodetektor.

Je-li voptickém zafizeni, které ma vySe uvedenou stavbu, proménna diafragma tvofena
mechanickou diafragmou, méni se strukturalni charakteristika rezonance v zavislosti na stfedni
apertufe diafragmy. Instalace diafragmy do zafizeni pro ovladani objektivu je v praxi obtiZzna.
K vyieseni tohoto problému lze pro vyrobu diafragmy pouzit tekuté krystaly. To vak velice
komplikuje miniaturizaci systému, snizuje tepelnou odolnost atrvanlivost a zvySuje vyrobni
naklady.

Dalsi postup je popsan v patentu Spojenych statu 5 496 995. Jak je popsano, je do drahy svétla
prochazejiciho objektivem umisténa fazova desti¢ka. Fazova desticka tvofi prvni a druhy zdroj
svétla riznych fazi, takze amplitudy bo&nich stran hlavniho svazku paprskii obrazu z prvniho
zdroje svétla jsou procesem skladani ruseny amplitudou hlavniho svazku paprski obrazu
z druhého zdroje svétla. V jednom z provedeni oddéluji kruhové neprihledné prstence zafezy
v riiznych hloubkéch, pfi¢emz zéfezy vytvaieji fazovy rozdil. S timto postupem je spojeny
problém, Ze je tteba pedlivé kontrolovat hloubku zafezd a amplitud svétla, aby napf. vznikla
spravna fazova zména a svazky paprski se vyrusily.

Jinak miZe byt pro kazdy disk poskytnut samostatny objektiv, takze pro konkrétni disk se
pouziva konkrétni objektiv. V tomto pfipadé je v3ak sestava sloZitd a pfiméfené vzrostou
i vyrobni naklady, protoZe pro vyménu €odek je tfeba ovladaci zafizeni.
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Podstata vynélezu

Cilem vynélezu je poskytnout optické snimaci zafizeni pro reprodukei informaci z optického
zdznamového média, zejména optickych zaznamovych diskd, které neni nakladna a které se
snadno vyrabi. Toto optické snimaci zafizeni obsahuje svételny zdroj, ¢o¢ku objektivu, uspora-
danou smérem k optickému zaznamovému disku, kterym je zejména tenky opticky zdznamovy
disk nebo silny opticky zdznamovy disk, umistény v optickém snimacim zafizeni, a dale
obsahujici fotodetektor pro detekci odraZeného svétla od optického zaznamového disku. Cotka
objektivu ma oblast priachodu svétla rozdélenu do blizké oblasti, stfedni oblasti a do vzdalené
oblasti, které pfislusné odpovidaji blizké osové oblasti, stfedni osové oblasti a vzdalené osové
oblasti dopadajiciho svétla, pficemz optickym zaznamovym diskem mize byt kterykoliv z vyse
uvedenych optickych diskd. Mezi ¢ockou objektivu a svételnym zdrojem je uspofadano délici
zafizeni paprsku pro propousténi nebo odrazeni svétla ze svételného zdroje smérem k Cocce
objektivu a pro odrazeni nebo propousténi svétla odrazeného od optického zdznamového disku
smérem k fotodetektoru.

Optické snimaci zafizeni ma ve svém vyhodném provedeni ve stfedni osové oblasti uspotadan
svételny regulacni prostfedek pro zablokovani priichodu svétla touto oblasti.

V jednom vyhodném provedeni ma optické snimaci zatizeni ve stiedni osové oblasti uspofadan
svételny regulaéni prostiedek pro rozptyleni svétla pfi jeho prichodu touto oblasti. Podle dalsich
vyhodnych provedeni ma optické snimaci zatizeni ve stfedni osové oblasti uspofadan svételny
regula¢ni prostiedek pro odchyleni svételného paprsku pfi jeho prichodu touto oblasti nebo pro
pohlceni svétla pfi jeho prichodu touto oblasti nebo pro odrazeni svétla pfi jeho priichodu touto
oblasti nebo pro propusténi svétla pfi jeho prichodu toto oblasti mimo ohniskovou zénu nebo
pro lomeni svétla pfi jeho prichodu touto oblasti ve sméru od ohniskové zény.

Optické snimaci zafizeni ma podle. dalSich vyhodnych provedeni v celé stfedni osové oblasti,
lezici mezi blizkou osovou oblasti a vzdalenou osovou oblasti uspofadan svételny regulaéni.
prostiedek pro alespoii jednu z ¢&innosti, kterymi jsou blokovani prichodu svétla, rozptyleni
svétla, ohyb svétla, lom svétla, pohlceni svétla, prichod svétla a odrazeni svétla.

Zvlasté vyhodné provedeni optického snimaciho zatfizeni ma vnéjsi primér svételného regulac-
niho prostfedku ve stfedni osové oblasti men3i, neZ je efektivni primér o€ky objektivu.

Podle svého dal3iho vyhodného provedeni ma optické snimaci zafizeni ve stfedni osové oblasti
uspofadan svételny reguladni prostfedek, ktery je tvofeny tenkou vrstvou piislusného tvaru,
pri€emz tato tenka vrstva je uspofadana na Cocce objektivu.

Podle jesté dalsiho zvlasté vyhodného provedeni ma optické snimaci zafizeni svételny reguladni
prostiedek, ktery zahrnuje prasvitny &len. Vyhodné pro optické snimaci zafizeni je, jestlize
prusvitny €len je uspofadan v uréené vzdalenosti od ¢o¢ky objektivu.

Vyhodné je, kdyz optické snimaci zafizeni ma prisvitny ¢len obsahujici tenkou vrstvu pfislus-
ného tvaru.

Podle jesté dalsiho vyhodného provedeni mé optické snimaci zatizeni ve stfedni osové oblasti
usporadan svételny regulaéni prostiedek, obsahujici tenkou vrstvou ptislu$ného tvaru, pfi¢emz
tato tenka vrstva je usporadéna na ¢occe objektivu.

Optické snimaci zafizeni ma podle dal$iho vyhodného provedeni ve stfedni osové oblasti
uspofadan svételny regulaéni prostiedek zahrnujici alespon jednu povrchovou nepravidelnost
pfislusného tvaru. Vyhodné je, kdyz je povrchovou nepravidelnosti zafez, jehoz bo¢ni sténa ma
pfedem stanoveny sklon vzhledem k ose drahy svétla. Zvlasté vyhodné potom je, kdyz ma zifez
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tvar pismene "V". Vyhodné ale je i, kdyZ zafez ma rovnob&zné stény, pric¢emz Cocka objektivu je
rovinna ¢ocka. Podle jesté dalSich vyhodnych provedeni optického snimaciho zafizeni povrchova
nepravidelnost zahrnuje vystupujici Zebro klinovitého tvaru nebo zdrsnény povrch nebo difrakéni
mfiZku pro ohyb svétla od ohniskové zény pfi jeho priichodu stfedni osovou oblasti.

Jesté jina vyhodna provedeni optického snimaciho zatizeni maji ¢ocku objektivu, kterd je
opatfena refrakénim povrchem nebo ¢oCku objektivu, ktera je vytvofena jako difrakéni nebo
ktera je vytvorena jako rovinna.

Zv1asté vyhodné potom je, kdyZz popsana provedeni optického snimaciho zatizeni maji foto-
detektor, ktery zahrnuje prvni pfijimaci oblast pro pfijem svétla, odrazeného od silného disku
pouze zblizké osové oblasti, adruhou pfijimaci oblast, kterd je uspofaddna kolem prvni
pfijimaci oblasti, pti¢emZ prvni pfijimaci oblast s druhou pfijimaci oblasti jsou usporddany pro
pfijem svétla, odraZzeného od tenkého disku, z blizké i vzdalené osové oblasti. Zvlasté vyhodné
potom je, kdyZz prvni p¥ijimaci oblast i druha pfijimaci oblast zahrnuji segmenty, rozdélené na
kvadranty.

Dalsim cilem vynalezu je poskytnout optické snimaci zafizeni, jehoZz efektivita vyuzivani svétla
je zvysena a které miZe tvofit plosky v disledku snizené aberace ¢ocky.

Prehled obrazki na vykresech

Obr. 1 a2 jsou schematicka zobrazeni b&zného optického zafizeni pro sniméani, obsahujiciho.

holografickou &o&ku, znéazoriiujici stav, kdy je svételny paprsek zaostfen na tenky disk a silny
disk;

obr. 3 je schematické zobrazeni dal§iho optického zafizeni pro snimani;

RS

obr. 4 a 5 znazoriiuji stav, kdy je svételny paprsek zaostfovan na tenky disk a silny disk béznym:

objektivem bez pouziti holografické ¢ocky;

obr. 6A je graf znazorfiujici zménu velikosti ploSek, kdyz je zavedena a neni zavedena ¢ocka
podle vynalezu, a obr. 6B je zvétSeny pohled na ¢ast "A" zndzorné€nou na obr. 6A;

obr. 7A je schematické zobrazeni optického zafizeni podle vynélezu znazorfiujici stav, kdy je
svételny paprsek zaostfovan na dva disky o riizné tloust’ce a obr. 7B a 7C jsou zvétSené pohledy
na ohniska znazornéna na obr. 7A pro tenké disky a silné disky;

obr. 8 je perspektivni zobrazeni Zofky optického zafizeni znizornéného na obr. 7A podle
vynalezu;

obr. 9 je schematické zobrazeni ¢otky podle provedeni vynélezu zavedeného do optického
zafizeni, znazornéného na obr. 7A, zndzorfiujici stav, kdy je svételny paprsek zaostfovan na disk;

obr. 10A je fez ¢okou obsahujici na povrchu svéteinou regulaéni vrstvu podle dalsiho provedeni
vynalezu; obr. 10B je fez ¢ockou podle dalsiho provedeni vynalezu;

obr. 11 je pidorys &ocky obsahujici &tvercovy zafez k regulaci svétla podle dalsiho z provedeni
vynalezu,

obr. 12A je schematické zobrazeni ogky podle daliiho provedeni vynalezu znazortiujici stav,
kdy je svétlo zaostfovéano na disk, a obr. 12B je priifez &ockou podle dal$iho provedeni vynalezu;
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obr. 13 je perspektivni zobrazeni ¢o¢ky zndzornéné na obr. 12A;
obr. 14A a 14B je ptudorys ¢ocky a ¢asteéné zvétsené zobrazeni Cocky znazornéné na obr. 12A;

obr. 15A je bokorys formy pro vyrobu Co€ky podle jednoho z provedeni vynalezu, obr. 15B je
padorys znazorfiujici vnitfek spodniho okraje formy znazorn&né na obr. 15A, obr. 15C je
bokorys formy pro vyrobu &olky podle daldiho provedeni vynélezu, obr. 15D je pidorys
znézorfujici vnitfek spodniho okraje formy znézornéné na obr. 15C, obr. 1SE az 15G jsou
zvétSena zobrazeni &asti K znazornéné na obr. 15C, ilustrujici rizna provedeni vynalezu,
obr. 15H a 151 znazorfiuji postup vyroby objektivu podle vynalezu a obr. 15J je bokorys ¢olky
vyrobené postupem znazornénym na obr. 15H a 15];

obr. 16 je pidorys Eo¢ky podle dalsiho provedeni vynalezu;

obr. 17 a 18 jsou schematicka znazornéni Co€ky podle daliho provedeni vynalezu znazomiujici
stavy, kdy je svételny paprsek zaostfovan rovinnou ¢o€kou na dva disky o ruznych tloustkach;

obr. 19 a 20 jsou trojrozmé&rné grafy znazorfiujici stavy, kdy je svétlo zaostfovéno na silny disk
a tenky disk optickym zatizenim podle vynalezu;

obr. 21 a 22 jsou pudorysy jednotlivych fotodetektorii v p¥ipadé pouziti silného disku a tenkého
disku v optickém zafizeni podle vynalezu, znazoriiujici stavy, kdy je svétlo dopada na foto-
detektor z disku o tloust’ce 1,2 mm a 0,6 mm;

obr. 23 je pidorys osmi¢lankového fotodetektoru pouzitého pro optické zafizeni podle vynalezu;

obr. 24-26 a27-29 jsou pidorysy znéazorfiujici oblast pfijimajici svétlo vytvofenou na osmi-
&lankovém fotodetektoru Eockou umisténou vzhledem k tenkému disku a silnému disku;

obr. 30 znazoriuje ohniskové signély ziskané z osmi¢lankového fotodetektoru zndzornéného na
obr. 23;

obr. 31 je graf pro porovnani zmény ohniskovych signalii zachycenych fotodetektorem v optic-
kém zafizeni podle vynélezu, vyuzivajicim dva disky rizné tloustky;

obr. 32 je vyvojovy diagram znazoriiujici pribéh ovladani optického zafizeni podle vynélezu;

obr. 33 znazomiuje pozici, kde je generovan ohniskovy signal v grafu proud-¢as v zévislosti na
zméné ohniskového proudu ve vyvojovém diagramu na obr. 32;

obr. 34 a 35 jsou grafy proud-&as porovnavajici ohniskovy signal s prvni a druhou referen¢ni

hodnotou pouZitou ve vyvojovém diagramu 32 a obr. 36 je blokové schéma digitalniho vyrov-
navace pouzitého v optickém zafizeni podle vynalezu.

Ptiklady provedeni vynalezu

V optickém snimacim zafizeni podle vynalezu je svétlo ve stfedové oblasti kolem osy ve stfedu
drahy svétla blokovano nebo stinéno. Stfedova oblast je umisténa mezi oblasti pobliz osy
("blizka osova oblast") a oblasti vzdalen&jsi od osy ("vzdalen osova oblast"). Blokovéni svétla
ve stfedové oblasti umoziiuje, aby svétlo z blizké a vzdalené osové oblasti vytvofilo malou
svétlou plosku, pfiemz se potladenim interference svétla, ktera jinak ve stfedové oblasti vznika,
minimalizuji postranni svazky kolem svétlé plodky vytvofené v ohniskové zoné ocky.
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Blizka osova oblast 401 zde predstavuje oblast kolem stfedu svételné drahy, tj. centralni osy
Colky (tzn. optické osy), ktera ma zanedbatelnou aberaci a zaostiuje do oblasti pfilehlé k para-
xialnimu ohnisku. Vzdalena osova oblast 403 pfedstavuje oblast, ktera je relativné vzdalengjsi od
sttedu svételné drahy - optické osy - neZ blizka osova oblast 401, atvofi oblast zaostfovani
priléhajici k ohnisku okrajovych paprska.

Jinak miiZe byt blizka osova oblast a vzdalena osova oblast definovana velikosti optické aberace
vsilném disku. Co¢ka musi mit velmi malou velikost optické aberace (jako je napf. sféricka
aberace, koma, distorze atd.). Obecné by Eotka pro pouziti v optickém snimacim zafizeni méla
mit primérnou aberaci pod 0,04 (kde oznaduje vinovou délku svétla propusténého do objektivu).
Cogka s optickou aberaci vét$i nez 0,07 se povazuje k pouziti v optickém snimacim zafizeni za
nepiijatelnou. Se zvySovanim tloustky disku roste optickd aberace. Jestlize se tedy oCka
s optickou aberaci pod 0,04 pouZije pro predem definovany nebo tenky disk (napi. DVD),
vytvati pro siln&jsi disk (napf. CD) velkou optickou aberaci (zejména sférickou).

Navic se tam, kde je opticka aberace mezi 0,04 a 0,07, objevuje nevitané okrajové svétlo (B)
znazorn&né na obr. 5. Aby se kompenzovala velka opticka aberace v silném disku, je blizka
osova oblast definovana tam, kde je opticka aberace mensi nez 0,04. Vzdélena osové oblast 403
je definovana tam, kde je optickd aberace vét3i nez 0,07. Stfedni osova oblast 402 je tak
definovéna pro hodnoty mezi 0,04 a 0,07, aby se potlacila interference zpisobena sférickou
aberaci. Dal3i vysvétleni obr. 5 je uvedeno nize.

Ve stiedni osové oblasti 402 mezi blizkou osovou oblasti 401 a vzdalenou osovou oblasti 403
v draze dopadajicich svételnych paprsk 400 je upraven svételny regulaéni prostiedek prsten-
covitého tvaru nebo tvaru mnohoihelniku napf. tvaru &tverce, uréeny k blokovani nebo
rozptylovani svétla. Tento vynalez vyuziva faktu, Ze svétlo ze vzdalené osové oblasti 403
neovlivituje centralni svételnou oblast svételné plosky, ale svétlo ze stfedové osové oblasti 402
mezi blizkou osovou oblasti 401 a vzdalenou osovou oblasti 403 ji ovliviiuje.

Obr. 4 znazorfiuje stav, kdy je svétlo s vinovou délkou 650 nm zaostfovano na disk tlouStky
0,6+0,1 nm a indexu lomu 1,5 objektivem, ktery ma index lomu 1,505. Jak je znazorméno, ma
svételna ploska v bodé 1/€? (asi 13 % intenzity svétla) primér 0,85 pm.

Obr. 5 znazoriiuje stav, kdy je svétlo soustfed'ovano na disk o tloust’ce 1,2+0,1 nm za stejnych
podminek, jaké jsou uvedeny vyse. Na obr. 5 plati, Ze svételna ploska, kterd ma primér 2 um, je
relativné soustfedéna do centralni &asti (A), ale je také soustiedéna do jinych €asti (B). V tomto
pripadé tvofi intenzita svétla jinych &asti (B) 5 az asi 10 % intenzity centralni Casti (A).
Divodem je to, Ze svétlo, které dopada do oblasti vzdalené od optické osy, je ovlivnéno
sférickou aberaci, jejiz velikost zavisi na rizné tloust’ce disku.

Jak je popsano vy3e, je svételna ploska vytvofena na silném disku vét$i nez svételnd ploska
vytvofena na tenkém disku, coz je zpilisobeno sférickou aberaci. ProtoZe jsou také svételné
paprsky 400 dopadajici do vzdalené osové oblasti 403, tzn. oblasti relativné vzdalené od optické
osy, soustfedovany do jiné oblasti nez na optickou osu (oblasti kolem optické osy), a jsou
rozptylovany, neovliviiuje svétlo ze vzdalené osové oblasti fokusaci svételné plodky v centralni
&asti (A). Jak je viak popsano vy3e, jelikoZ svételné paprsky 400 vyskytujici se mezi blizkou
osou a vzdalenou osou interferuji se zaostfovanim svétla blizké osy, mnoZzstvi okrajového svétla
(B) zaosteného svétla se zv&tsi. Jinymi slovy: nepouZije-li se vynalezu, podiéha svétlo ve stiedni
osové oblasti 402 mezi blizkou osovou oblasti 401 a vzdilenou osovou oblasti 403 interferenci,
takZe se kolem centralniho svételného paprsku (A) vytvareji okrajové svételné paprsky (B), jak
je znazornéno na obr. 5. Takové okrajové svételné paprsky 400 maji obecné intenzitu dosahujici
asi 6 az 7 % intenzity centralniho svételného paprsku, ¢imZ se zvy3uje chvéni v pribéhu detekce
svétla, a je tak ztiZzeno pfesné zaznamenavani a reprodukce dat.
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Na obr. 6A jsou grafy (a) az (d) znazorilujici zménu ve velikosti svételnych ploSek v pfipade,
kdyz je zavedeno a neni zaveden svételny regulacni prostiedek podle vynalezu. Grafy (b) a (c) na
obr. 6A ziskame, kdyZ je zavedeno svételny regulaéni prostredek, a grafy (a) a (d) ziskdme, kdyz
neni zaveden svételny regulacni prostiedek. V tomto pfipadé se pouzije ¢ocka snumerickou
aperturou 0,6 a sttednim polomérem 2 mm. Jako pfiklad svételného regulaéniho prostiedku pro
zablokovani nebo rozptyleni svétla se pouzije svétlo regulujici tenkd vrstva s centralni vyskou
1,4 mm od optické osy a Sitkou 0,25 mm.

Za vy$e uvedenych podminek jsou grafy (c) a(d) k¥ivky znézorfiujici zménu ve velikosti
svételnych plosek v ptipadé pouziti 0,6 milimetrového disku a grafy (a) a (b) plati pro pfipad
1,2 milimetrového disku. Grafy (b) a (¢) zde znazoriiuji stav plosky, kdyzZ se uZije vynélezu.

Predpoklada se, ze rozdil ve velikosti plosky v centralni ¢asti "A" obr. 5 se pohybuje v rozmezi
3 % v zavislosti na pfitomnosti nebo nepfitomnosti svétlo regulujici tenké vrstvy v pripadé
pouziti 0,6 milimetrového disku. Velikost &asti "B" znazornéné na obr. 5 se viak pfi pouziti
svétlo regulujici tenké vrstvy v pfipadé zavedeni 1,2 milimetrového disku podstatné zmensi.

A proto, jak je popsano vyse, podle vynalezu je regulovano svétlo prochézejici stfedni osovou
oblasti 402 mezi blizkou osovou oblasti 401 a vzdalenou osovou oblasti 403. Za timto ucelem je
vdraze svétla umistén svételny reguladni prostfedek pro ovladani (tzn. blokovani, rozptyl,
difrakci, absorpci nebo lom) svétla ve stiedové oblasti, ¢imz se potlatuje zvySovani velikosti
okrajového svétla ve svételné plosce a redukuje se sférické aberace, ktera by se jinak projevila.

Obr. 7A je schéma optického snimaciho zafizeni vyuZivajiciho zafizeni s ¢o¢kou podle prvniho
provedeni vynalezu, kde se porovnava fokusace svételnych paprskit 400 pro tenky disk 300a
a silny disk 300b. Obr. 7B a 7C jsou zvétSena zobrazeni ohnisek zndzornénych na obr. 7A pro
tenké disky a silné disky. Jak je znazornéno na obr. 7B a 7C, pohybuje se Eocka 200 tak, aby
zaostfila svétlo jak na tenky disk 300a, tak na silny disk 300b.

Obr. 8 je perspektivni znazornéni Cocky 200 a prikladu svételného regulacniho prostredku, zde
vytvofeného jako prisvitny ¢len 100.

Na obr. 7A je zobrazen tenky disk 300a k zaznamenavani informaci, napf. disk o tloudtce
0,6 mm, asilny disk 300b, napf. disk o tloustce 1,2 mm. Mélo by byt uvedeno, ze primér
tenkého a silného disku miZe byt stejny. Také spodni povrchy diskGi mohou byt umistény
v riznych rovinich nebo ve stejné roviné v zavislosti na mechanismu drziku disku (neni
znazornén) pro podpirani a otageni disku 300a a 300b béhem &innosti. Vykres byl upraven tak,
aby znazoriioval rozdily v tloustce. Laserové svétlo prochézi aperturou v drzdku disku béZnym
zplsobem.

Cotka 200 je umisténa pfed disky 300a a 300b. Cotka 200, ktera ma predem stanoveny stredni
pramér, zaostfuje dopadajici svételné paprsky 400 ze svételného zdroje 900 a ptijima svétlo
odrazené z diskd 300a a 300b. Jak je zndzornéno na obr. 9, je vzadu za CoCkou 200 prisvitny
¢len 100 kregulaci svétla, ktery je duleZitou &asti vynalezu. Svételny regulatni prostfedek
zahrnuje prisvitny &len 100 a svétlo regulujici tenkou vrstvu 101 kruhového tvaru pro potlaco-
vani, jako napf. blokovani nebo rozptylovani, svétla dopadajiciho na jeho povrch. Vnéjsi primér
svétlo regulujici tenké vrstvy 101 je mensi neZ stfedni primér ¢o&ky 200. Prisvitny ¢len 100 je
vyroben ze skla nebo z umélé hmoty. Pro svétlo regulujici tenkou vrstvu 101 1ze napf. pouZit Cr,
CrO, nebo Ni. Jinak &i navic lze pouZit jakékoli z povrchovych nepravidelnosti, rozebranych
nize pod obrazky 12-17.

Mezi prisvitnym &lankem 100 k regulaci svétla a svételnym zdrojem 900 je kolimétor 500
a déli¢ paprsku 600, jak je znazornéno na obr. 7A. V draze svétla odrazeného od déli¢e paprsku
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600 je umisténa zaostfovaci ¢o¢ka 700 a fotodetektor 800. Zde ma fotodetektor v zasadé
kvadrantovou strukturu.

V optickém snimacim zatizeni, které ma vyse zminéné sloZeni podle vynalezu, potlacuje svétlo
regulujici tenka vrstva 101 ze svételnych paprskii 400 svételné paprsky ve stiedové oblasti,
prochazejici oblasti mezi blizkou osovou oblasti a vzdalenou osovou oblasti, takze propousti jen
svételné paprsky prochazejici blizkou osovou oblasti 401 a vzdalenou osovou oblasti 403, jak je
znazornéno na obr. 9. Svétlo regulujici tenka vrstva 101 vyrobena z chromu (Cr) by napf.
blokoval svételny paprsek ve stfedni axialni oblasti 402 tak, aby neprochézel prisvitnym ¢lenem
100. Svételny paprsek ve stfedni axialni oblasti 402 mizZe byt navic rozptylen, odrazen, mize
dojit k jeho difrakei nebo lomu v zavislosti na hrubosti povrchu svétlo regulujici tenké vrstvy
101.

Svétlo regulujici tenkou vrstvou 101, kterda ma vy3e zminénou funkci, je pfimo pokryt jeden
povrch €ocky 200, jak je znazornéno na obr. 10. Jak je znazornéno na obr. 11, mize byt tvar
svétlo regulujici tenké vrstvy 101 modifikovin na mnohothelnik, jako napf. ¢tverec nebo
pétidhelnik, jak je zndzorn&no na obr. 16, rad&ji nez na kruhovy tvar. Navic miize byt poskytnut
dal3i vrstva 101 nebo 101' tak, aby vymezovaly blizkou osovou oblast 401 v zavislosti na
tloustce disku. Colka je napf. optimalizovéna na tenky disk a méla by byt vymezena blizka
osova oblast. Proto miZe byt k vymezeni pfislu§né oblasti pro tenky disk podle jeho tloustky
poskytnut dalsi vrstva nebo zatez k regulaci svétla.. Na obr. 10B je pfipojen dal$i kruhovy zafez
102 kregulaci svétla, aby se optimalizoval disk o tloustce 0,9 mm. Cotka 200 muze tak byt
pouzita napf. pro disky o tloust’ce 0,6 mm, 0,9 mm nebo 1,2 mm.

Obr. 12A a 12B znazoriiuji ¢o¢ku podle dalsiho z provedeni vynalezu. Obr. 13 a 14A jsou
perspektivni znazornéni a narys ¢o¢ky zndzornéné na obr. 12A. V téchto provedenich je jako

svételny regulaini prostiedek v Codce 200' poskytnuto zafizeni k vychylovani svétla, tvofené .

povrchovou nepravidelnosti 102, na obr. 12A vytvofené jako zafez. Jinymi slovy: na strané, ktera .-
na pocatku pfijima svétlo (obr. 12A) nebo na strang, odkud se vysila svétlo (obr. 128) ¢ocky 200" -
je vytvoren strukturalni vzor, tzn. povrchova nepravidelnost 102 kruhového tvaru, zde tedy zarez
kruhového tvaru, pro &aste¢né blokovani, difrakci, lom nebo rozptyl dopadajiciho svétla.
Povrchové nepravidelnosti 102 mohou byt navic na obou stranach ¢ocky 200". Jinak mize mit
povrchova nepravidelnost 102 napi. tvar vystupku nebo klinu, jak je zndzornéno napf. na
obr. 15K. Klinovity vystupek muze byt také na druhé strané nebo na obou stranach ¢ocky 200'.
Vnéjsi primér povrchové nepravidelnosti 102 je mensi nez stiedni primér ¢ocky 200'.

Podobné jako vySe zminény svétlo regulujici tenka vrstva 101 je ve svételné oblasti mezi blizkou
osovou oblasti 401 a vzdalenou osovou oblasti 403 zatez nebo klinovity vystupek jako povrcho-
va nepravidelnost 102 k regulaci svétla a funguje tak, Ze znovu reguluje (napf. odrazi, ldme nebo
rozptyluje) dopadajici svétlo ve sméru nezavislém na fokusaci svétla nebo dopadajici svétlo
potlacuje (napf. blokuje).

Cocka miize byt vyrobena tlakovym injek&énim vstfikovanim (neni znizornéno) nebo lisovanim,
jak je znazornéno na obr. 15H az 15K uZitim formy, ktera ma tvar odpovidajici klinovitému
vystupku povrchové nepravidelnosti 102.

Spodni forma 1002a ma vzor sjednim nebo vice zifezy 103 a vytvofenymi podle zéfezu
k regulaci svétla k disperzi svétla ve stiedové oblasti, jak je znazornéno na obr. 15A a 15B, takze
vyrobena Co¢ka je opatiena stupiiovitym nebo klinovitym svételnym regula¢nim prostfedkem,
vystupujicim nad povrch ¢ocky, ale ve vySe uvedeném popisu obr. 12A byl oznaCen jako zafez
nebo zafizeni k regulaci svétla s difrakéni mfizkou. Zafez 103a je vytvofen ve stiedové oblasti
mezi blizkou osovou oblasti a vzdalenou osovou oblasti. Jinak miaZe byt povrchova nepravi-
delnost 102 také vyryta, vyleptina nebo vybrouena na povrchu ¢ocky. Jak je znazornéno na
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obr. 15C a 15D, nerovny povrch vznikly v &asti K erozi nebo leptanim obsahuje svételny
regulacni prostfedek ¢ocky podle dalsiho provedeni vynalezu.

Obr. 15E az 15G znazoriiuji rizné piiklady nerovnych povrchu (drsny povrch, zubaty povrch
a povrch se zaseky) pro zformovani svételného regulaéniho prostredku, ktery miize obsahovat jen
jednu formu povrchové nepravidelnosti nebo kombinaci riznych typu.

Na obr. 15F miZe mit povrchova nepravidelnost 102 nerovhomémé stupiiovity tvar tvofici
miizkovity vzor k difrakci dopadajiciho svétla ve stfedové osové oblasti. Mtizkovity vzor ma
rozpéti S, které je pro vinovou délku laseru 650 nm mensi nez pfiblizné 200 pm.

Obr. 15H znazorfiuje material pro vyrobu ¢ocky 200m, jako je sklo nebo uméla hmota, ktery je
umistén mezi horni formou 1001 a spodni formou 1002a. Jak je znazornéno na obr. 15I, ptiblizi
se horni forma 1001 a spodni forma 1002a k sobg, aby tak slisovaly material pro vyrobu ¢ocky
200m. Pak jsou, jak znazorfiuje obr. 15J, horni €asti 1001 formy a spodni ¢ast formy 1002a od
sebe oddéleny, ¢imz se ziska cocka 200m.

Povrchova nepravidelnost 102 se pfednostné vytvaii na spodnim povrchu ¢o€ky 200 tak, aby byl
orientovana v pfedem uréeném uhlu o vzhledem ke kolmici k optické ose, jak je znazornéno na
obr. 14B. Svétlo ze stfedni osové oblasti 402, odrazené od povrchové nepravidelnosti 102', se
pfednostné rozptyli nebo odrazi ve sméru, ktery neni rovnobézny s optickou osou.

Obr. 16 je narys otky 200', ktera ma jako zafizeni k regulaci svétla zafez k regulaci svétla, kde
zafez k regulaci svétla 102 &tvercového tvaru je zformovan v ¢occe 200' podle dal3iho provedeni
vynélezu.

Povrchové nepravidelnost 102' miize mit tvar mnohothelniku, napt. étverce. Cotka mize byt
navic modifikovina tak, aby méla vice zifezi k regulaci svétla nebo jinych povrchovych
nepravidelnosti, které by Fidily dopadajici svétlo. Také je mozné pouzit jako svételny regulacni
prostfedek jinou vhodnou povrchovou nepravidelnost (jako je napi. zifez, vystupek, zubaty
povrch a drsny povrch) na oddéleném prisvitném ¢Elanku.

Ve vyse uvedenych provedenich byla jako ¢otka 200 nebo 200' pouzita konvexni ocka, ktera by
mohla byt uzitim teorie difrakce nahrazena rovinnou ¢ockou, jako je napf. holograficka ¢ocka
nebo Fresnelova ¢otka. Konkrétné plati, ze kdyZ je ¢oka vybavena zafizenim k regulaci svétla,
je vrovinné Co&ce vytvofen kruhovy nebo &tvercovy zafez kregulaci svétla 102", jak je
znazomeéno na obr. 17, nebo se sem upevni nebo pouZije k pokryti odd€lené vyrobena svétlo
regulujici tenka vrstva 101, ktera ma kruhovy nebo &tvercovy tvar, jak je zndzornéno na obr. 18.
Povrchova nepravidelnost 102" propusti svétlo ze stfedni osové oblasti 402 bez difrakce. Jinak
zatez k regulaci svétla 102" odraZi svétlo ve stfedové oblasti ve sméru nezavislém na zaostieni
svétla. Svétlu ze stfedni osové oblasti 402 je tak zabranéno dosazeni svételné plosky na disku.

Svétlo regulujici tenka vrstva 101 znazornéna na obr. 18 absorbuje, rozptyluje a (nebo) odrazi
svétlo ze stfedni osové oblasti 402, které dopada na rovinnou &ocku 200, zabraiiuje svétlu ze
sttedni oblasti 402, aby nedosihlo svételné plosky disku. KdyZ je napf. jako tenki vrstva
k regulaci svétla pouzit natér tmavou barvou, tenka vrstva absorbuje svétlo. Povrchova nepravi-
delnost k regulaci svétla a tenka vrstva k regulaci svétla znazornéné na obr. 17 a 18 mohou byt
také modifikovany tak, aby mély napf. vice kruhovych zéafezi nebo tenkych vrstev v zavislosti na
tloust'ce disku.

Mélo by byt uvedeno, Ze struktura zafizeni popsana vySe se neomezuje na €oCku uZivanou
v optickém snimacim zafizeni.
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Obr. 19 znazorfiuje velikost svételné plosky na disku o tloust'ce 1,2 mm podle vySe uvedenych
provedeni. Zde pouZzitd &olka ma stiedni primér 4 mm, primér blizké osové oblasti 2 mm
a vzdalené osové oblasti od 2,4 mm do 4,0 mm. Svételny regulacni prostiedek tak blokuje
svételné paprsky o priméru v rozsahu 2,0 mm az 2,4 mm. Vnitini primér svételného regulatniho
prostfedku kruhového tvaru miZze byt zménén tak, aby byl v rozsahu 2,0 az 3,0 mm, &imZ se
optimalizuje zaostfovaci misto na disku. Vnitini primér a sitka svételného regulacniho prostied-
ku mize byt také v rozsahu mezi 1,1 aZ 1,4 mm (napf. 1,2 mm) amezi 0,1 a 0,25 mm (napf.
0,15 mm). Jiné rozsahy budou zaviset na vlastnostech systému.

Ve svétlé ploice vytvofené za vy$e zminénych podminek byl jako vysledek méfeni zjidt€n
primér svételné plosky v bodé 1/e” (asi 13 %) intenzity centrdlniho svétla 1,3 pm. V porovnani
se zafizenim znazornénym na obr. 5, které neuziva film k regulaci svétla, je v pfipadé zafizeni
podle vynalezu, které vyuziva vyse uvedeného filmu, mnozstvi svétla v ¢asti "B" znazornéné na
obr. 5 zmenSeno o vice nez 70 %.

Obr. 20 znazoriiuje velikost svételného mista na srovnatelné tenkém disku, tzn. 0,6 mili-
metrovém disku, za vy3e uvedenych podminek. Podle méfeni byl primér svételné plosky v misté
1/€? (asi 13 %) intenzity centralniho svétla 0,83 pm.

Jak je popsano vy$e mize byt podle vynalezu svétla ploska vytvofena na disku v optimalnim
stavu. Jak je znazornéno na obr. 7A, prochazi svétlo odrazené od disku &o¢kou 200, prisvitnym
¢lankem 100 k regulaci svétla a kolimatorem 500 a odrazi se od délige paprsku 600, aby pak
pro3lo zaostfovaci ¢o&kou 700 a doséhlo fotodetektoru 800, kde je detekovano a konvertovano
na elektricky signal. Fotodetektor 800 slouZi pro ziskani signalu o ohniskové chybé v disledku
astigmatismu a je jim obvykle kvadrantovy fotodetektor.

Vlastnosti fotodetektoru 800 v optickém snimacim zafizeni podle vyndlezu budou podrobné ..

popsany nize.

Jak je zndzornéno na obr. 21 a 22, plodka vytvofena ve stiedu fotodetektoru 800 ma centralni

oblasti 901a a901b odpovidajici svétlu blizké osové oblasti a okrajové oblasti 902 a 902b
odpovidajici svétlu vzdalené osové oblasti. Oznadeni "a" a "b" oznaluji svételnou plodku na
silném disku a na tenkém disku. Konkrétné znazorfiuje obr. 21 pfipad srovnatelné silného disku,
napf. 1,2 milimetrového disku, aobr.22 znazoriiuje pfipad srovnatelné tenkého disku, napf.
0,6 milimetrového disku. Zména priméru je nevyznamna v centralni oblasti 901a svétla blizké
osové oblasti, bez ohledu na tloustku disku. Zména priiméru je viak vyznamna ve stfedni oblasti
903a, v niz je svétlo blokovano prisvitnym ¢lankem 100 k regulaci svétla.

Na obr. 21 je centréalni oblast 9012 odpovidajici blizké osové oblasti ve stfedu fotodetektoru 800
a fotodetektor 800 obklopuje okrajova oblast 902a. Stfedni oblast 903a mezi centralni oblasti
901a a okrajovou oblasti 902a je &ast, z niz je svétlo eliminovano ¢lankem k regulaci svétla.
Proto je okrajova oblast 902a a stéedni oblast 903a v tomto piikladé, kde je odrazny povrch disku
blizko paraxialniho ohniska, v disledku sférické aberace podstatné zvétSena, a k reprodukci
informaci z disku o tloustce 1,2 mm se pouZiva pouze svétlo z oblasti pobliZz osy.

Na obr. 22 je centralni (tzn. blizka osova) oblast 901b a okrajové (tzn. vzdalena osova) oblast
902b vytvotena na detek&nim povrchu fotodetektoru 800, protoZe v tomto pfikladu je odrazny
povrch tenkého disku pobliz minimalniho kruhu ohniska paprsku. Re&eno jinymi slovy, pro
reprodukci informaci z tenkého (0,6 mm) disku se pouZije veskeré svétlo blizké a vzdalené osové
oblasti, krom& svétla stiedni oblasti, které je &lankem k regulaci svétla eliminovano. Zde si
pramér centralni oblasti 901b, jelikoZ je paraxialni, udrzuje stalou hodnotu bez ohledu na typ
disku.
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Jak je popsano vySe, k precteni informace z diskii o riizné tloustce pouziva optické snimaci
zatizeni podle vynalezu fotodetektor 800 zkonstruovany tak, aby pti €teni informaci ze silného
disku pfijimal pouze svétlo z blizké osové oblasti a pfi ¢teni informaci z tenkého disku prijimal
svétlo z blizké a vzdalené osové oblasti. Kdyz se proto pouzije silny disk, ziska se signal
odpovidajici svétlu blizké osové oblasti. KdyZz se pouzije tenky disk, ziska se signdl pomé&rmné
vyssi intenzity, odpovidajici svétlu blizké a vzdalené osové oblasti.

Obr. 23 znazoriuje jiny typ fotodetektoru 810, ktery ma strukturu osmisténu nebo strukturu
slozenou z osmi ¢asti, kde druha detek&ni oblast 812 obklopuje prvni detekéni oblast 811, ktera
je umisténa centralné a je ekvivalentem kvadrantového fotodetektoru zndzornéného na obr. 21.
Zde se prvni detekéni oblast 811 sklada ze Ctyf tvercovych elementi pro prvni pfijem svétla.
Al, Bl, Cl a D1, a druhé detekéni oblast 812 se sklada ze ¢tyt elementl pro druhy pfijem svétla
tvaru L, A2, B2, C2 a D2.

Signal o ohniskové chybé ziskany uzitim osmisténného fotodetektoru 810 je znazornén na
obr. 30, kdyz je &tena informace ze silného disku. Zde je signal pouze z prvni detekéni oblasti
811 pro ptijem svétla oznaCen plnou Carou A a signal pfijimany z prvni i druhé detekéni oblasti
811 a 812 pro piijem svétlaje oznacen preruSovanou ¢arou B.

Obr. 24-26 a 27-29 znazorfiuji fotodetektor ve stavu piijmu svétla, kdyZ je pouzit tenky disk
(digitalni videodisk) a kdyz je pouzit silny disk (kompaktni disk).

Prvni detekéni oblast 811 mé takové rozméry, ze by méla byt optimalizovana, aby pfijimala
svétlo z blizké osové oblasti bez ztrat, kdyz je ¢tena informace ze silného disku, a nepfijimala
svétlo ze vzdalené osové oblasti. Prvni a druha detekéni oblast maji navic takové rozméry, ze
svételné paprsky y z blizké osové oblasti a ze vzdalené osové oblasti jsou viechny pfijaty, kdyz
jsou ¢éteny informace ze silného disku, jak je znazornéno na obr. 24. Kdyz jsou &teny informace
ze silného disku, svétlo ze vzdalené osové oblasti dopada na druhou detekéni oblast 812 pro
piijem svétla, jak je zndzornéno na obr. 27.

Obr. 24, 25 a 26 znazorfiuji stav pfijimani svétla, kdyZ je objektiv umistén vzhledem k tenkému
disku v ohnisku, kdyz je objektivu umistén pfili§ daleko od disku a kdyZ je objektiv umistén
pfilis blizko disku. Obdobn& obr. 27-29 znézoriiuji stavy pkijimani svétla, kdyz je objektiv
umistén vzhledem k silnému disku v ohnisku, kdyZz je objektiv umistén pfili§ daleko od disku
a kdyz je objektiv umistén pftilis$ blizko disku.

Ve fotodetektoru 810, ktery ma vySe zminénou strukturu, se cely signal, tzn. signal z prvni
a druhé detekéni oblasti 811 a 812 pro pfijem svétla, pouZivd pro &teni informaci z tenkého
disku, a pro ¢teni informaci ze silného disku se pouziva jen signal z prvni detekéni oblasti 811.

Obr. 30 znazoriiuje, jak se signal o ohniskové chybé méni ptisobenim signalu z prvni oblasti pro
pfijem svétla (plna &ara A) a pisobenim celkového signélu z prvni a druhé detekéni oblasti pro
piijem svétla (pferu$ovana &ara B), kdyz je &tena informace ze silného disku. Rozdil mezi tvary
oznacenymi plnou ¢arou A a pferuSovanou ¢arou B jsou zpisobeny mnozstvim rozptyleného
svétla v silném disku. V osmisténném fotodetektoru 810 je rozptylené svétlo, které vznika velkou
sférickou aberaci silného disku, detekovano hlavné vnéjsim fotodetektorem. Toto rozptylené
svétlo detekované vnéjsim fotodetektorem v druhé detekéni oblasti 8§12 zpuisobuje nartist ampli-
tudy signalu o ohniskové chybg, coZ ma za nasledek nestabilni signal o ohniskové chybé, jak je
znazornéno pieruovanou ¢arou B. A kdyZ se naopak pouZije jen detekované svétlo dopadajici
na vnitini fotodetektor v prvni detekéni oblasti 811, je mozno redukovat u¢inek rozptyleného
svétla na kfivku tvaru S, jak je zndzornéno plnou arou A. V praxi je lépe oznalit signal
o ohniskové chybé jako A neZ jako B, protoZe ma pro signal o ohniskové chybné jediny nulovy
bod a symetrie signalu v nulovém bodé je diileZitou charakteristikou uréujici ohniskovou pozici
objektivu.

-11-




20

25

30

35

40

45

50

CZ 290980 B6

Jak vyplyva z vySe uvedeného, kdyZ jsou &teny informace ze silného disku, ziskaji se slozky
signlu o ohniskové chybé pouze uzitim svétla blizké osové oblasti, ¢imz se ziska stabilni signal
o ohniskové chybé, jak je znadzornéno na obr. 30.

Jak je popsino vyse, pti postupu regulace ohniska zafizeni s objektivem a optického snimaciho
zafizeni vyuzivajiciho téhoZz podle vynalezu, ktery zmen3uje velikost svételné plosky, tzn.
mnozstvi svétla &asti B na obr. 5 a stabilizuje signal o ohniskové chybé&, neni k pouziti diskd
riiznych tlousték tieba dal$iho zafizeni k regulaci ohniska, jelikoZ je generovan jen jediny signal
o ohniskové chybé bez ohledu na tloustku disku. Také velikost detekovanych signélu o ohnisko-
vé chybé se lidi v zavislosti na tloustce disku. Jinymi slovy, jak je znazornéno na obr. 31,
dopadne v pfipadé tenkého disku na fotodetektor veskeré svétlo blizké a vzdalené osové oblasti

a v ptipadé silného disku dopadne na fotodetektor jen svétio blizké osové oblasti, ¢imZ se snadno
rozlisi typ disku.

Nyni bude podrobné popsan postup rozliSeni typu disku s odkazy na vyvojovy diagram na
obr. 32.

Je-li vlozen tenky nebo silny disk (krok 100), ohniskovy proud (ktery ovlada polohu €olky
vzhledem k disku) se zmen3uje nebo zvétiuje, aby se rozlidil rozsah &o€ky, tzn. typ disku, jak je
znazornéno na obr. 33. Cotka se m-krat (m=1, 2, 3...) posune nahoru a dold v rozsahu nastaveni
ohniska, ¢imZ se ziska soultovy signal z fotodetektoru (seftou se viechny signaly z kazdého
zosmi kvadrantil) a signal o ohniskové chybé (Sg)(krok 101). ProtoZe se pouzije kvadrantovy
fotodetektor, ziska se signal o ohniskové chyb& bé&znou astigmatickou metodou, jaka je napf.
popsana v patentu US 4 695 158, Kotaka et al. Jak je obvyklé, nebude zde rozpracovano jeho
vysvétleni. Experimentalné bylo prokazino, Ze amplituda signilu o ohniskové chybé pro

reprodukci z tenkého disku je &tyiikrat vétsi neZ pro reprodukcei ze silného disku, Ze intenzita

svétla je dostatetnd pro srovnani sob&ma typy diskii aZe signal o ohniskové chybé je ..
stabilizovan.

Velikost sférické aberace se pro reprodukci signalu zaznamenaného na disk provedenim vyse
uvedeného postupu zmen$i. Sférickd aberace je vSak vétSi nez sféricka aberace optického
snimace pro b&Zny pfehravaé kompaktnich diskl, coz se projevi v naruseni reprodukéniho
signalu. Proto se dava pfednost pouziti digitdlniho vyrovnavade vinéni, jak je znazornéno na
obr. 36, ktery za piedpokladu, Ze vstupni signal je fi(t) generuje vystupni signal fo(t) podle
vztahu

fo(t) = fi(t + y) - K[fi(t) + fi(t + 2y)],

kde y je predem uréena doba zpoZdéni a K je pfedem stanoveny amplitudovy déli¢, jak je
znazornéno na obr. 32 (kroky 106 a 117).

Jakmile se ziska signal o ohniskové chyb& S; a sitaci signal (krok 101), stanovi se, zda je signal
o ohniskové chyb& S; vétsi neZz prvni referenéni signal pro tenky disk (krok 102). V této fazi
miize byt souétovy signal také porovnan s prvnim referenénim signilem podle konstruk&nich
podminek.

Jak je znazornéno na obr. 34, je-li prvni referenéni hodnota mensi nez signal o fokusové chybé& S¢
nebo soudtovy signél, stanovi se, Ze je disk tenky (krok 103) a v souladu s timto konstatovanim
se provadi kontinulng zaostfovani a sefizovani (krok 104), ¢imZ se ziskd reprodukéni signal
(krok 105). Reprodukéni signal prochazi vyrovnavaéem vinéni (krok 106) pro tenky disk, aby se
ziskal signal o vyrovnavani vinéni (krok 107). Je-li v8ak prvni referenéni hodnota vétSi neZz
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signdl o ohniskové chybé S; nebo souctovy signal, uréi se pak, zda je signal o ohniskové chybé
vétsi nez druha referenéni hodnota odpovidajici silnému disku (krok 113).

Jak je znazornéno na obr. 35, je-1i prvni referenéni hodnota vétsi nez signal o ohniskové chybé S¢
nebo souétovy signal asignal o ohniskové chybé S; nebo je souétovy signal vétSi nez druha
referenéni hodnota (krok 113), stanovi se, Ze je disk silny (krok 114), a provadi se kontinualné
zaostiovani a sefizovani (krok 115), ¢imzZ se ziska reprodukéni signal (krok 116). Aby se ziskal
signal o vyrovnavani vinéni (krok 118), prochazi reprodukéni signal vyrovnavacem vinéni (krok
117) pro silny disk.

Je-li signél o ohniskové chybé S¢ nebo soudtovy signal men3i nez druha referenéni hodnota, je
generovan chybovy signal. (krok 123). Signalu o ohniskové chybé a soudtového signalu lze
pouzit k presnému rozliSeni typu disku a tento postup vyuZivajici obou signall snizuje rozliSo-
vaci chybu.

Jak je popsano vyse, optické snimaci zatizeni podle vynalezu ma rtizné vyhody, jejichZ popis
nasleduje.

Optické snimaci zafizeni podle vynalezu uziva zafizeni k blokovani nebo rozptylu svétla, jehoz
vyroba je jednoducha a snadn4, misto slozitych a nakladnych holografickych ¢oek. Jelikoz lze
také pouzit svétlo, které neni separovano holografickou ¢okou, ma cockové zatizeni vy3si
uzitnou efektivitu nez ma bézné zafizeni. Kromé toho, protoze paprsek vytvofi velmi malou
ploSku, mize se zdokonalit zaznamenavani a reprodukce informaci. Protoze optické snimaci
zafizeni s prostfedky pro blokovani, odraz, difrakci a rozptyl svétla ma jedinou ¢ocku, je velmi
jednoduché jej sestavit a sefidit. JelikoZ se také vzdy, bez ohledu na tloustku disku, ziska signal,
ktery dokaze rozlisit typ disku, nejsou krozlieni typu disku tfeba dali prostiedky. BéZné

zafizeni s hologramem musi oproti tomu k rozlifeni nékterych signalti pouzit dalsi prostredky, .

protoze zafizeni generuje nasobné signaly. Jeden z nasobnych signalu se uzivéa pro tenké disky
a jiny pro silné disky.

Zatimco byl vynalez konkrétné zndzornén a popsan sodkazem na preferované provedeni
vynalezu, primémy odbornik v oboru pochopi, Z¢ mohou byt provedeny rizné daldi zmény
formy i detailt obsahu, aniz by byl prekrogen duch irozsah vynélezu. Napf. relativni poloha
diskd v draze svétla mize byt jina, ¢imZ se zméni vzory plosek a nasledné i podrobnosti riznych
postupll vyuzivajicich elektricky konvertované vzory plosek.

Primyslova vyuzZitelnost

Vynalez lze vyuzit v optickém systému zavedeném v oblastech zaznamovych médii pro zdznam
a reprodukci videodat nebo audiodat.
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PATENTOVE NAROKY

1. Optické snimaci zafizeni pro reprodukci informaci z optického zaznamového média,
zejména optickych zdznamovych diski, obsahujici svételny zdroj (900), €ocku (200) objektivu,
uspofadanou smérem k optickému zidznamovému disku, kterym je zejména tenky opticky
zdznamovy disk (300a) nebo silny opticky zdznamovy disk (300b), umistény v optickém snima-
cim zafizeni, adale obsahujici fotodetektor pro detekci odrazeného svétla od optického
zhznamového disku, vyznadujici se tim, Ze Cotka (200) objektivu ma svou oblast
prichodu svétla rozdélenu do blizké oblasti, stfedni oblasti a do vzdalené oblasti, které pfislusné
odpovidaji blizké osové oblasti (401), stfedni osové oblasti (402) a vzdalené osové oblasti (403)
dopadajiciho svétla, pticemz optickym zaznamovym diskem miZze byt kterykoliv zvyse
uvedenych optickych diskd (300a, 300b), mezi &otkou (200) objektivu a svételnym zdrojem
(900) je uspotradano délici zafizeni (600) paprsku pro propouiténi nebo odrazeni svétla ze
svételného zdroje (900) smérem k &o&ce (200) objektivu a pro odrazeni nebo propousténi svétla
odraZeného od optického zdznamového disku (300a, 300b) smérem k fotodetektoru (800, 810).

2. Optické snimaci zafizeni podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze ve stfedni osové
oblasti (402) je uspofadan svételny reguladni prostfedek pro zablokovani prichodu svétla touto
oblasti.

3. Optické snimaci zafizeni podle ndroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze ve stiedni osové
oblasti (402) je uspofadan svételny regulaéni prostfedek pro rozptyleni svétla pfi jeho priichodu
touto oblasti.

4. Optické snimaci zatizeni podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze ve stfedni osove -

oblasti (402) je usporadan svételny reguladni prostiedek pro odchyleni svételného paprsku pfi
jeho prichodu touto oblasti.

5. Optické snimaci zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze ve stfedni osové
oblasti (402) je usporadan svételny regulaéni prostfedek pro pohlceni svétla pii jeho prichodu
touto oblasti.

6. Optické snimaci zatizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze ve stfedni osové
oblasti (402) je usporadan svételny reguladni prostfedek pro odrazeni svétla pfi jeho priichodu
touto oblasti.

7. Optické snimaci zafizeni podle naroku 1,vyznaéujici se tim, Ze ve stfedni osové
oblasti (402) je uspofadan svételny regulaéni prostiedek pro propusténi svétla pfi jeho priichodu
touto oblasti mimo ohniskovou zénu.

8. Optické snimaci zafizeni podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze ve stfedni osové
oblasti (402) je usporadan svételny reguladni prostiedek pro lomeni svétla pfi jeho prichodu
touto oblasti ve sméru od ohniskové zony.

9. Optické snimaci zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze vcelé stfedni
osové oblasti (402), leZzici mezi blizkou osovou oblasti (401) a vzdalenou osovou oblasti (403) je
usporadan svételny regulaéni prostiedek pro alespoii jednu z innosti, kterymi jsou blokovani
prichodu svétla, rozptyleni svétla, ohyb svétla, lom svétla, pohlceni svétla, priichod svétla
a odrazeni svétla.
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10. Optické snimaci zatizeni podle kteréhokoliv z narokii 1 az9,vyznadujici se tim,
Ze vngj3i primér svételného regulaéniho prostiedku ve stiedni osové oblasti (402) je mens3i, nez
je efektivni primér ¢ocky (200) objektivu.

11. Optické snimaci zafizeni podle naroku 1, vyznac¢ujici se tim, Ze ve stfedni osové
oblasti (402) je uspofadan svételny regulagni prostiedek, tvofeny tenkou vrstvou (101, 102)
pfisiusného tvaru, pri¢emz tato tenka vrstva (101, 102) je uspofadana na ¢o&ce (200) objektivu.

12. Optické snimaci zafizeni podle kteréhokoliv z naroki 2 az 10,vyznacujici se tim,
Ze svételny regulaéni prostiedek zahrnuje prisvitny €len (100).

13. Optické snimaci zafizeni podle naroku 12, vyznacdujici se tim, Ze prisvitny ¢len
(100) je usporadéan v uréené vzdalenosti od Cocky (200) objektivu.

14. Optické snimaci zafizeni podle naroku 12 nebo 13, vyznacujici se tim, Ze
prusvitny ¢len (100) obsahuje tenkou vrstvu (101, 102) pfisluSného tvaru.

15. Optické snimaci zafizeni podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze ve stfedni osové
oblasti (402) je uspofadan svételny regulagni prostiedek, obsahujici tenkou vrstvou (101, 102)
prislusného tvaru, pfiéemz tato tenka vrstva (101, 102) je uspofadana na Eocce (200) objektivu.

16. Optické snimaci zafizeni podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze ve stfedni osové
oblasti (402) je uspofadan svételny regulaéni prostiedek zahrnujici alespori jednu povrchovou
nepravidelnost ptisluiného tvaru.

17. Optické snimaci zafizeni podle naroku 16, vyznacujici se tim, Ze povrchovou
nepravidelnosti je zafez, jehoz boéni sténa méa pfedem stanoveny sklon vzhledem k ose drihy
svétla.

18. Optické snimaci zafizeni podle naroku 17, vyznacujici se tim, Ze zifez ma tvar
pismene "V",

19. Optické snimaci zatizeni podle naroku 17, vyznacujici se tim, Ze zifez ma
rovnobézné stény, piicemz Cocka (200) objektivu je rovinna cocka.

20. Optické snimaci zafizeni podle naroku 16, vyznacujici se tim, Ze povrchova
nepravidelnost zahrnuje vystupujici zebro klinovitého tvaru.

21. Optické snimaci zafizeni podle naroku 17, vyznaéujici se tim, Ze povrchova
nepravidelnost zahrnuje zdrsnény povrch.

22. Optické snimaci zafizeni podle niroku 17, vyznadujici se tim, Ze povrchova
nepravidelnost zahmuje difrakéni mfizku pro ohyb svétla od ohniskové zony pfi jeho prichodu
stfedni osovou oblasti (402).

23. Optické snimaci zafizeni podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze Cotka (200)
objektivu je opatiena refrakénim povrchem.

24. Optické snimaci zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze Cotka (200)
objektivu je vytvorena jako difrakéni.

25. Optické snimaci zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze Cotka (200)
objektivu je vytvofena jako rovinna.

-15-
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26. Optické snimaci zafizeni podle kteréhokoliv z naroki 1 az25,vyznacdujici se tim,
ze fotodetektor (810) zahrnuje prvni pfijimaci oblast (811) pro pkijem svétla, odrazeného od
silného disku (300b) pouze z blizké osové oblasti (401) a druhou pfijimaci oblast (812), ktera je
uspotadana kolem prvni ptijimaci oblasti (811), pfiemz prvni pfijimaci oblast (811) s druhou
pfijimaci oblasti (812) jsou uspofadany pro ptijem svétla, odraZzeného od tenkého disku (300a),
z blizké i vzdalené osové oblasti (401, 403).

27. Optické snimaci zafizeni podle naroku 26, vyznaéujici se tim, Ze prvni pfijimaci
oblast (811) i druha pfijimaci oblast (812) zahrnuji segmenty, rozdélené na kvadranty.

25 vykresi
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