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(67) Resumo: TECIDO COM LEITO DE PO FLUIDIZADO E
METODO DE MANUTENCAO DO MESMO. A presente invencéo
refere-se a um filtro de tecido (1) que possui pelo menos um primeiro
compartimento (2) e um segundo compartimento (4). Uma tremonha
(42) é adaptada para fluidificacdo de poeira coletada nos
compartimentos (2, 4) para formar um leito (52) de poeira fluidificada.
Uma parede diviséria (62) é localizada entre os compartimentos (2, 4)
para separar os mesmos um do outro. Uma passagem (68) é formada
em uma extremidade inferior (66) da parede diviséria (62) de forma
que a poeira fluidificada possa passar através da dita passagem (68).
A parede divisoria (62) é disposta para se estender para dentro do leito
(52) da poeira fluidificada para formac¢do de uma vedagéo (74) mesmo
quando um dos compartimentos (2, 4) foi desligado.Quando do
desligamento de um compartimento (4) as entradas e saidas para esse
compartimento (4) sado fechadas e a poeira na tremonha (42) é
fluidificada para fornecer uma vedacéao (74) entre os compartimentos
(2.4).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "FILTRO DE
TECIDO COM LEITO DE PO FLUIDIZADO E METODO DE MANUTENGAO
DO MESMO".
Campo Técnico

A presente invengdo refere-se a um filtro de papel possuindo
pelo menos um primeiro compartimento e um segundo- compartimento, o
primeiro compartimento sendo fornecido com uma primeira entrada para gas
carregado com poeira, pelo menos uma unidade de filtragem de tecido atra-
vés da qual o gas Carregado com poeira pode ser filtrado e uma primeira
saida para o gas limpo, o segundo compartimento sendo fornecido com uma
segunda entrada para gas carregado com poeira, pelo menos uma unidade
de filtragem de tecido através da qual o gas carregado com poeira pode ser
filtrado e uma segunda saida para gas limpo, o filtro de tecido compreen-
dendo adicionalmente uma tremonha localizada abaixo dos compartimenios
para coletar a poeira coletada nos primeiro e segundo compartimentos.

A invengéo também se refere a um método de desligamento de
um compartimento em um filtro de tecido, possuindo pelo menos dois com-
partimentos e operag&o para limpar um géas carregado com poeira, para tra-
balho de manutengédo enquanto outro compartimento do dito filtro de tecido
ainda estd em operagao.

Técnica Antecedente

Os filtros de tecido, algumas vezes chamados de alojamentos
tipo saco, sdo frequentemente utilizados para separagéo de particulas de
sujeira de gas carregado com poeira, tal como um gas de combustao de um
aquecedor alimentado com carvao, uma fabrica de incinerador de despejo,
um forno de arco elétrico ou outro processo no qual um gas carregado com
poeira é gerado. U.S. 4.336.035 e EP 168 369 A2 descrevem os filtros de
tecido tipicos nos quais um gés carregado com poeira é passado para dentro
de um alojamento. Dentro do alojamento vério_s sacos de filtro téxtil sao loca-
lizados. Cada saco é suportado por uma gaiola de arame de forma que um
gas possa passar através do material téxtil e entre no saco deixando a poei-
ra do lado de fora do saco. Durante a operagao a poeira forma um bolo no
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exterior do saco. Pela pulsacdo de alta pressao de forma intermitente o saco
é forcado a expandir rapidamente removendo assim o bolo de poeira do sa-
co. A poeira é coletada no fundo do alojamento.

U.S. 5.505.766 de Chang descreve um alojamento tipo saco
possuindo trés compartimentos paralelos. E freqiientemente desejavel se
desligar um compartimento a fim de se ser capaz de inspecionar os sacos

. dessa compartimento enquanto os outros compartimentos permanecem ope-

racionais. Isso, no entanto, exigiria que uma valvula de desligamento para a
linha de transporte de poeira de cada compartimento. Tal sistema é bem-
oneroso tanto em termos de investimento quanto em termos de custo de
manutencgio. '

Sumaério da Invencao

O objetivo da presente invencgao é, portanto, se fornecer u'm filtro
de tecido possuindo pelo menos dois compartimentos, um dos quais pode
ser desligado durante a operagéao do filtro de tecido sem a necessidade de
se ter uma valvula de poeira separada em cada compartimento.

De acordo com a invengdo, esse objetivo é alcangado por um
filtro de tecido possuindo pelo menos um primeiro compartimento e um se-

gundo compartimento, o primeiro compartimento sendo fornecido com uma

- primeira entrada para o gas carregado com poeira, peio menos uma unidade

de filtragem de tecido através da qual o gas carregado com poeira pode ser
filtrado e uma primeira saida para o gas limpo, o segundo compartimento
sendo fornecido com uma segunda entrada par ao gas carregado com poei-
ra, pelo menos uma unidade de filtragem de tecido através da qual 0 gas
carregado com boeira pode ser filtrado e uma segunda saida para'o gas lim-
po, o filtro de tecido compreendendo adicionalmente uma tremonha localiza-

da abaixo dos compartimentos para coleta de poeira coletada nos primeiro e

~segundo compartimentos, o filtro de tecido sendo caracterizado pelo fato de

a tremonha ser adaptada para fluidificagdo da poeira coletada para formagao
de um leito de poeira fluidificada e compreende um distribuidor de gas de
fluidificagdo, uma parede diviséria sendo localizada entre o primeiro compar-
timento e o segundo compartimento para separar as mesmas uma da outra,



10

15

)]
(&)

25

30

uma passagem sendo formada em uma extremidade inferior da parede divi-
soria de forma due a poeira fluidificada possa passar através da dita passa-
gem, a dita parede diviséria sendo disposta para se estender para dentro do
leito de poeira fluidificada para formagdo de uma vedagdo mesmo quando
um dos compartimentos esta desligado.

Uma vantagem desse filtro de tecido é que o transporte de poei-
ra pode continuar a ser operacional também quando um dos compartimentos
€ desligado e isso independentemente de qual dos compartimentos esta
sendo desligado. Dessa forma, ndo ha riscos que um compartimento se tor-
ne sobrecarregado com poeira. O filtro de tecido inventivo evita, dessa for-
ma, a necessidade de se ter sistemas de descarga de poeira separados para
cada compartimento.

De acordo com uma modalidade preferida a dita passagem é um
espago formado entre o distribuidor de gas de fluidificagdo e a extremidade
inferior da parede diviséria. Uma vantagem dessa modalidade é Cjue a poeira
fluidificada pode passar facilmente através de tal passagem sem qualquer
resisténcia consideravel.

A De acordo com uma modalidade preferida uma abertura é for-
mada na parede diviséria acima do leito de poeira fluidificada. A abertura

fornece uma rota de fuga para o meio fiuidificante, tal como ar, a partir do
e

poeira fluidificada para o compartimento que ainda esta em opera-
¢ao. Dessa forma, a contaminagéo do ar dentro do compartimento que esta

desligado é evitada.

Preferivelmente as primeira e segunda entradas sdo ambas lo-
calizadas acima do leito de poeira fluidificada. Uma vantagem disso é que a
poeira ndo é agitada de uma forma indesejada. Adicionalmente, se o leito de
poeira fluidificada for localizado abaixo das entradas para gas, a poeira ndo
tem um efeito negativo nos amortecedores fornecidos nas respectivas entra-
das. _

De acordo com uma modalidade preferida, cada um dos compar-
timentos é fornecido com um sensor de nivel de poeira. Uma vantagem dis-
so € que o funcionamento adequado da dita vedagao pode ser garantido a-
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través da certeza de que o leito de poeira fluidificada tem um nivel suficien-
temente alto.

De acordo com uma modalidade preferida os compartimentos
sao adaptados para operar a uma pressao abaixo da pressao atmosférica.
Uma vantagem disso € que quaisquer quantidades residuais de gas, tal co-

mo gas de combustdo ou ar de fluidificagdo, que alcance um compartimento

~desligado, no qual a pressdo é mais ou menos igual & pressdo ambiente,

podem ser transferidas, por sucgdo, para o compartimento vizinho que ainda
esta em operagéo. Além disso o gas, tal como o gas de combustdo, que esta
aprisionado dentro do compartimento durante o desligamento é evacuado
para o compartimento vizinho. Uma vantagem adicional é que qualquer va-
zamento na estrutura do filtro de tecido resultara em um vazamento do ar
ambiente para dentro do filtro de tecido ao invés do vazamento de gas car-
regado com poeira para fora do filtro de tecido. Ainda mais preferivelmente
os compartimentos sdo adaptados para operar a uma pressdo de pelo me-
nos 800 Pa abaixo da pressdo atmosférica. Isso tem a vantagem da rapida
evacuacao do compartimento de desligamento e da garantia que o meio de
fluidificag@o seja removido de forma efetiva do compartimento desligado.
Preferivelmente, o filtro de tecido compreende pelo menos trés

o~ o

compariimentos sendo separados um do outro por paredes divisérias. Uma

vantagem disso é que quando um compartimento foi desligado ainda exis-
tem pelo menos dois tergcos de capacidade de filtragem disponiveis. Em um
filtro possuindo apenas dois compartimentos desligar um compartimento sig-
nifica que o compartimento restante se depara com um fluxo de gas que foi
aumentado em 100%. Na maior dos casos isso € mais do que'um unico
compartimento esta preparado para suportar. Em um filtro possuindo trés ou

mais compartimentos o desligamento de um compartimento resulta em um

aumento no fluxo de gas de apenas 50%, ou menos se houver mais de trés

compartimentos, em cada compartimento ainda em operagdo. Isso é um
aumento que frequientemente pode ser manuseado no desenho.

Outro objetivo da presente invengio é fornecer um método sim-
ples e eficiente de desligamento de um compartimento de um filtro de tecido
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possuindo pelo menos dois compartimentos.

Esse objetivo € alcangado por um método de desligamento de
um compartimento em um filtro de tecido, possuindo pelo menos dois com-
partimentos e operando para limpar um gas carregado com poeira, para o
trabalho de manutengao enquanto outro compartimento do dito filtro de teci-
do ainda esta em operagéo, o método sendo caracterizado pelo fato de o
filtro de tecido ser fornecido com uma tremonha fluidificada e uma parede
divisoria separando um primeiro compartimento de um segundo comparti-
mento do tecido sendo formado na dita extremidade inferior de forma que a
poeira fluidificada possa passar através da dita passagem, o método com-
preendendo adicionalmente as etapas de: _ '

fechamento da entrada do gas carregado com poeira e a saida
de gas limpo do segundo compartimento enquanto mantém a entrada de gas
carregado com poeira e a saida de gas limpo do primeiro compartimento
abertas; |

fluidificagdo da poeira coletada na tremonha para formar um leito
de poeira fluidificada que se estende acima da dita extremidade inferior da
parte diviséria mesmo quando o segundo compartimento é deSIigado de
forma que o leito de poeira fluidificada forme uma vedagao; e
| "abertura de uma escotilha de manutengao no segundo compar-
timento de forma que o segundo compartimento possa ser acessado.

Uma vantagem desse método é que fornece o acesso facil ao
interior de um compartimento de filtro de tecido sem exigir um desenho com-
plicado de filtro de tecido e sem necéssitar de uma interrupgdo no fluxo de
saida da poeira do filtro de tecido.

De acordo com uma modalidade preferida a poeira é fluidificada
a tal po’ntov que a densidade da poeira fluidificada é de 400 a 1500 kg/m®.
Uma vantagem dessa modalidade é que a poeira fiuidificada nessa condicdo
fornece uma vedacgao eficiente entre o compartimento desligado e o compar-
timento que ainda esta em opéragéo., '

Vantagens e caracteristicas adicionais da invengdo serdo evi-
dentes a partir da descri¢éo a seguir e das reivindicagdes em anexo.



10

15

N
o

25

30

Breve Descricdo dos Desenhos

A invengao sera descrita agora em maiores detalhes por meio de
modalldades preferidas e com referéncia aos desenhos em anexo.

A figura 1 é uma vista superior esquematica e ilustra um filtro de
tecido de acordo com a invengado como observado a partir de cima;

a figura 2 € uma vista em corte esquematico e ilustra o filtro de
tecido como observado ao longo da se¢éo lI-1l da figura 1;

a figura 3 é uma vista em corte esquemaético e ilustra o filtro de
tecido como observado ao longo da secéo lii-lll da figura 2;

a figura 4 é uma vista superior esquemaética e ilustra o filtro de
tecido de acordo com a invengdo como observado a partir de cima quando
um compartimento foi desligado;

a figura 5 é uma vista em corte esquematico e ilustra o filtro de
tecido como observado ao Iongd da sec¢ao V-V da figura 4;

a figura 6 é uma vista em corte esquematica e ilustra o filtro de
tecido como observado ao longo da seg¢éao VI-VI da figura 5.

Descricdo das Modalidades Preferidas
A figura 1, a figura 2 e a figura 3 ilustram, de forma esquematica,
m filtro de tecido 1 de acordo com a invengao. O filtro de tecido 1 € dividido

]

1 UNT primeiro compartimento 2, um segundo compartimento 4 e um tercei-

o

pst

ro compartimento 6. Na situagao ilustrada nas figuras de 1 a 3 todos os trés
compartimentds 2, 4, 6 estao em operagao.

A figura 1, sendo uma vista superior, ilustra que o filtro de poeira
1 possui um duto de entrada 8 para o gas de combustao carregado com po-
eira 10 de um aquecedor (n&o ilustrado). Cada compartimento 2, 4, 6 é for-
necido com um amortecedor de entrada 12, 14, 16 para controlar a entrada

do gas de combustéo 10 nesse compartimento em particular através de uma

primeira entrada 13, uma segunda entrada 15 e uma terceira entrada 17,

respectivamente. Cada compartimento 2, 4, 6 é fornecido com uma plurali-
dade de unidades de filtragem de tecido na forma de sacos de filtro de tecido
18. Sera apreciado que apesar de apenas dois sacos de filtro 18 serem ilus-
trados em cada compartimento o nimero de sacos de filtro é freqiientemente
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na faixa de 20 a 2000 sacos por compartimento. Cada compartimento possui
uma placa com furo 20, 22, 24 na qual os sacos de filtro 18 sdo mbntados,
forcando, assim, o gas carregado com poeira a passar através do tecido dos
sacos de filtro resultando na remogédo da poeira do gas. O principio de filtra-
gem é similar ao descrito em U.S. 4.336.035 e EP 168 369 A2, que sdo in-
cluidas aqui por referéncia, e ndo serdo descritas em detalhes.

Cada compartimento 2, 4, 6 é fornecido com uma escotilha de
manutencgao 26, 28, 30 permitindo o acesso aos sacos de filtro 18 para ma-
nutengao e reparo. Cada um dos compartimentos 2, 4, 6 é fornecido com um
amortecedor de saida 32, 34, 36 para o controle da saida do gas limpo 38
desse compartimento em particular através de uma primeira saida 33, uma
segunda saida 35 e uma terceira saida 37, respectivamente. Um gas Iimpb
38 ¢é enviado para uma pilha ou processos de tratamento de gas subsequien-
tes, ndo ilustrados, através de um duto de saida de gés limpo 40. No final do
duto de gas limpo 40 um ventilador de sucg¢éo, nao ilustrado, é Idcalizado. 0]
ventilador de sucgédo faz com que o filtro de tecido 1, é, dessa forma, os
compartimentos 2, 4, 6 operem a uma pressdo abaixo da pressio atmosféri-
ca, tipicamente a uma pressédo de cerca de 800 a 5000 Pa abaixo da pres-
sao atmosférica.
| “A figura 2 é uma vista transversal e ilustra o filtro de tecido 1
como observado a partir do lado e com uma tremonha 42 disposta para cole-
tar a poeira que é coletada nos sacos de filtro 18. A remoc&o da poeira dos

sacos de filtro 18 pode ser realizada por vérios métodos, tal como por pulsacdo

“com ar pressurizado, como é descrito em U.S. 4.336.035 e EP 168 369 A2.

A tremonha 42 é fornecida com um distribuidor de géas de fluidifi-
cagao na forma de um tecido de fluidificagdo horizontal 44. Um tubo 46 para
o suprimento de um meio de fluidificagdo na forma de ar pressurizado, a
quantidade do qual é controlada por meio de uma valvula 48, é conectado a
uma entrada 50 localizada abaixo do nivel do tecido 44. O ar pressurizado
fluidifica a poeira coletada para formar um leito 52 de poeira fluidificada na
tremonha 42. Em uma extremidade 54 da tremonha 42 um duto de saida de
poeira 56 é localizado. O duto de saida de poeira 56 é conectado a um des-
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carregador rotativo 58. O descarregador rotativo 58 envia um fluxo 60 de
poeira coletada a partir do leito 52 para um depdsito de poeira, ndo ilustrado
na figura 2.

Como é ilustrado na figura 2, o primeiro compartimento 2 é sepa-
rado do segundo compartimento 4 por meio de uma primeira parede diviséria
62. O segundo compartimento 4 é separado do terceiro compartimento 6 por

. meio de uma segunda parede diviséria 64. A terceira parede diviséria 62 tem

uma extremidade inferior 66 que se estende para dentro do leito 52 de poei-
ra fluidificada. Entre a extremidade inferior 66 e o tecido 44 uma passagem
na forma de um espacgo 68 é formada. A segunda parede diviséria 64 possui
uma extremidade inferior 70 que se estende para dentro do leito 52 de poei-
ra fluidificada. Entre a extremidade inferior 70 e o tecido 44 um espago 72 é
formado. A altura dos espagos 68 e 72 é tipicamente de cerca de 5 a 30 cm,
isto é, a distancia entre a extremidade inferior respectiva 66, 70 e o tecido 44
€ de cerca de 5 a 30 cm. A largura horizontal dos espagos 68, 72 é adaptada
ao tamanho do filtro de tecido 1 em questao.

Na operagdo normal a poeira é removida do gas carregado com
poeira de entrada em todos os trés compartimentos 2, 4, 6 por meio de filtra- |
gem de gas através dos sacos de filtro 18. Por exemplo, pela pulsagdo por

‘meio de ar pressurizado a poeira coietada é removida de forma intermitente

" dos sacos de filtro 18 e se une ao leito 52 de poeira fluidificada abaixo do

compartimento respéctivo 2, 4, 6. A poeira fluidificada tera propriedades si-
milares as de um liquido e fluira de forma similar a um liquido. Gragas ao
espago 72 a poeira fluidificada do terceiro compartimento 6 fluira para uma
posicao sob o ségundo compartimento 4. Gragas ao espago 68 a poeira dos
terceiro e segundo compartimentos 6, 4 fluird adicionalmente para uma posi-
¢ao abaixo do primeiro compartimento 2. A poeira fluidificada finaimente dei-

_xara a tremonha 42 através do duto de saida de poeira 56 e o descarregador

rotativo 58. Dessa forma, um descarregador rotativo 58 é suficiente para es-
vaziar a poeira coletada de todos os trés compartimentos 2, 4, 6. Visto que
as paredes divisorias 62, 64 se estendem para dentro do leito 52 de poeira
fluidificada vedagdes 74, 76 sao formadas impedindo o transporte de géas
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carregado com poeira entre os corhpartimentos 2, 4, 6. As vedagoes 74, 76
formadas pelasvparedes divisérias 62, 64 juntamente com o leito 52 da poei-
ra fluidificada terdo uma fungdo similar a de uma vedagéo de agua em fun-
cionamento para impedir que o gas flua de um compartimento para outro, a
poeira fluidificada possuindo uma fungéo similar a da dgua nesse respeito.

Cada parede diviséria 62, 64 é fornecida com uma pequena a-
bertura 78, 80. As aberturas 78, 80 sao localizadas acima do leito 52 de po-
eira fluidificada, mas abaixo do nivel das placas com furo 20, 22, 24. As a-
berturas 78, 80, o 'tar'nanho das quais depende do tamanho do compartimen-
to e da quantidade da ar de fluidificagédo, sao utilizadas para evacuar o ar de
fluidificagdo durante o desligamento, como sera descrito abaixo.

A figura 3 é uma vista transversal do filtro de tecido 1 como ob-
servado a partir do lado nadiregao iii-iii indicada na figura 2. O comparti-
mento 4 € fornecido com um sensor de nivel de poeira fluidificada 82, envi-
ando sinais para um sistema de controle néo ilustrado, a fim de garantir que
o nivel superior 84 do leito 52 de poeira fluidificada esteja. sempre localizado
acima da extremidade inferior 70 da parede diviséria 64. O sensor 82 pode
ser um sensor tipo sensor de nivel capacitivo, do tipo de corpo flutuante ou
de algum outro tipo adequado.
| - Como pode ser observado o duto de entrada 8 e o amortecédor
de entrada 14 do segundo compartirhento 4 estao localizados em um nivel
que esta acima do nivel superior 84 do leito 52 da poeira fluidificada a fim de
evitar ter que fazer com que o gas de combustao de entrada 10 gire em torno

“do leito 52 de poeira fluidificada e para evitar que a poeira fluidificada vaze

através do amortecedor de entrada 14 tanto durante a operagdo normal
quanto quando o compartimento 4 esta desligado, como sera descrito abaixo.
~ As figuras 4, 5 e 6 ilustram o filtro de tecido 1 depois de o se-
gundo compartimento 4 ter sido desligado. '
A figura 4 ilustra que o amortecedor de entrada 14 e o‘amor‘te-
cedor de saida 34 foram desligados. Dessa forma, a segunda entrada 15 e a
segunda saida 35 foram fechadas. Dessa forma, o gas de combustdo de
entrada 10 tem que entrar nos primeiro e terceiro compartimentos 2, 6. O
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gas de saida limpo 38 deixa os compartimentos 2, 6 através dos amortece-
dores de saida 32, 36 e deixa o filtro de tecido 1 através do duto de saida
40. A escotilha 28 do segundo compartimento 4 foi aberta deixando os sacos
de filtro 18 disponiveis para inspegao. Visto que a escotilha de manutencao
28 esta aberta a pressédo dentro do segundo compartimento 4 esta perto da
pressdao atmosférica enquanto a pressdao nos primeiro e terceiro comparti-

~mentos 2, 6 ainda esta abaixo da pressdo atmosférica. Dessa forma, a pres-

s@0 nos primeiro e terceiro compartimentos 2, 6 é inferior & pressdo no se-
gundo compartimento 4. _

A figura 5 é uma vista transversal e ilustra, como observado a
partir do lado, como o leito 52 de poeiré fluidificada é afetado pelo segundo
compartimento 4 sendo desligado. Como pode ser observado o leito 52 pos-

nndn ~rnm
TNANS Ao A4

sui um nivel 90 n gur

%

se C 4 Gue € inferior a uim nivei 92
que prevalece nos primeiro e terceiro compartimentos 2, 6. A razio do nivel
90 no segundo compartimento desligado 4 ser inferior é que a pressdo é
maior no segundo compartimento 4 do que nos primeiro e terceiro comparti-
mentos 2, 6, como descrito acima. A pressdo mais alta no compartimento 4
significa que o ar de fluidificagdo ndo pode acumular até a mesma altura pa-

ra o leito 52 nessa area. A diferenca na altura H entre o nivel 90 e o nivel 92

P N |

‘depende da diferenga na pressdo entre o compartimento desligado 4 e os

- compartimentos 2, 6 ainda estando em operagao. Tipicamente, a altura H é

de 5 a 100 cm, depéndendo do tipo de poeira, o grau de fluidificagéao e a di-
ferenga de presséo entre o compartimento 4 e os compartimentos 2 e 6.
Como ¢ ilustrado na figura 5, a extremidade inferior 66 da primei-
ra parede diviséria 62 e a extremidade inferior 70 da segunda paréde divisé-
ria 64 sao ambas localizadas abaixo do nivel 90 do leito 52, e, naturalmente,
abaixo do nivel 92. Dessa forma, as vedagbes 74 e 76 ainda funcionardo

_para impedir que o gas vaze entre o compartimento desligado 4 e os com-

partimentos 2, 6 ainda em operagéao.

- Devido aos espacos 68 e 72, o transporte de poeira coletada
ainda esta em operagao. Gragas ao espago 72 a poeira fluidificada do tercei-
ro compartimento 6 fluird para uma posigao sob o segundo compartimento 4.
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Gracas ao espaco 68 a poeira do ierceiro compartimento 6 fluira entao adi-
cionalmente pafa uma posi¢ao abaixo do primeiro compaﬁimento 2. A poeira
fluidificada ira entao, finalmente, deixar a tremonha através do duto de saida
de poeira 56 e o descarregador rotativo 58. Dessa forma, o fato de o segun-
do compartimento 4 ser desligado ndo afeta o transporte da poeira coletada
dos primeiro e terceiro compartimentos 2, 6.

A fluidificagdo da poeira no leito 52 de poeira fluidificada resulta
na emissao de uma quantidade menor de meio de fluidificagdo gasto, tal
como o ar pressurizado gasto, emanando do leito 52, no segundo comparti-
mento 4. Visto que a pressao é inferior nos compartimentos 2 e 6 do que no
compartimento 4 o meio de fluidificagdo gasto deixara o segundo comparti-

- mento 4 através de pequenas aberturas 78, 80 nas paredes divisérias 62,

64, respectivamente, como indicado pelas setas n figura 5, e ent

= "Tee f s asagwas -~y

[V
(o)
n
[{]
-
£

misturado com o gas de combustdo nos compartimentos 2 e 6. Sera apreci-
ado que as aberturas 78, 80 sao suficientemente pequenas para evitar uma
grande diluicao pelo ar ambiente e para evitar que qualquér poeira nos com-
partimentos 2, 6 entre acidentalmente no compartimento desligado 4. Tipi-
camente, as aberturas 78, 80 sdo projetadas para fornecer uma velocidade _
de gas de cerca de 5 a 15 m/s nas diferengas de pressdo em questdo. Sera
ter uma vedacgao suficientemente juSta para evitar que o meio de fluidifica-
¢ao, e até mesmo o gas de combustdo dos compartimentos 2, 6 séja sugado
através da placa de furo 22 e para dentro do duto de saida 40.

A figura 6 ilustra o segundo compartimento 4 do filtro de tecido 1
depois que esse compartimento 4 foi desligado. Como pode ser observado,
quando da comparagdo com a figura 3, o nivel 90 do leito 52 de poeira fluidi-
ficada é consideravelmente inferior ao nivel 84 que existe quando o segundo
compartimento 4 esta em operagdo. O nivel 90 ainda esta acima da extremi-
dade inferior 70 da parede diviséria 64 ¢, dessa forma, o leito 52 ainda ijn-
ciona como uma vedagao. O éensor de nivel de poeira fluidificada 82 ainda é
coberto pelo leito 52 e, dessa forma, o nivel 90 é percebido comb suficien-
temente alto. Se o nivel 90 for reduzido abaixo do sensor.82 um alarme sera
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fornecido para um sistema de controle néo ilustrado. O nivel 90 pode entido
ser aumentado pelo aumento da quantidade de meio de fluidiﬁcagéo suprido
para a tremonha 42 ou pela redugado do fluxo de saida de poeira através do
descarregador rotativo 58. ‘

Nesse estado desligado o compartimento 4 pode ser mantido.

Por exemplo, alguém pode ficar de pé na placa com furo 22 e inspecionar os

~ sacos de filtro 18 e substituir os que estdo com defeito. Como ilustrado nas

figuras 5 e 6 um dos sacos de filtro 18 do compartimento 4 foi removido para
inspec¢ao e possivel substituigcao.

O método de desligamento de um compartimento compreende
as seguintes etapas: os amortecedores de entrada e saida pertencentes a
esse compartimento que deve ser desligado sdo fechados. Dessa forma, a
entrada de gas carregadc com pogira € a saida do gas iimpo sdo paradas
para esse compartimento. A fluidificagdo da poeira na tremonha 42 é manti-
da em operacéo. Se, por alguma razao, a fluidificagcao tiver sido desativada a
mesma sera agora, no maximo, iniciada a fim de obter um leito 52 de poeira
flUidificada dentro do qual as extremidades inferiores 66, 70 das paredes
divisdrias 62, 64 se estendem para formar as vedagdes 74, 76. Finalmente a
escotilha do compartimento em questao é aberta de forma que o comparti-

-mento desligado possa ser mantido. Sera apreciado que a extensdo vertical
" do leito 52 de poeira fluidificada é preferivelmente ajustada, antes da abertu-

ra da escotilha, de tal forma que a extremidade inferior 66, 70 da parede di-
visdria respectiva 62, 64 seja localizada dentro do leito 52 mesmo depdis de
a escotilha ter sido removida.

Sera apreciado que muitas variagdes das modalidades descritas
acima sao possiveis dentro do escopo das reivindicagées em anexo.

Por exemplo, o filtro de tecido acima compreende trés comparti-

~mentos. Sera apreciado que, em uma modalidade alternativa, o filtro de teci-

do pode ser projetado com apenas dois compartimentos, separados por uma
unica parede diviséria. Em outra modalidade adicional o filtro de tecido pode
ser projetado com quatro, ou mais compartimentos separados um do outro
por paredes divisérias do tipo descrito acima.



10

15

N
(&}

25

30

13

Nas figuras de 4 a 6, é ilustrado como o segundo compartimento
4 ¢ desligado. Sera apreciado que qualquer um dos compartimentos pode
ser desligado, enquanto se mantém os outros compartimentos além de o
transporte de poeira em operagao. E até mesmo possivel se desligar simul-
taneamente dois compartimentos enquanto se mantém apenas um compar-
timento em operagédo. A ultima alternativa é preferivelmente apenas realiza-
da quando da operagdo de um aquecedor, ou outra unidade de geragdo de
gas, de acordo com o caso, com carga parcial visto que todo o fluxo de gas
precisa ser filtrado através de um compartimento.

Acima foi descrito que pequenas aberturas 78, 80 sdao formadas
nas paredes divisorias para permitir que o meio de fluidificagdo do leito de
poeira fluidificada escape do compartimento que esta atualmente fechado e
sob manutengiao para os compartimentos ainda em operagdo. Sera aprecia-
do que outras solugdes sao possiveis também. De acordo com uma modali-
dade os amortecedores de entrada sao deliberadamente feitos Vde forma a
apresentarem algum vazamento. Dessa forma o meio de ﬂuidificagéo vazara
através do amortecedor de entrada do compartimento deslizado e sera su-
gado para dentro dos compartimentos em operagdo através dos dutos de
entrada e dos amortecedores de entrada desses compartimentos.
| Acima foi ilustrado que a poeira fluidificada do leito 52 passa pe-
las paredes divisérias 62, 64 através de passagens possuindo a forma de
espagos 68, 72. Sera apreciado que outros tipos de passagens também po-
dem ser utilizados. Por exemplo, uma passagem na firma de uma ou varias
aberturas formadas em uma parede diviséria, em uma extremidade inferior,
pode ser utilizada para permitir que a poeira fluidificada passe pela parede
diviséria. Em tal caso é importante que toda(s) a(s) abertura(s) seja(m) loca-
lizada(s) no leito de poeira fluidificada, isto é, abaixo do nivel 90 do leito 52
da poeira fluidificada.

Na figura 3 é ilustrado que a extremidade inferior da parede divi-
soéria é uma borda horizontal reta. Sera apreciado que a extremidade inferior
pode ter outros formados também, por exemplo, algum tipo de curva suave
ou redonda. Qualquer formato é possivel desde que toda a extremidade infe-
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rior da parede divisdria se estenda para dentro do leito de poeira fluidificada.

Na modalidade ilustrada nas figuras 1 a 6, a poeira coletada na
tremonha 42 é sempre fluidificada, isto é, a poeira é fluidificada tanto quando
todos os compartimentos 2, 4, 6 estdo em operagéo e quanto quando um
compartimento esta desligado. E, em uma modalidade alternativa, possivel
também se operar a tremonha de forma que a poeira seja fluidificada apenas
quando um compartimento é desligado, mas ndao quando todos os compar-
timentos estdo em operagdo. Quando todos os compartimentos estdao em
operagao nao ha necessidade de uma vedacgao e, dessa forma, o leito 52 de
poeira fluidificada ndo é uma necessidade. A poeira pode entdo ser removi-

~da da tremonha por, por exemplo, alimentadores de parafuso localizados

acima do tecido de fluidificagdo. Quando um compartimento esta para ser
desligado a valvula de controle do meic de fluidificagdo & primeiio aberia a
fim de fluidificar o material no fundo da tremonha para formar um leito de
poeira fluidificada e para obter as vedagdes entre os compartimentos. Quan-
do o leito de poeira fluidificada foi estabelecido, € as vedagdes estando em
funcionamento, a escotilha pode ser aberta. Na maior parte dos casos, no
entanto, é preferivel se ter a poeira fluidificada quando todos os comparti-
mentos estao operacionais e quando um dos compartimentos esta desligado.
ma a invengao é descrita com reiagdo a um filtro de tecido
possuindo sacos de filtro pendendo a partir de uma placa de furo localizada
em uma parté superior do filtro de tecido, os sacos sendo adaptados para
coletar a poeira em sua superficie externa. A presente invengdo também é
aplicavel a outros tipos. de filtros de tecido. Por exemplo, a mvengao também
é aplicavel a fIItI'OS de tecido nos quais os sacos de filtro se estendem para
cima a partir de uma placa de furo localizada em uma parte inferior de um

alojamento de filtro, um principio de filtragem que é descrito em U.S. 4.

1465.497 de Howeth. Nesse tipo de filtro de tecido a poeira é coletada na su-

perficie interna dos sacos de filtro e ¢, entéo, por descarga de retorno, forga-
da a cair dentro de uma tremonha.
A descrigdo acima se refere a um distribuidor de gas de fluidifi-

cacao na forma de um tecido de fluidificagéo. Sera apreciado que outros ti-
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pos de distribuidores de gas de fluidificacdo podem ser utilizados também,
tal como folhas metalicas perfuradas, placas sinterizadas, redes sinteriza-
das, cerdmicas sinterizadas, etc. Preferivelmente o tecido, folha, placa ou

rede é localizado horizontalmente na tremonha.
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REIVINDICACOES

1. Filtro de tecido possuindo pelo menos um primeird comparti-
mento (2) e um segundo compartimento (4), o primeiro compartimento (2)
sendo fornecido com uma primeira entrada (13) para o gas carregado com
poeira, pelo menos uma unidade de filtragem de tecido (18) através da qual
0 gas carregado com poeira pode ser filtrado e uma primeira saida (33) para
0 gas limpo, o segundo compartimento (4) sendo fornecido com uma segun-
da entrada (15) para o gas carregado com poeira, pelo menos uma unidade
de filtragem de tecido (18) através da qual o gas carregado com poeira pode
ser filtrado e uma segunda saida (35) para o gas limpo, o filtro de tecido
compreendendo adicionalmente uma tremonha (42) localizada abaixo dos
compartimentos (2, 4) para coleta de poeira coletada nos primeiro e segundo
compartimentos {2, 4), caiacierizado pelo fato de a tremonha (42) sef adap-
tada para fluidificagdo da poeira coletada para formar um leito (52) de poeira
fluidificada e compreende um distribuidor de gas de fluidificagcdo (44), uma
parede divisoria (62) sendo localizada entre o primeiro compartimento (2) e o
segundo compartimento (4) para separar os mesmos um do outro, uma pas-
sagem (68) sendo formada em uma extremidade inferior (66) da parede divi-
soria (62) de forma que a poeira fluidificada possa passar através da dita

passagem (68); a dita parede diviséria (62) sendo disposta de forma a se

estender para dentro do leito (52) da poeira fluidificada para formacdo de
uma vedagéo' (74) mesmo quando um (4) dos compartimentos (2, 4) esta
desligado. |

2. Filtro de tecido de acordo com a reivindicagédo 1, no qual a dita
passagem é um'espago (68) formado entre o distribuidor de gas dé fluidifica-
¢80 (44) e a extremidade inferior (66) da parede diviséria (62).

3. Filtro de tecido de acordo com a reivindicagédo 1 ou 2, no qual

~uma abertura (78) € formada na parede diviséria (62) acima do leito (52) da

poeira fluidificada.

- 4. Filtro de tecido de acordo com qualquer umab das reivindica-
¢bes de 1 a 3, no qual as primeira e segunda entradas (13, 15) sdo ambas
localizadas acima do leito (52) da poeira fluidificada.
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5. Filtro de tecido de acordo com qualquer uma das reivindica-
coes de 1 a 4,rno qual cada um dos compartimentos (24) é fornecido com
um sensor de nivel de poeira (82) para detectar que o leito de p6 fluidizado
tem um nivel suficientemente alto para o funcionamento adequado da veda-
cao (74).

6. Filtro de tecido de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢Oes de 1 a 5, no qual os compartimentos (2, 4) sdo adaptados para operar
a uma pressao abaixo da pressao atmosférica.

7. Filtro de tecido de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢Oes de 1 a 6, onde cada compartimento (2, 4) é fornecido, em sua parte
superior, com uma placa de furo (20, 22) na qual uma pluralidade de sacos
de filtro (18) € disposta, os sacos de filtro (18) se estendendo a partir da plé-

a de furg (20, 22) e descendo para uma posigao acima do leito (52) de poei-

ra fluidificada. ,

8. Filtro de tecido de acordo com quaquer uma das reivindica-
¢des de 1 a 7, no qual o filtro de tecido compreende pelo menos trés com-
partimentos (2, 4, 6) sendo separados um do outro por paredes divisérias
(62, 64).

9. Método de desligamento de um compartimento em um filtro de
{ecido,' possuindo pelo menos dois compartimentos (2, 4) e operando para
limpar um gas carregado com poeira' (10), para trabalho de manutengéo en-
quanto outro compartimento do dito filtro de tecido ainda estd em operacéo,
caracterizado pelo fato de o filtro de tecido (1) ser fornecido com uma tremo-

nha fluidificada (42) e uma parede diviséria (62) separando um primeiro

compartimento (2) de um segundo compartimento (4) do filtro de tecido (1), a
parede divisoria (62) possuindo uma extremidade inferior (66), uma passa-
gem (68) sendo formada na dita extremidade inferior (66) de forma que a
poeira fluidificada possa passar através da dita passagem (68), o método
compreendendo as etapas de: » '

fechamento da entrada de gés carregado com poeira e a saida
de gas limpo do segundo compartimento (4) enquanto se mantém a entrada
de gas carregado com poeira e a saida do gas limpo do primeiro comparti-
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mento (2) abertas;

fluidificagéo da poeira coletada na tremonha (42) para formar um
leito (52) de poeira fluidificada que se estende acima da dita extremidade
inferior (66) da parede diviséria (62) mesmo quando o segundo comparti-
mento (4) é desligado de forma que o leito (52) de poeira fluidificada forma
uma vedagao (74), e ,

abertura de uma escotilha de manutengdo (28) no segundo
compartimento (4) de forma que o segundo compartimento (4) possa ser
acessado.

10. Método de acordo com a reivindicagao 9, no qual a poeira é
fluidificada a tal ponto que a densidade da poeira fluidificada é de 400 a
1500 kg/m°. ' ‘

11. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagées 9e
10, no qual o primeiro compartimento (2) é operado a uma pressao abaixo
da pressao atmosférica.

12. Método de acordo com a reivindicagdo 11, no qual o gas po-
de passar do segundo compartimento (4) para o primeiro compartimento (2)
depois que o segundo compartimento (4) foi desligado.
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"FILTRO DE

TECIDO COM LEITO DE PO FLUIDIZADO E METODO DE MANUTENQAO
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DO MESMO".

A 'presen'te invengdo refere-se a um filtro de técido (1) que pos-.
sui p‘eld menos um primeiro compartimento (2) e um:segundo compartimento

(4). Uma tremonha (42) € adaptada para fluidificagdo de poeira-coletada nos

compartimentos (2, 4) para.formar um leito (52) de: poeira fluidificadd. Uma

- parede diviséria (62) é »I'ocalizadaer“\tre.'os compartimentos (2, 4) para sepa-’

rar os mesmos ur'n do outro. Uma péssagém (68) é formada em uma extre-
midade inferior (66) da.pare'dga diviséria (62) de forma qué a poeira fluidifica-
da possa passar através' da dita passa_ge?n (68). A p'arede diviséria (62) é

- disposta para se estender paré dentro do leito (52) da poeira fluidificada para

formac;ao de uma vedagao (74) mesmo quando um dos compartlmentos (2
4) f01 deshgado ' Tl B A woE
Quando do desligamento de um compartimento (4) as entradas

e saidas para esse compartimento (4) sao fechadas e a poenra na tremonha

(42) é fluidificada para fornecer uma vedagao (74) entre os compartlmentos

-
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