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Urzadzenie monochromatyzujace spektrofotometru

1
Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie mono-
chromatyzujgce spektrofotometru, ktérego Zrédiem
$wiatla jest plamka §wietlna przebiegajgca na
ekranie lampy -elektronopromieniowej.

Znany jest spektrofotometr zawierajacy wurza-
dzenie monochromatyzujgce wyposazone w lampe
elektronopromieniows, ktérej ekran luminoforowy
jest umieszczony w poblizu szczeliny wejSciowe]
ukladu optycznego. Na wprost szczeliny wejscio-
wej znajduje sie element odbijajacy w postaci
zwierciadla plaskiego ustawionego pod katem. Po-
nadto znane wurzadzenie monochromatyzujace ma
zwierciadlo wkleste oraz ustawione na wprost
zwierciadla jeden za drugim dwa pryzmaty, z kté-
rych pryzmat drugi jest pryzmatem autokolima-
cyjnym.

Wigzka promieniowania punktowego zrédla na
powierzchni luminoforu (plamka s$wietlna) prze-
suwajgca sie wzdluz szczeliny wejSciowej zostaje
odbita od zwierciadla plaskiego, a mnastepnie sku-
piona w wigzke promieni réwnoleglych przez
zwierciadlo wklesle. Po przejSciu wigzki przez
pierwszy pryzmat mastepuje jej czeSciowe rozZ-
suczepienie, a po odbiciu i dalszym rozszczepieniu
przez pryzmat autokolimacyjny, wigzka ponownie
przechodzi przez pryzmat pierwszy i zostaje w nim
dalej rozszczepiona. Wigzka ta kieruje sie nastep-
nie mna zwierciadlo wkleste, Lktére skupia ja
W szczelinie wyj$ciowej.
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Wskutek przesuwania sie plamki S$wietlnej
wzdluz szczeliny wejSciowej ruchem postepowo-
zwrotnym, kazdemu polozeniu plamki w szczelinie
wejsSciowej odpowiada $ciSle okreslona dlugosé fali
promieniowania, przepuszczanego przez szczeline
wyjéciowa urzgdzenia monochromatyzujgcego. Cal-
kowitemu przej$ciu plamki $wietlnej od Kkranca
do kranca ekranu lampy elektronopromieniowej
odpowiada pelne rozwiniecie widma, w granicach
dlugosci fali okreS§lonych przez wtlasnosci lumi-
noforu.

Wadg znanego urzgdzenia monochromatyzujgcego
jest mala jego zdolno$¢ rozdzielcza. Spektralna
zdolno§é rozdzielcza zalezy bezposrednio od sto-
sunku szeroko$ci plamki Swietlnej do dtugosci
toru, po ktérym plamka ta przebiega, a wiec
zalezy od S$rednicy lampy elektronopromieniowej.
Ograniczenie dlugo$ci toru do rozmiaréw ekranu
lampy powoduje, Zze przy okres§lonych wymiarach
plamki $wietlnej, spektralna zdolno§é rozdzielcza
monochromatora jest tym mniejsza, im wigkszy
jest zakres przemiatanego widma.

Celem wynalazku jest zwigkszenie spektralnej
zdolnoSci rozdzielczej spektrofotometru bez ko-
nieczno$ci zwiekszania geometrycznych rozmiaréw
ekranu stosowanych dotychczas lamp elektrono-
promieniowy<ch.

Cel ten zostal osiggniety w urzadzeniu wedlug
niniejszego wynalazku przez to, zZe zwierciadla
wkleste dwu zastosowanych w urzadzeniu mono-



o 3
chromatorow s3 ustawmne naprzeciw s1eb1e w od-
legloSci réwnej sumie ich ogniskowych, przez co
zwierciadla te maja jedna, wspélng plaszczyzne
ogniskowg i w tej plaszczyznie sg ustawione ekran
lampy elektronopromieniowej, $zczelina przegra-
dzajé,c’a oba monothromatory oraz szczelina wyj-
§ciowa,
dla poszczegdlnych,
zakres6w widmowych,
wysoko$ciach ekranu lampy elektronopromienio-
wej. Zgodnie z wynalazkiem plaszczyzna rozszcze-
piania ~siatki-, dyfrakcyjne] pierwszego monochro-
mafora oraz pow1erzchma zwierciadlana pryzmatu’
drugiego monochromatora korzystnie sg ustawione
W plaszczyZznie ogniskowej, wspdlnej dla obu
zwierciadel.

jednorazowo - przemiatanych

. usytuowany na réznych -

too. o 66434 -

za§ tor przebiegu plamki S$wietlnej jesh. . ..
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Korzyscia techniczng - takiego rozwiazania jest .

rozciggniecie ma caly -ekran mozliwie waskiego
obszaru widmowego, a przez zwiekszenie iloSci
alternatywnych - toré6w - przebiegu plamki- Swietlnej
stworzona zostaje mozliwos§é uzytkowania urzg-
dzenia monochromatyzujacego w dowolnie szero-
kim zakresie widmowym. Spektralna zdolno$é¢ roz-.
dzielcza dla calego uzytecznego zakresu widmo-
wego zwigksza sie wiec tylokrotnie, na ile toréw
podzielony zostal ten zakres, przy zalozeniu me—
Zmiennych “rozmiaréw plamki S$wietlnej. '

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku,:na ktérym fig. 1
przedstawia schematycznie urzadzenie monochro-
matyzujagce w przekroju podluznym, z zaznaczo-
nymi osiami przebiegu wigzki Swiatla przy usytu-
owaniu toru plamki $wietlnej w dolnej czesci
ekranu lampy elektronopromieniowej, fig. 2 przed-
stawia to samo urzadzenie z zaznaczonymi osiami
przebiegu wigzki $wiatla, lecz przy usytuowaniu
toru plamki $wietlnej w goérnej czeSci ekranu,
natomiast fig. 3 przedstawia widok ekranu lampy
elektronopromieniowej z przykladowym emitowa-
niem plamki $Swietlnej po torach usytuowanych
w gérnej, srodkowej i dolnej czesSci ekranu.

Urzadzenie monochromatyzujace wedlug wyna-
lazku sklada sie zasadniczo z lampy elektrono-
promieniowej 1 jako Zrédla swiatla oraz z dwéch
monochromatoréw, z ktérych pierwszy jest mono-
chromatorem siatkowym, drugi zas§ monochroma-
torem pryzmatycznym. Oba monochromatory za-
opatrzone sg w zwierciadla wklesle 2 i 3, a szcze-
lina wyjsSciowa 4 monochromatora siatkowego jest
jednocze$nie szczeling wejsciowg monochromatora
pryzmatycznego.

Istotnym wedlug wynalazku jest fakt, ze zwier-
ciadla wkleste 2 i 3 obu monochromatoré6w maja
jedng, wspoélng plaszczyzne ogniskowg F — F i ze
w plaszczyznie tej znajdujg sie: ekran lampy
elektronopromieniowej 1, szczelina 4 wspélna dla

obu monochromatoré6w oraz szczelina wyjSciowa 5 .

monochromatora pryzmatycznego, ktéra jest szcze-
ling wyjsSciowg urzadzenia monochromatyzujgcego.
Utworzenie wspolnej plaszczyzny ogniskowej F —F
dla zwierciadel 2 i 3 powoduje, ze zwierciadla te
tworza obraz siatki dyfrakcyjnej 6 w plaszczyZnie,
w ktérej znajduje sie pryzmat 7. W przypadku
szczegdlnym, siatka dyfrakcyjna 6 i pryzmat 7
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4
moga leze¢ w plaszczyznie xoghiskowefjv F%F obu
zwierciadel. '
Takze istotnym wedlug wymalazku jest emito-
wanie ruchomej plamki §wietlnej po jednym tylko
torze, lecz alternatywnie wybieranym na réznych
wysokoéciach - ekranu "lampy elektronopromienio-
wej 1. Zmiane usytuowania toru plamki. Swietlnej
uzyskuje sie znanym sposobem, przez zmiane wiel-
kosci potencjalu przykladanego do ukladu ‘odchy-
lania pionowego lampy. :

W omawianym przykladzie wykona.ma urzadze-

‘nia monochromatyzujgcego wybrano, dla przejrzy-

stosci, trzy usytuowania toréw: w gérnej, Srodko-
wej i dolnej czeéci ekranu (fig. 3). To’ry"‘ﬁi'ze'biegu
plamki $wietlnej nachylone sa pad. pewnym ka-
tem, przez co widmo przemlatane w. 1ednym tarze
ZaChOWUJe swoje usytuowanie wzgledem szczeli-
ny’5, niezaleznie od zdolnodci dyspersy]nych pryz-
matu 7. Przelgczamie toréw, a przez to zmiane
podzakresé6w przemiatanego widma, korzystnie jest
prowadzi¢ skokowo, przykladowo przelgcznikiem
wielopozycyjnym. Omawiany przyklad wykonania
dotyczy tez przypadku, gdy poszczegélne podza-
kresy ' czeSciowo na siebie zachodzg. Uzyskano to
przez taki dobér odstepéw miedzy torami, przy
ktérym koniec wyzszego toru ]est nieco mzeJ od

“poczgtku- toru nizszego.

Dzialanie urzgdzenia monochromatyzujgcego opi-
sano nizej.

Plamka $wietlna, przebiegajaca na ekranie lam-
py elektronopromieniowej 1 np. wzdluz toru dol-
nego, wysyla rozbiezng wigzke Swiatla o osi 0,
ktéra to wigzka po odbiciu sie od zwierciadla
wkleslego 2 staje si¢ wigzka rownolegla o osi 0,
i pada na siatke dyfrakcyjng 6. Siatka 6 rozszcze-
pia $wiatlo na rodzine wigzek réwnoleglych o roéz-
nej dlugosci fali i. Wiagzki te, po odbiciu sie po-
nownie od zwierciadla 2, tworza w plaszczyZnie
ogniskowej F—F obraz widma pierwszego, dru-
giego, trzeciego itd. rzedu interferencji. Obrazy. te
s3 nalozone na siebie i maly ich wycinek zostaje
przepuszczony przez szczeline 4.

Ruch plamki $wietlnej na ekranie lampy 1 po-
woduje, ze obrazy widm przesuwajg sie wzgledem
szczeliny 4, czyli ze dlugo$é fali Swiatla przepu-
szczanego przez szczeline 4 zmienia sie w czasie.
W okreS§lonej chwili na szczeline 4 pada wigzka
Swiatla rozchodzaca sie przykladowo po osiadach
0; i 0, o dlugosci fali Ax w pierwszym rzedzie
interferencji. W tej samej chwili przez szczeline 4
przechodzi takze $§wiatlo tworzagce widma wyzsze-
go rzedu interferencji, czyli §wiatlo o dlugosciach

Ax Ix Ax
fali —, —, — itd.
2 3 4

Swiatlo przepuszczone przez szczeline 4 rozcho-
dzi sie jako wigzka rozbiezna 0; i pada na zwier-
ciadlo wkleste 3 monochromatora pryzmatycznego.
Odbita od zwierciadla 3 wigzka réwnolegla 04
wchodzi do pryzmatu 7 monochromatora i odbija
sie od jego powierzchmi zwierciadlanej. Pryzmat 7
rozszczepia Swiatlo w plaszczyznie prostopadlej do
plaszczyzny rozszczepiania siatki dyfrakcyjnej 6.

Z pryzmatu 7 wychodzi kilka monochromatycz-
nych wigzek réwnoleglych, ktérych osie 0; 0g i 0
sa nachylone pod réznymi katami wzgledem osi
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symetrii monochromatora pryzmatycznego. Jedna
z tych wigzek, na przyklad wigzka o osi 0; i dlu-
godci fali Ax, odbija sie od zwierciadla 3 i wpada,
jako wigzka zbiezna 0,5, W otwoér szczeliny wyj-
$ciowej 5. Inne wigzki, o osiach 0,; i 0,,, przykla-
Ax Ax
dowo o dlugosci fali —; — skupiajg sie¢ nad szcze-
. 3 x
ling 5, wskutek czego ulegajg wygaszeniu. Wy-
chodzaca z urzadzenia monochromatyzujggego wigz-
ka Swiatla o osi 0 przechodzi do dalszej czesci
spektrofotometru, gdz1e przawmtla badha sub-
stancje.

W innym przypawdku, gdy plamka sw1et1na prze-
biega na ekranie lampy.:1 wzdhgz toru gérnego
(fig. 2), jej sSwiatto rozchodm sie wzdluz osi 0y, 0,
0, 0, 0’5, 0’ i pada na pryzmat’ 7. monochroma-
tora pod innym katem Wowczas po 0s1adach 0’

}»x PR —

i 0, rozchodzi sie sw1at10 0 dlugo‘scl fali —, wy-
3

10

gaszeniu natomiast ulegng w1azk1 sw1at1a o dlu—'-

Ax

gosci fali Ax i Mozna. stwierdzié, ie ruch

plamki sSwietlnej wzdluz toru dolnego
duje zmiane warto§c¢i Ax -w czasie, rozwijajac
w ten sposéb widmo pierwszego rzedu interfe-
rencji; ruch plamki wzdluz toru $rodkowego
AxX )
spowoduje zmiane warto§ci — i rozwiniecie wid-
2
za§ ruch plamki

ma drugiego rzedu, Swietlnej

AX
wzdluz toru gérnego spowoduje zmiane wartosci —
3
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i rozwiniecie widma trzeciego rzedu. W przy-
padku wiekszej niz trzy iloSci toréw, wskazane
zaleznosci ulegng odpowiednim zmianom.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie monochromatyzujgce spektrofote-
metru, skladajgce sie¢ z dwéch monochromatoréw,
z ktérych pierwszy jest monochromatorem siatko-
wym a drugi monochromatorem pryzmatycznym,
oraz zawierajgce zZrédlo Swiatla w postaci lampy
elektronopromieniowej, po ktérej ekranie prze-
biega zawsze wzdluz jednego toru plamka Swietl-
na, znamienne tym, ze zwierciadla wklesle 2 i 3)
obu monochromatoréw sa ustawione mnaprzeciw
siebie w odleglo$ci réwnej suI'.r‘lie ich ogniskowych

. -przez .co-zwierciadla te maja, jedna, wsp6lng pla-
: . SZCZyZng ogniskewsq" (F—F) i w tej plaszczyZnie
2. ~8g ‘Ustawione: ekran lampy elektronopromieniowej
. (1), szczelina. (4) wspdlna. dla obu monochromato-

réw oraz szczelina wyjSciowa (5), za$§ tor prze-
biegu ' plamki _$wietlnej jest dla poszczeg6lnych,
jednarazowo _przemiatanyeh, . zakreséw widmowych
usytuowywany na roéznych wysokosciach ekranu
lampy elektronopromieniowej (1).

2. Urzadzenie wedlugf-“zgstrz. 1 znamienne %ym,
ze ~plaszczyzna rozszczepiania siatki dyfrakcyjmes

" (6) pierwszego monochromatora oraz powierzchnia

zwierciadlana pryzmatu (7) drugiego mocnochro-
matora korzystnie sg ustawione ‘W plaszezyZnie
ogniskowej (F—F) wspélnej dla obu zwierciadel
@1i3).

Fig.

1
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