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TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bekdmpfung bzw. Kontrolle uner-
winschter Planzen oder Inhibierung von deren Wachstum geman Anspruch 1, das umfasst ein
Anwenden einer Herbizidzusammensetzung, bestehend aus (A) 2-(4,6-Dimethoxypyrimidin-2-
ylcarbamoylsulfamoyl)-N,N-dimethylnicotimamid oder dessen Salz (nachfolgend einfach als
Verbindung A bezeichnet), (B) N’-tert-Butyl-6-chlor-N*-ethyl-1,3,5-triazin-2,4-diamin oder des-

sen Salz (nachfolgend einfach als Verbindung B bezeichnet), sowie Additiven.

STAND DER TECHNIK

Patentdokument 1 offenbart die Verbindung A, offenbart jedoch nicht deren kombinierte

Verwendung mit Verbindung B.

Patentdokument 1: EP 0232067 A

WO 03/073853, DE 195 20 839, WO 93/21772 und Roston et al. ,Grass weed control and
herbicide tolerance in cereals®, NEW ZEALAND PLANT PROTECTION Rd. 56, 2003, Seiten
220-226, offenbaren synergistische Mischungen von tert-Butylazin mit verschiedenen Sulfonyl-
harnstoff-Herbiziden.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

Durch die Erfindung zu losende Probleme

Viele Herbizidzusammensetzungen wurden entwickelt und praktisch verwendet. Die Arten
von Unkraut, die kontrolliert werden mussen, sind ebenfalls zahireich und deren Aufkommen
erstreckt sich Uber einen langen Zeitraum. Entsprechend ist es erwiinscht, dass eine Herbizid-
zusammensetzung entwickelt wird, welche ein breiteres Herbizidspektrum aufweist und welche
hochst aktiv ist und eine langandauernde Wirkung besitzt.

Mittel zum Losen der Probleme

Die Erfinder haben Untersuchungen durchgefiihrt, um die obigen Probleme zu I6sen und
haben als Ergebnis herausgefunden, dass es mdglich ist eine hochst praktische Herbizidzu-

sammensetzung zu erhalten.

Und zwar stellt die vorliegende Erfindung eine Herbizidzusammensetzung bereit, umfas-

send (A) Verbindung A, d.h. 2-(4,6-Dimethoxypyrimidin-2-ylcarbamoylsulfamoy!)}-N,N-dimethyl-
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nicotinamid (herkdmmlicher Name: Nicosulfuron) oder dessen Salz und (B) Verbindung B, d.h.
N2-tert-Butyl-6-chlor-N*-ethyl-1,3,5-triazin-2,4-diamin (herkémmlicher Name: Terbuthylazin) oder

dessen Salz.

Ferner stellt die vorliegende Erfindung ein Verfahren zum Kontrollieren ungewiinschter
Pflanzen oder zur Inhibierung von deren Wachstum gemaR Anspruch 1 bereit, welches das
Anwenden von herbizidaktiven Mengen einer herbiziden Zusammensetzung umfasst, die be-
steht aus (A) 2-(4,6-Dimethoxypyrimidin-2-ylcarbamoylsulfamoyl)-N,N-dimethylnicotimamid oder
dessen Salz (nachfolgend einfach als Verbindung A bezeichnet), (B) N*-tert-Butyl-6-chlor-N*-
ethyl-1,3,5-triazin-2,4-diamin oder dessen Salz (nachfolgend einfach als Verbindung B bezeich-
net), sowie Additiven auf die ungewlinschten Pflanzen umfasst oder an einem Ort, wo diese

wachsen.

WIRKUNGEN DER ERFINDUNG

Die in der vorliegenden Erfindung verwendete Herbizidzusammensetzung, ist geeignet ei-
nen breiten Bereich von Unkraut zu kontrollieren, das in Kulturflichen und Nicht-Kulturflachen
auftritt, und sie zeigt (iberraschend eine synergistische Herbizidwirkung, d.h. eine Herbizidwir-
kung, die grofer ist als die bloBe Summe der entsprechenden Herbizidwirkungen der aktiven
Bestandteile. Mit einer solchen Herbizidzusammensetzung, die in der vorliegenden Erfindung
verwendet wird, kann diese nicht nur in einer geringen Dosis im Vergleich zu dem Fall ange-
wendet werden, in dem die entsprechenden aktiven Bestandteile einzeln angewendet werden,
sondern das Herbizidspektrum wird vergréfRert, und ferner dauern die Herbizidwirkungen Uber

einen langeren Zeitraum an.

Wenn die Herbizidaktivitdt in dem Fall, in dem zwei aktive Bestandteile kombiniert wer-
den, groRer ist als die einfache Summe der entsprechenden Herbizidaktivitaten der zwei aktiven
Bestanditeile (die erwartete Aktivitat), wird dies ein synergistischer Effekt genannt. Die durch die
Kombination von zwei aktiven Bestandteilen erwartete Aktivitat kann wie folgt berechnet werden
(Colby S.R., ,Weed", Vol. 15, S. 20-22, 1967).

E=a+p-(a x B + 100)
worin a: die Wachstums-Inhibierungsrate ist, wenn mit x (g/a) des Herbizids X behandelt wird,

B: die Wachstums-Inhibierungsrate ist, wenn mit y (g/a) des Herbizids Y behandelt wird,
E: die erwartete Wachstums-Inhibierungsrate ist, wenn mit x (g/a) des Herbizids X und y (g/a)

des Herbizids Y behandelt wird.
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Und zwar kann, wenn die aktuelle Wachstums-Inhibierungsrate (beobachteter Wert) groRRer ist
als die Wachstums-Inhibierungsrate nach der obigen Berechnung (erwarteter Wert), die Aktivitat
der Kombination so betrachtet werden, dass sie einen synergistischen Effekt zeigt. Die Herbizid-
zusammensetzung, die in der vorliegenden Erfindung verwendet wird, zeigt einen synergisti-

schen Effekt, wenn sie durch die obige Formel berechnet wird.

BESTE WEISE ZUM AUSFUHREN DER ERFINDUNG

Das in Verbindung A oder B eingeschlossene Salz kann ein beliebiges Salz sein, solange
es landwirtschaftlich vertraglich ist, und es kann zum Beispiel ein Alkalimetallsalz, wie ein Natri-
umsalz oder ein Kaliumsalz sein; ein Erdalkalisalz, wie ein Magnesiumsalz oder ein Calciumsalz;
ein Ammoniumsalz, wie ein Monomethylammoniumsalz, ein Dimethylammoniumsalz oder ein
Triethylammoniumsalz; ein anorganisches Salz, wie Hydrochlorid, ein Perchlorat, ein Sulfat oder

Nitrat, oder ein organisches Salz, wie ein Acetat oder ein Methansulfonat.

Als Verbindung A kdnnen manchmal, abhdngig von den Herstellungsbedingungen, Ver-
bindungen erhalten werden, die unterschiedliche Kristallformen aufweisen. Die vorliegende Er-
findung schlieft alle diese Verbindungen ein und schlieft ebenso Verbindungen ein, die solche

Verbindungen in hydratisierter Form aufweisen.

In der vorliegenden Erfindung variiert das Mischungsverhéltnis von Verbindung A und
Verbindung B abhangig von verschiedenen Bedingungen, wie der Formulierung, den Wetterbe-
dingungen, den Arten und Wachstumsbedingungen der zu kontrollierenden Pflanzen und kann
nicht allgemein definiert werden. Die Verbindung B liegt jedoch in einer Menge von 1 bis 250

Gewichtsanteilen, pro einem Gewichtsanteil der Verbindung A.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Kontrollieren ungewiinschter Pflan-
zen oder zur Inhibierung von deren Wachstum gemaf Anspruch 1, welches das Anwenden
einer herbizidaktiven Menge der Herbizidzusammensetzung umfasst. Bei deren Anwendung
kann das Anwenden auf die ungewiinschten Pflanzen oder das Anwenden an einem Ort, an
dem diese wachsen (entweder vor oder nach dem Auftreten der ungewiinschten Pflanzen) opti-
onal ausgewahlt werden.

Die Anwendungsmenge der in der vorliegenden Erfindung verwendeten Herbizidzusam-
mensetzung kann nicht allgemein definiert werden, da sie abhangig von verschiedenen Bedin-
gungen variiert, wie dem Mischungsverhaltnis der Verbindung A und der Verbindung B, der
Formulierung, den Wetterbedingungen, den Arten und Wachstumsbedingungen der zu kontrol-
lierenden Pflanzen. Die Verbindung A liegt jedoch gewohnlich von 1 bis 200 g/ha vor, bevorzugt
von 2,5 bis 100 g/ha, und die Verbindung B liegt gewdhnlich von 100 bis 5000 g/ha vor, bevor-
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zugt von 200 bis 2500 g/ha. Und die geeignete Gesamt-Anwendungsmenge der Verbindungen
A und B betragt gewthnlich von 101 bis 5200 g/ha, bevorzugt von 202,5 bis 2600 g/ha.

Die vorliegende Verbindung betrifft ein Verfahren zum Kontrollieren ungewiinschter Pflan-
zen oder zur Inhibierung von deren Wachstum ein, welches das Anwenden der Verbindung A
und Verbindung B in den entsprechenden oben erwahnten Anwendungsmengen umfasst, oder
deren Anwendung in der oben erwahnten geeigneten Gesamt-Anwendungsmenge. Bei der An-
wendung kann das Anwenden auf die ungewiinschten Pflanzen oder das Anwenden an einem
Ort, an dem diese wachsen (entweder vor oder nach dem Auftreten der ungewlinschien Pflan-

zen) optional ausgewahlt werden.

Die ungewunschte Pflanze gemaR der vorliegenden Erfindung ist die blutrote Fingerhirse

(Digitaria sanguinalis L.).

Ferner ist die in der vorliegenden Erfindung verwendete Herbizidzusammensetzung ge-
eignet gute Wirkungen bereitzustellen, wenn diese in einem beliebigen Stadium vor oder nach

der Keimung des Unkrauts angewendet wird.

Die in der vorliegenden Erfindung verwendete Herbizidzusammensetzung kann verschie-
dene Anwendungsformen, wie Bodenanwendung, Blattanwendung, Berieselung und Wasser-
anwendung beinhalten und ist zum Kontrollieren ungewiinschter Pflanzen in landwirtschaftlichen
Feldern, wie Hochlandfeldern, Obstplantagen oder Reisfeldern, oder nicht landwirtschaftlichen
Feldern, wie einem Uferdamm, Brachland, Spielplatzen, freien Feldern, Waldern, Fabrikflachen,
Gleisanlagen oder Fahrbahnrandern geeignet.

Die in der vorliegenden Erfindung verwendete Herbizidzusammensetzung wird durch Mi-
schen der Verbindung A und der Verbindung B als aktive Bestandteile mit verschiedenen Additi-
ven in Ubereinstimmung mit herkémmlichen Formulierungsverfahren fiir landwirtschaftliche
Chemikalien hergestellt und kann in Form verschiedener Formulierungen, wie Pulver, Granulat,
wasserlosliches Granulat, benetzbare Pulver, Tabletten, Pillen, Kapseln (einschlieftlich einer
Formulierung, die von einem wasserldslichen Beschichtungsfilm umschlossen ist), wasserba-
sierten Suspensionen, dlbasierten Suspensionen, Mikroemulsionen, Suspoemulsionen, wasser-
I6slichen Pulvern, emulgierbaren Konzentraten, I6slichen Konzentraten oder Pasten angewendet
werden. Sie kann zu einer beliebigen Formulierung gestaltet werden, welche gewdhnlich auf
diesem Gebiet verwendet wird, solange dem Gegenstand der vorliegenden Erfindung dadurch

entsprochen wird.
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Zum Zeitpunkt der Formulierung konnen die Verbindung A und die Verbindung B fur die
Formulierung zusammengemischt werden oder sie kdnnen separat formuliert und zum Zeitpunkt

der Anwendung gemischt werden.

Die fir die Formulierung verwendeten Additive schlieBen zum Beispiel einen festen Tra-
ger wie Diatomeenerde, geldschten Kalk, Calciumcarbonat, Talk, weiRen Kohlenstoff, Kaolin,
Bentonit, eine Mischung aus Kaolinit und Sericit, Ton, Natrimcarbonat, Natriumbicarbonat, Mira-
bilit, Zeolith oder Starke, ein; ein Losungsmittel, wie Wasser, Toluol, Xylol, Lésungsmittelnaphta,
Dioxan, Aceton, Isophoron, Methylisobutylketon, Chlorbenzol, Cyclohexan, Dimethylsulfoxid,
N,N-Dimethylformamid, Dimethylacetamid, N-Methyl-2-pyrrolidon oder einen Alkohol; ein anioni-
sches Tensid, wie ein Salz einer Fettsdure, ein Benzoat, ein Polycarboxylat, ein Salz des Al-
kylschwefelsdureesters, ein Alkylsulfat, ein Alkylarylsulfat, ein Alkyldiglycolethersulfat, ein Salz
eines Alkoholsschwefelsduresters, ein Alkylsulfonat, ein Alkylarylsulfonat, ein Arylsulfonat, ein
Ligninsulfonat, ein Alkyldiphenylether-Disulfonat, ein Polystyrolsulfonat, ein Salz des Alkyl-phos-
Phorsdureesters, ein Alkylarylphosphat, ein Styrylarylphosphat, ein Salz des Polyoxyethylenal-
kyl-ether-Schwefelsaureesters, ein Polyoxyethylen-Alkylarylethersulfat, ein Salz des Polyoxye-
thylen-Alkylarylether-Schwefelsaureesters, ein Polyoxyethylen-Alkyletherphosphat, ein Salz des
Polyoxyethylen-Alkylarylphosphorsaureesters, ein Salz des Polyoxyethylen-Arylether-
Phosphorsaure-esters, eine Naphthalensulfonsaure, kondensiert mit Formaldehyd oder ein Al-
kylnaphthalensulfonat, kondensiert mit Formaldehyd; ein nichtionisches Tensid, wie einen Sorbi-
tanfettsaureester, einen Glycerinfettsdureester, ein Fettsdurepolyglycerid, einen Fettsaurealko-
hol-Polyglycolether, Acetylenglycol, Acetylenalcohol, ein Oxyalkylen-Blockpolymer, einen Polyo-
xyethylen-Alkylether, einen Polyoxyethylen-Alkylarylether, einen Polyoxyethylen-Styryl-arylether,
einen Polyoxyethylenglycol-Alkylether, Polyethylenglycol, einen Polyoxyethylen-Fett-sdureester,
einen Polyoxyethylen-Sorbitan-Fettsaureester, einen Polyoxyethylen-Glycerin-Fett-saureester,
Polyoxyethylen hy-drogeniertes Rizinusdl oder einen Polyoxypropylen-Fettsaure-ester; und ein
Pflanzendl oder Mineraldl, wie Olivendl, Kapokdl, Rizinusol, Palmél, Kameliendl, Kokosnussol,
Sesamdl, Maiskeimol, Reiskleiedl, Erdnussol, Baumwollsamendl, Sojabohnendl, Rapssamendl,
Leinsamenol, Tungdl oder flissige Paraffine. Diese Additive kénnen entsprechend fur den allei-
nigen Gebrauch oder in Kombination als Mischung von zwei oder mehr derselben ausgewahlt

werden, solange dem Gegenstand der vorliegenden Erfindung entsprochen wird.

Verschiedene gewohnlich eingesetzte Additive, wie ein Fillstoff, ein Verdickungsmittel,
ein Anti-Absetzmittel, ein Frostschutzmittel, ein Dispersionsstabilisator, ein Safener, ein Anti-
Schimmelmittel, ein Entschdumer, ein Sprengmittel und ein Bindemittel kénnen verwendet wer-
den. Das Mischungsverhaltnis nach Gewicht der aktiven Bestandteile zu solchen verschiedenen
Additiven in der Herbizidzusammensetzung der vorliegenden Erfindung kann von 0,001:99,999
bis 95:5, bevorzugt von 0,005 :99,995 bis 90:10 betragen.
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Als Verfahren zur Anwendung der Herbizidzusammensetzung gemal} der vorliegenden
Erfindung konnen verschiedene Verfahren eingesetzt werden und kénnen entsprechend der
Verwendung, abhangig von verschiedenen Bedingungen, wie den Anwendungsorten, den For-
mulierungen, den Arten oder Wachstumsbedingungen der zu kontrollierenden Pflanzen, ausge-

wahit werden. Zum Beispiel konnen die folgenden Verfahren angefiihrt werden.

1. Die Verbindung A und die Verbindung B werden zusammengemischt, um eine Formulie-

rung herzustellen, welche angewendet wird wie sie ist.

2. Die Verbindung A und die Verbindung B werden zusammengemischt, um eine Formulie-
rung herzustellen, welche auf eine vorherbestimmte Konzentration zum Beispiel mit Wasser
verdinnt wird, und es werden, wenn erforderlich, verschiedene Additive (ein Tensid, ein Pflan-

zendl, ein Mineraldl etc.) zugegeben, gefolgt von der Anwendung.

3. Die Verbindung A und die Verbindung B werden getrennt formuliert und dann zum Zeit-
punkt des Verdiinnens auf die vorherbestimmten Konzentrationen zum Beispiel mit Wasser
gemischt, und es werden, wenn erforderlich, verschiedene Additive (ein Tensid, ein Pflanzendl,

ein Mineraldl, etc.) zugegeben, gefolgt von der Anwendung.

Es werden nun einige bevorzugte Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung bei-

spielhaft erklart.

(1) EinVerfahren zur Kontrolle ungewinschter Pflanzen oder zur Inhibierung von deren
Wachstum, wie oben beschrieben, welches das Anwenden einer herbizidaktiven Menge einer
Herbizidzusammensetzung, | die besteht aus (A) 2-(4,6-Dimethoxypyrimidin-2-
ylcarbamoylsulfamoyl)-N,N-dimethyinicotimamid oder dessen Salz (nachfolgend einfach als
Verbindung A bezeichnet), (B) N*-tert-Butyl-6-chlor-N*-ethyl-1,3,5-triazin-2,4-diamin oder des-
sen Salz (nachfolgend einfach als Verbindung B bezeichnet), sowie Additiven, auf die unge-

wiinschten Pflanzen oder an einem Ort umfasst, an dem diese wachsen.
BEISPIELE

Es werden nun Formulierungsbeispiele flir die in der vorliegenden Erfindung verwende-

ten Herbizidzusammensetzung beschrieben.
FORMULIERUNGSBEISPIEL 1

(1) Verbindung A-1 1 Gewichtsanteil
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(2) Verbindung B-1 20 Gewichtsanteile
(3) Supragil MNS/90 (Natriumalkyl-

Naphtalensulfonat, kondensiert

mit Formaldehyd) 3 Gewichtsanteile
(4) NEWKALGEN BX-C (Natriumdialkyl-

Naphtalensulfonat) 4 Gewichtsanteile
(5) Diathomeenerde 72 Gewichtsanteile

Die obigen entsprechenden Bestandteile werden zum Erhalt eines benetzbaren Pulvers
vermischt.

FORMULIERUNGSBEISPIEL 2

)] Verbindung A-1 1 Gewichtsanteil
(2) Verbindung B-1 40 Gewichtsanteile
(3) Supragil MNS/90 8 Gewichtsanteile
(4) Geropon T/36 (Natrium-

Polycarboxylat) 3 Gewichtsanteile
(5) Kaolin 48 Gewichtsanteile

Die obigen entsprechenden Bestandteile werden vermischt und dann wird Wasser zu-
gegeben, gefolgt von Kneten, Granulatextrusion, Trocknen und Sieben, um wasserdispergierba-

res Granulat zu erhalten.

FORMULIERUNGSBEISPIEL 3

1) Verbindung A-1 0,3 Gewichtsanteile
(2) Verbindung B-1 7,5 Gewichtsanteile
3 GERONOL V0/278 (Glycerol-

Fettsdureester 10 Gewichtsanteile
(4) Methylester eines Pflanzendls 80,2 Gewichtsanteile
(5) New D Orben (Bentonit-Alkylamino-

Komplex 2 Gewichtsanteile

Die obigen entsprechenden Bestandteile werden einheitlich vermischt und mit einer

Dyno-Miihle zum Erhalt einer Suspension gemahlen.

Anmerkungen:

Supragil MNS/90 und Geropon T/36: Handelsnamen, hergestellt von Rhodia Nicca, Ltd.
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NEWKALGEN BX-C: Handelsname, hergestelit von TAKEMOTO OIL AND FAT Co.,
Ltd.

GERONOL VO/278: Handelsname, hergestellt von Rhone-Poulenc

New D Orben: Handelsname, hergestellt von Shiraishi Kogyo Kaisha, Ltd.

UNTERSUCHUNGSBEISPIEL 1

Boden eines Hochlandfelds wurde in ein 1/1.000.000 ha-GefaR gegeben, und Samen von
verschiedenen Pflanzen wurden ausgesat. Dann wurde, wenn die Pflanzen die vorgeschriebe-

nen Blattstadien ((1) 3,6 Blattstadium der Fingerhirse (Digitaria sanguinalis L.) und (2) 2,8 Blatt

Stadium der Samtpappel (Abutilon theophrasti MEDIC.)) erreicht hatten, eine vorgeschriebene

Menge der Herbizidzusammensetzung mit Wasser entsprechend 300 I/ha verdiinnt und eine
Blattanwendung wurde mittels eines Spriihstrahls geringer GroRe durchgefiihrt. Am 21. Tag
nach der Anwendung wurde der Wachstumszustand jeder Pflanze visuell beobachtet und die
Wachstums-Inhibierungsrate (%), die in Ubereinstimmung mit dem folgenden Bewertungsstan-
dard (beobachteter Wert) bestimmt wurde, und die Wachstums-Inhibierungsrate (%), die durch
das oben genannte Colby-Verfahren berechnet wurde (erwarteter Wert), werden in den Tabellen

1 und 2 gezeigt.

Wachstums-Inhibierungsrate (%) = 0% (entsprechend einem nicht behandelten Gebiet)
bis 100% (vollstandige Vernichtung).

TABELLE 1
Anwendungsmenge Fingerhirse
Verbindung der aktiven Bestand- | Wachstums-Inhibierungsrate (%)
teile (g/ha) Beobachtet Erwartet
A-1 25 53 -
250 5 -
B-1 500 8 -
25+250 66 55
A+ B 25+500 67 58
TABELLE 2
Anwendungsmenge Samtpappel
Verbindung der aktiven Bestand- | Wachstums-Inhibierungsrate (%)
teile (g/ha) Beobachtet Erwartet
A-1 50 60 -
250 57 -
B-1 500 58 -
50+250 88 83
A1+ B 50+500 100 83
-8 -
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Patentanspruch

Verfahren zur Kontrolle ungewlnschter Pflanzen oder zur Inhibierung von
deren Wachstum, umfassend ein Anwenden einer herbizidaktiven Menge
einer Herbizidzusammensetzung, bestehend aus
(A)  2-(4,6-Dimethoxypyrimidin-2-ylcarbamoylsulfamoyl)-N,N-
dimethylnicotinamid oder dessen Salz,
(B) Nz-tert-Butyl-6—chloro-N4-ethyI-1 ,3,5-triazine-2,4-diamin, oder dessen
Salz, sowie
Additiven,
wobei die Zusammensetzung hergestellt wird durch Vermischen von
Verbindung A und Verbindung B als aktive Bestandteile mit Additiven, wobei
das Mischungsverhaitnis von (A) und (B) dergestalt ist, dass (B) zu 1 bis 250
Gewichtsteilen pro 1 Gewichtsteil von (A) vorliegt, auf die ungewutnschten
Pflanzen oder an einen Ort, wo diese wachsen, dadurch gekennzeichnet
dass
die unerwiunschte Pflanze Blutfingerhirse (Digitaria Sanguinalis L.) ist und

dadurch, dass die Zusammensetzung einen synergistischen herbiziden
Effekt zeigt, wobei die Aktivitat der Kombination von (A) und (B) als einen
synergistischen Effekt zeigend angesehen wird, wenn der beobachtete Wert
der tatsdchlichen Wachstumsinhibitionsrate grofRer ist als der erwartete Wert
der Wachstumsinhibitionsrate, der durch die folgende Formel berechnet

wird:
E=a+ B - (a X p/100)

E: Wachstumsinhibitionsrate die erwartet wird, wenn mit x (g/a) des
Herbizids (A) und y (g/a) des Herbizids (B) behandelt wird,

a Wachstumsinhibitionsrate, wenn mit x (g/a) von Herbizid (A) behandelt
wird,

B: Wachstumsinhibitionsrate, wenn mit y (g/a) von Herbizid (B) behandelt
wird.
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