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5198-84
Ved en drivmekanisme af den art, hvor et roterende driv-
hjul deformerer og delvis arbejder sig ind i indgreb
med en stang af deformerbert materiale for akgial for-
roterer, er driv-

skydning af stangen, nar drivhjulet
hjulet et med snekkegevind (17) farsynet hjul (15),
hvis rotationsakse i det vesentlige er parallel med
ved denne konstruktion opnés der

nevnte stang (11).
en hidtil ukendt stor duseringsnajagtighed med angivel-
se af meget sma doser fra f.eks. en injektiunssprujte

(13), hvis stempel (14) Y
Dette skyldes, at snekkegevindet med konstruktionen

drives af navnte stang (11).

ifelge opfindelsen arbejder sig ind i stangens deforme-
rbare materiale under indflydelse af i det vasentlige
1 den foretrukne

helt kontinuerlige kraftpavirkninger.
udferelaesform findes der to snekker (pa fig. &4 bag

ved snekken 17 pa den modsatte side af stangen il),

som drives af hver sin aksel 19, der via skratskarne
tandhjul (21) drives af en felles snekke (22). Ved hjelp
af en modholdsrulle (12), som er anbragt i et oplukke-
1igt 1ag (27), trykkes stangen (11) ned mellem de to
snekker saledes, at der opnas en vis kilevirkning. Ved
at de to snekker roterer den modsatte vej opnés der

fuldstendig balance i mekanismen.
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Opfindelsen vedrsrer en drivmekanisme til aksial
fremdrivning af en stempelstang, isaer til en in-

jektionssprojte.

Fra f.eks. beskrivelsen til engelsk patent nr. 2 077 599
kendes der en automatisk infusionspumpe til optagelse

af en infusionssprsjte, hvilken pumpe omfatter et batteri
og et styrekredsleb for en motor, der driver et gear,

der trakker et med aksiale riller Forsynét drivhjul,

hvis rotationsakse er vinkelret pa infusionssprejtens
stempelstang. Ved dette kendte apparat presses stempel-
stangen imod drivhjulet, sdledes at dettes kamme trenger
ind i stempelstangen, som bestar af plast, der kolddefor-

meres ved kammenes indtrengning.

Forudsat at gearet er fremstillet med stor nejagtighed,
kan der ved hjelp af dette kendte apparat opnés en tole-
rance pd ca. 5% af den indsprejtede mengde pr. tidsenhed,
nar tidsenheden er af sterrelsesordenen adskillige ti-
mer. Ved visse medikamenter, f.eks. insulin, vil det
imidlertid vere snskeligt at kunne opnd en tilsvarende

doseringsnejagtighed, selv om navnte tidsenhed kun er

-ca. 1 time. Da patienten berer infusionspumpen pa sig,

skal pumpen vere sa kompakt som mulig, og dette indeba-
rer i praksis, at det kendte drivhjuls diameter er ca.

5 mm, og at i gennemsnit fire af dets ca. 30 kamme eller
tender er i indgreb med stempelstangen. Endvidere skal
drivhjulet kun rotere ca. 1/200 af en hel omdrejning,
for at pumpen afleverer en international insulinenhed,
og det vil derfor kunne forstds, at den enskede noj-
agtighed er vanskelig at opné, da der ikke alene stil-
les store krav til tolerancen pé& drivhjulets tandtver-
snit, men ogsd enhver inhomogenitet i stempelstangens
materiale indvirker p&, hvorledes hver tand deformerer
materialet under hele dens vandring gennem dette. Det
vil endvidere kunne forstés, at ogsd variationer i driv-

hjulets effektive delecirkeldiameter, som folge af f.eks.
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excentricitet, lejeslid eller urenheder i bunden af
hjulets aksiale riller, far vasentlig indflydelse pé

apparatets ngjagtighed.

Formdlet med opfindelsen er at angive en drivmekanisme
af den ovennavnte art, hvor der i forhold til den kendte
teknik opnés en vasentlig forbedring af doseringsnejag-
tigheden samtidig med, at der ikke stilles heje toleran-
cekrav til mekanismens gearudveksling, hvilket forméal
skal kunne opnés uden reduktion af sédvel brugervenlighed
og lave fremstillingsomkostninger kendt fra apparatet
ifelge det engelske patent nr. 2 077 599.

Dette form&l opnas ved, at der som fremdrivningsorgan
anvendes et snekkedrev, sdledes som det er anfart i

krav 1's kendetegnende del, idet der netop ved at benytte
ét i og for sig kendt snekkedrev til et apparat, hveor
flankerne af et eller flere snekkegevind trenger javnt
ind i stangmaterialet ved kolddeformation af dette,

opnds flere og overraskende fordele end dem, der i for-
vejen er kendt i forbindelse med ikke-selvskarende snek-
kegear, f.eks. uafhangighed af tilfezldige variationer

i delecirkeldiameteren, selvrensning etc.

For det fearste opnas der en forbedring af relativ- eller
korttidsngjagtigheden, idet hvert spor, som snekkegevindet
danner i stempelstangen, har konstant -tversnit i lebet

af en vaesentlig del af sporets indgreb med snekken,

og ved at et i forhold til den kendte teknik foraget

antal gevindflanker er i indgreb med stangmaterialet,
opnas det ogsa, at aksial flydning af stangmaterialet

som felge af stempelstangens modtryk bliver mindre udtalt.
For det andet opnés der ogsa en forbedring af absolut-
eller langstidsnejagtigheden, idet udvekslingen som

neavnt ikke er afhangig af en delecirkeldiameter men

kun af snekkegevindets stigning. Endelig kan det anfgres,



10

15

20

25

30

DK 159526 B

at snekkemekanismen er selvrensende, og at den store
udveksling indebarer, at de svrige tandhjul i gearud-

vekslingen kan fremstilles med ringe tolerancekrav og

eventuelt stsbes af plast.

Friktionen mellem snekkerne og stempelstangen har vist
sig at vere relativ stor i forhold til energiforbruget
til fremfeoring af stempelstangen, og navnlig ved mekanis-
mer som drives ved hjelp af batterier, vil det vare
snskeligt at nedbringe friktionsenergien. Dette kan
opnds ved at nedbringe drivsnekkernes aksiale langde,
hvorved fortrengningen af stempelstangens materiale
imidlertid far en relativ stor indflydelse pa& nsjagtig-
heden, som derfor varierer med drivsnekkernes rotation.
Ved at opfindelsen ogsé omfatter en udglatning af denne
variation, er der i krav l's kendetegnende del angivet
en kombination af trzk, som medferer en i forhold til

den kendte teknik vesentlig sterre nejagtighed.

Som angivet i krav 2 opnas udglatningen af gevindenes
indleb fortrinsvis ved en indbyrdes vinkelforskydning.
For at opnd ligevagt for sidekrafter gores der fortrinsvis
brug af den i krav 3 anferte udfgrelsesform, som endvi-
dere indebazrer, at stempelstangen kiles ned mellem driv-

snekkerne.

I krav &4 er der angivet alternative foranstaltninger
til udglatning af snekkegevindets indleb, sdledes at
doseringsnejagtigheden ikke pévirkes af diskontinuerte

gevindindlaeb.

Gevindindlesbet kan gores yderligere javnt ved at gere
drivsnekkerne enkelt- eller dobbeltkoniske. Den i krav
5 angivne enkelt koniske form medfsrer en markbar fordel
ved gevindindlebet, medens den i krav 6 angivne dobbelt

koniske form ogsd medferer en udglatning af gevindudlebet.
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Virkningen af diskontinuerte ind- og udleb kan yder=
ligere reduceres ved de i krav 7 angivne foranstaltninger,

som forudsatter tilstedeverelsen af to eller flere snek-

ker.

Krav 8 angiver narmere enkeltheder ved en foretrukken
udferelsesform, som er sarlig billig at fremstille,
specielt til infusionssprajter. Iser i forbindelse med
infusionssprejten opnas der yderligere den fordel ved
opfindelsen, at modtrykket, som fslge af tilstepning
eller fordi infusionssprejtens stempel er i bund, om-
settes til en kraft, som er i det vesentlige parallel
med snekkens akse, og som derfor er let at detektere,

f.eks. ved hjelp af de i krav 9 angivne forantaltninger.

Opfindelsen vil blive nazrmere forklaret ved den fslgende
beskrivelse af nogle udfgrelsesformer, idet der henvises

til tegningen, hvor
fig. 1 og 2 viser en kendt, automatisk infusionspumpe,
fig. 3 en principskitse af den kendte teknik,

fig. 4 og 5 snit gennem en foretrukken udferelsesform

for mekanismen ifelge opfindelsen,
fig. 6 mekanismen fra fig. 4 og 5, set nedenfra, mendens

fig. 7 - 9 viser principskitser af alternative udferel-

sesformer for mekanismen ifelge opfindelsen.

Den pa fig. 1 viste, kendte konstruktion omfatter et

hus 1 med et hulrum 2 til optagelse af en karpule 3

for en infusionssprojte, der endvidere omfatter et stem-
pel 4 og en tilherende stempelstang 5, som fortrinsvis

er fremstillet af plast. Ved 6 er der angivet en skyder,
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som i en udtrukken stilling tillader, at karpulen og
stempelstangen kan optages i apparatet, hvorefter skyde-
ren 6 skydes pa plads, séledes som det fremgar af fig.
2. Skyderen 6 er indrettet til at presse stempelstangen
5 ned mod en drivrulle 7, som via et gear drives af

en motor i huset 1. Endvidere findes der i huset elek-
troniske midler til at styre motoren saledes, at der
afgives en bestemt dosis pr. tidsenhed eller afgives

en forud bestemt dosis for hver gang en omskifter 8
aktiveres. Apparatet er indrettet til at kunne beares

af en patient, f.eks. en sukkersygepatient, og infu-
sionssprejten er via en plastslange forbundet med en
kanyle, der er indfert i patienten. Det er derfor snske-
ligt, at apparatet er s& kompakt som muligt, og at der

kan opnds en sd nesjagtig dosering som mulig.

I praksis er drivrullen 7 kun ca. 5 mm 1 diameter (se
fig. 3) og for at apparatet afgiver en international
insulinenhed, skal rullen kun rotere ca. 1/200 af en

hel omdrejning. Da der kun er nogle fa tender af rullen
7 i indgreb med stempelstangen 5, er det ved denne tek-
nik meget vanskeligt at opnd en nejagtighed pa ca. 5%,
regnet p& en insulinenhed. Usikkerhedskilderne er flere,
hvoraf det kan navnes, at hver af drivrullens tender
arbejder sig ind i stempelstangen 5 ved kolddeformation
af denne, hvor kolddeformationen fortsatter i lobet

af hele tandens vandring gennem materialet. Udvekslings-
forholdet vil vere afhangig af en delecirkeldiameter,
der varierer som funktion af, hvor dybt tenderne tranger
ind i stempelstangen, og det vil derfor ogsad kunne for-
stds, at urenheder i bunden af tenderne, ligesom leje-
slid for drivrullen pavirker nejagtigheden. Alle de
nzvnte ulemper undgds ved mekanismen ifslge opfindelsen,
for hvilken der er angivet en foretrukken udferelses-

form pa fig. 4 - 6.



10

15

20

25

30

35

DK 159526 B

Idet opfindelsen alene vedfgrer drivindgrebet med den
kolddeformerbare stempelstang, er der péd fig. 4-6 kun
vist denne drivmekanisme, medens det vil kunne forstés,
at fig. 4-6 hidrerer fra et apparat, som i svrigt kunne
vere udformet som forklaret i forbindelse med fig. 1

og 2. Pa fig. 4 angiver. 9 og 10 henholdsvis over- og
undersiden af et hus af den pa fig. 1 viste art. Fig.

4 viser et snit gennem huset, hvor der kan ses en stem-
pelstang 11, der med det tilherende stempel 14 og karpule
13 er anbragt i apparatet. Ved hjelp af en rulle 12
trykkes stempelstangen 11 ned mellem to snekkehjul 15,

16 (fig. 5), der hver er forsynet med en eller flere
gevindgenger 17, 18, der er indrettet til at kunne skare
sig ind i stempelstangens 11 relativt blede materia-

le, som fortrinsvis er plast. Hver af snekkehjulene

15, 16 er anbragt pa en tilherende aksel 19, 20, som
drives rundt med modsatte omlebsretninger ved hjelp

af et fazlles snekke- eller tandhjulsgear. Nermere betegnet
har akslen 19 et skratskaret tandhjul 21, som drives

af et tandhjul 22, som igen er fastgjort pa en aksel

23, som barer et yderligere snekkehjul 24, som driver
akslen 20. Som det fremgér af pilene pa fig. 5 drives
snekkerne 15, 16 i modsatte retninger, hvorved det undgas,
at stempelstangen 11 udsettes for en rotationskraft.
Akslen 23 drives via et tandhjul 28 via en yderligere
gearudveksling af en motor, som er skematisk vist ved

26.

Som det fremgar af fig. 5, er modholdsrullen 12 lejret

i en skyder 27 (hvilket for overskuelighedens skyld

ikke fremgdr tydeligt af fig. 4). Skyderen 27 tjener

det samme formdl som skyderen 6 fra fig. 1 sdledes,

at stempelstangen 11 holdes pa& plads og er kilet ind
mellem de to snekkehjul 15, 16. Det vil saledes kunne
forstds, at stempelstangen 11 drives aksialt, nar akslen

23 roterer, idet gevindgengerne 17, 18 pa snekkerne 15, 16
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skerer sig ind i stempelstangen 11 under kolddeformation
af denne. P& fig. 6 er mekanismen fra fig. 5 vist skema-
tisk nedefra, hvoraf indgrebet tydeligt ses mellem de

i forbindelse med fig. 5 navnte hjul og stempelstangen
11. P& grund af den store udveksling i snekkerne vil

det kunne forstés, at de ikke viste tandhjul i gearud-
vekslingen mellem tandhjulet 28 og motoren 26 kan frem-

stilles af plast.

P& fig. 6 er der endvidere vist et par udfsrelsesformer
for tryklejer for akslerne henholdsvis 19 og 20. Akslen
19 kan vere lejret som akslen 20 men ér pa tegningen
lejret mod en fikseret stdlkugle 29. Safremt kanylen
skulle blive tilstoppet, eller stemplet 14 er naet 1

bund i karpulen 13, vil der blive frembragt et kraftigt
modtryk parallelt med akslerne 19, 20, hvilket kan detek-
teres ved hjelp af den pa fig. 6 viste udfgrelsesform

for tryklejet for akslen 20. Sidstnavnte trykleje omfatter
en sadekrans 30 for stdlkuglen 31, der er trykket imod
dette sazde ved hjzlp af en fjeder 32, hvis fjederkraft

er justerbar ved hjelp af en skrue 33. Ved at forbinde
elektriske ledninger til henholdsvis sadekransen 30

og skruen 33, vil der blive frembragt en elektrisk afbry-
delse, hvis akslen 20 pévirkes mod hejre med en kraft,
der er storre end den ved skruen 33 indstillede fjeder-
kraft. Derved kan der p& meget enkel madde opnés en alarm
til patienten, og det undgds, at mekanismen bliver over-

belastet.

I beskrivelsesindledningen har der allerede varet navnt
de vesentligste fordele ved mekanismen ifelge opfindel-
sen, og de skal derfor kun ganske kort blive gentages

i relation til den ovenfor beskrevne udferelsesform.
For det forste vil udvekslingsforholdet vere meget vel-
defineret og afhaznge af stigningen for gevindgangerne

pd snekkerne 15, 16, uafhengigt af, hvor dybt gevind-
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gengerne trenger ind i stempelstangen 11. Problemet
ved gevindind- og udlebene har ogsa tidligere varet
nevnt, men i praksis har det vist sig, at der ved den
beskrevne udferelsesform opnds en tilpas reduktion af
gevindindlebenes pavirkning ved, at gevindindlebene

er indbyrdes vinkelforskudte, hvilket betyder, at be-

gyndelsen af gevindene (34, 35 fig. 5) er drejet indbyrdes

i en vinkel p& 180°. Fortrinsvis er gevindenes indhyld-
ningsflader koniske, hvor toppunktet ligger i retning

af karpulen, og hvor topvinklen kun er nogle f& grader.
Kombinationen af denne svagt voksende delediameter og

de vinkelforskudte indlegb har vist sig at vere sarlig
fordelagtig. Tilsvarende forholdsregler kan ogs& vare
truffet i forbindelse med gevindudlebene, men dette

er dog ikke nsdvendigt for at opna den enskede nesjagtig-

hed i praksis.

I forbindelse med fig. 7 - 9 vil der nedenfor blive
givet nogle alternative udferelsesformer. Fig. 7 viser
en principskitse af en udferelsesform omfattende tre
snekkehjul 36, 37, 38, der er indrettet til at drive
en stempelstang 39. Stempelstangen 39 kunne vere frem-
stillet af et hardt materiale, uden p& hvilken der an-
bringes en manchet 40 af et kolddeformerbart materiale.

Den pa fig. 7 viste udferelsesform er naturligvis ikke

velegnet i forbindelse med den tidligere beskrevne skyder,

men vil kunne anvendes i en mekanisme, hvor stempelstangen

indfagres aksialt i1 forhold til drivsnekkerne 36 - 38.
Ved at der findes flere snekker, kan der opnas yderligere
udglatning af indlebene alene ved at forskyde disse

indbyrdes i en vinkel pa ca. 120°, nar der findes tre

snekker.

Pa fig. 8 er der skematisk vist en udferelsesform, hvor
snekken 41's omdrejningsakse danner en spids vinkel

med stempelsténgen 42. Gevindgengen 43 er for overskue-
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lighedens skyld vist med meget stor stigning, og ved
at dreje snekkens omdrejningsakse den navnte vinkel
kan det opnds, at gevindgengerne danner riller i stempel-
stangen 42, hvilke riller stér vinkelret pé& stempelstan-
gen, sadledes at drivkraften p& stempelstangen 42 er
tilnermelsesvis parallel med stangens bevegelsesretning.
Ved 44 er der angivet de riller, som gevindgangen 43
frembringer i stempelstangen 42, og ved at snekken 41
strezkker sig uden for det omrade, hvor den samvirker

med stempelstangen 42, kan der opnés et kontinuerligtr
gevindind- og udlgb, hvilket er symboliseret ved de
fuldt optrukne streger pa snekken, idet disse streger
representerer udstrekningen for gevindgengens samvirkning

med stempelstangen 42.

P4 fig. 9 er der vist en yderligere udferelsesform for
en snekkemekanisme ifeslge opfindelsen, hvor det kan

ses, at snekken 45 har et tendeformet aksialsnit, hvil-
ket vil sige, at diameteren for gevindgengerne er starst
pd midten og aftagende ud mod enderne af snekken. Stem-
pelstangen er representeret ved 46 og det vil derfor
umiddelbart kunne ses, at rillerne 47 i stempelstangen
tilvejebringes kontinuerligt, nar snekken 45 roterer,

og gevindgazngen trader kontinuerligt jsvnt ud af riller-

ne 47.

Det vil kunne forstds, at de pa fig. 8 og 9 viste va-
rianter kunne inkorporeres i udferelsesformer af f.eks.
den pa fig. 4 - 6 og 7 viste art, hvorved der kan opnés
et bredt spektrum af variationsmuligheder med hensyn

til den snskede nesjagtighed og fremstillingsprisen.
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Patentkrauv:

1. Drivmekanisme til aksial fremdrivning af en stempel-
stang, isar til en injektionssprejte, hvilken mekanisme
omfatter. roterende fremdrivningsorganer, der er indret-
tet til ved kolddeformation af stempelstangen at frem-
bringe fordybninger i denne til indgreb med fremspring
pa& fremdrivningsorganerne, ke nde tegne t ved,
at fremdrivningsorganerne bestar af en eller flere
drivsnekker, hvor hver drivsnekke er séledes udformet,
at der under kolddeformationen tilvejebringes et i det
vesentlige ensartet indgreb mellem stempelstangen og

fremdrivningsorganet ved alle rotationsvinkler af dette.

2. Drivmekanisme ifslge krav 1, kendetegnet
ved, at der findes flere drivsnekker med en i det vasent-
lige ens indbyrdes vinkelforskydning mellem de respektive

gevindindleb.

3. Drivmekanisme ifslge krav 1 eller 2, ke nde -
tegnet ved, at der findes to drivsnekker, der

er indrettet til at samvirke med navnte materiale i
omradder med en indbyrdes bueafstand pa ca. 120, og at
der findes en udleselig, fritlebende modholdsrulle,

der er indrettet til at trykke stangen imod drivsnekker~-

ne.

4. Drivmekanisme ifelge krav 1 - 3, kendeteg -

n et ved, at drivsnekkens rotationsakse danner en

spids vinkel med stangen svarende til snekkegevindets

stigning, og at snekkegevindet strazkker sig et stykke
aksialt uden for det omrade, hvor snekkegevindet trenger

ind i det navnte materiale.

5. Drivmekanisme ifslge krav 1 - 4, kendeteg-
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net ved, at drivsnekkens delediameter er voksende
i retning bort fra gevindindlebet pa en del af snekkens

lengde ved gevindindlebet,

6. Drivmekanisme ifelge krav 5, kendetegnet
ved, at drivsnekkens delediameter er aftagende i ret-
ning mod dens gevindudleb pd en del af snekkens langde

ved gevindudlabet.

7. Drivmekanisme ifglge krav 2 - 6, kendeteg-
net ved, at snekkens gevindindleb og gevindudleb

er indbyrdes vinkelforskudte.

8. Drivmekanisme ifslge krav 3 og ethvert af kravene
5-7, kendeteg-net ved, at de to drivsnekkers
akser er parallelle med stangen, 0g at snekkerne er

drevet i modsatte omlsbsretninger ved hjelp af hvert

sit tilherende tandhjul, hvilke tandhjul drives af et

falles, yderligere snekkedrev.

9. Drivmekanisme ifelge ethvert af de - foregaende krav,

kendetegnet ved, at snekken er lejret i et

trykleje, der indeholder en trykdetektor for aksialtryk.
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