CESKOSLOVENSKA p 6 %
SOCIALISTICKA

RRPUBLIKA

an  |K AUTORSKEMU OSVEDCENI

S VYNALEZU| 232806

(11) (B1)

(21) (PV 3056-82)

——

45) Vydano 15 01 87
URAD PRO VYNALBRY (45] Vydano

A OBJEVY

(22) PFihlaSeno 28 04 82

(40) Zvefejnéno 17 07 84

(51) Int. C13
G 05 D 7/00

(75)

Autor vynédlezu TESAR VACLAV ing. CSc., PRAHA

2z -

(54) Prvek pro ovladani kvality vystupujicihe priitoku tekutiny phvodem ]iné

tekutiny s odli¥nou kvalitou

1

Vynélez se tykd problematiky vytvareni
smé&si tekutin nebo stfiddni pritokd riznych
tekutin v nejriizngjSich oborech, napriklad
v chemickém primyslu nebo v riznych la-
boratornich pfistrojich. Je FeSen problém
zmdny urdité kvality — jiZ miZe byt nap¥i-
klad winé, chuf, opticka propustnost atd. —
vystupujici tekutiny, jestliZe se privadi ur-
¢itd tekutina, majici tuto kvalitu, ve vice
méné stdlém pritoku a zména se ma dit pii-
vadénim jiné tekutiny, kterd tuto kvalitu ne-
mé nebo ji mad v menSi mife. Tato druha te-
kutina se pfivadi do dominantni trysky sklo-
néné pod mendim thlem k vodici st&né&, neZ
pod jakym je k této sténé sklonéna submisiv-
ni tryska, do které se privadi zmin&ny sté-
1y pritok. Na konci vodici stény je kolektor
spojeny s vystupem. Proudéni ze submisivni
trysky se zabrariuje v tom, aby celé bylo za-
chyceno kolektorem, jestliZe vytéka souas-
né tekutina z dominantni trysky, a to proto,
Ze vytokem z dominantni trysky je vytok
ze submisivni trysky odtladovdn od wodici
stény.
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Predmé&tem vynélezu je prvek pro ovlgdé-
ni kvality vystupujictho pritoku tekutiny
pfivodem jiné tekutiny s odli¥nou kvalitou.
Jde o.prvek hydraulickych mebo pneumatic-
kych soustav, u néhoZ urcitd velitina mebo
parametr vystupujici tekutiny miZe byt mé-
n&na misenim s jinou tekutinou majici tuto
veli¢inu nebo parametr jiny. Zminénou mé&-
n&nou kvalitou m@Ze byt napiiklad koncen-
trace urdité p¥imési mebo pFimo wlastni slo-
Zeni tekutiny a s nfm spojené napiiklad op-
tické, tepelné nebo chemické vlastnosti. V
urgitych mezich je moZné m&nit tuto kvali-
tu pfivddé&nim jiné tekutiny, kterd tuto kva-
litu nemd, velmi jednodue, misenim napii-
klad v néjaké nddobé&, do niZ jsou obé teku-
tiny pf¥ivdd&ny. Takto lze velmi dobie re-
gulovat hodnotu zmin&né Kkvality zejména
p¥i hodnotdch bliZicich se ke 100% trovni
v§stupni kvality: hodnota 100 % se dosdhne,
--jestliZe se Za4dné  daldi tekutina nepfivadi,
s pFivdd&nim se tdroveil sniZuje. Problém
v3ak mastdvd, méa-1i ovlddani probihat aZ do
hodnoty 0 %. Sebevé&tdi koncentraci druhé
sloZky we smési nelze dosdhnout nulové kon-
centrace prvni sloZky, u niZ se prfedpoklada
trvalé pfFivadéni, mapiiklad s konstantni ve-
likosti pritoku. M4-1i regulace kvality pro-
_bihat aZ do 0 %, nezbyvd, neZ uspofadat
napfiklad ventilovy uzavér, ktery ovem mu-
si byt mechanicky ovlddédn. Soustavu jiZ ne-
ni moZno ovlddat pouhym pfivddénim druhé
tekutiny s odliSnou kvalitou, nanejvyse
uspofddénim né&jakého servomechanického
pohonu, ktery podle pFivodu druhé tekutiny
bude uzédvér pftivirat, ale tim se celé zaii-
zeni stdva velice komplikované, drahé a mé-
né& spolehlivé.

Problém je ¥FeSen prvkem pro ovladani
kvality vystupujiciho pritoku tekutiny pii-
vodem jiné tekutiny s odliSnou kvalitou po-
dle tohoto vynédlezu, jehoZ podstatou je, Ze
v ném pod ostrym thlem, po€itaje v to i tihel
nulovy, k vodici stdnd vytstuji dvé trysky,
dominantni tryska pod menSim dGhlem a sub-
misivni tryska pod vétSim tihlem, a to na
poddatku vodici st&ny, kdeZto na konci wodici
st&ny je umistén kolektor spojeny s vystu-
pem, pfifemZ dominantni tryska je napojena
na dominantni vstup a submisivni tryska je
napojena na submisivni vstup a prostor po
strané vodici st8ny, do n&hoZ vyudstuji ob&
trysky, je spojen s ventilatnim vyvodem.

Funkce prvku podle vynélezu je zaloZena
na odtlafovacim Gfinku st&nového proudu,
vytékajictho z dominantn{ trysky, do niZ je
pfivddéna dominantnim vstupem tekutina s
odliSnou kvalitou. Neni-li tato tekutina p¥i-
vddéna wilbec, pak pritok ze submisivnf
trysky podél vodici stény dopadad do kolek-
toru a postupuje do vystupku prvku, kde lze
zjistit 100% troveii kvality tekutiny p¥iva-
déné do submisivni trysky. Jakmile se viak
zatne pfivadd&t urdity pritok jiné tekutiny

do dominantni trysky, je proud pfichédzejici:

Z trysky submisivni od vodici st¥ny odtlato-
vén, jeho &&st se jiZ nedostane do kolektoru,
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kam se zato dostane cely pritok z domi-
nantni trysky. Zbyla &4st tekutiny ze submi-
sivini trysky odchézi ventilatnim vyvodem.
Ve vystupu pFipojeném ma kolektor zjistime
niz8i nez 100% droven kvality tekutiny pki-
vddéné do submisivni trysky. AZ do jisté
procentudlni drovné by takovéto zmen3ové-
ni vystupni kvality mohlo byt dosaZeno pro-
stym sméSovanim. V uspofddédni podle vy-
néilezu je v8ak moZné sniZit droveii sledova-
né kvality aZ na 0 %, kdyZ vytok z domi-
nantni trysky zcela odtlati vytok ze submi-
sivni trysky mimo kolektor. ’

DilileZité je, Ze prvek podle vynédlezu mé
charakter ¢&ist& fluidického prvku bez po-
hyblivych soudédstek. Neni v ném nic, na roz-
dil od mechanicky ovlddanych smé&Sovacich
ventildl, co by se mohlo poskodit, opotiebo-
vat, zadFit, nevyZaduje se pfivod néjaké po-
mocné energie jako je mapPiklad elektrick4
energie k ovldddni mechanického ndhonu
ventilu. Prvek podle vyndlezu mé nmeomeze-
nou Zivotnost a extrémni spolehlivost. Jeho
vyroba je velice snadnd a levnd, napiiklad
miZe byt zhotoven jako vylisek z umélé
hmoty z pouhych dvou &4sti: ze spodni &ésti
s vylisovanymi kandlky a z ploché kryci
tésti.

Vynélez a jeho t&inky jsou.bliZe vysvétle-
ny na popisu pfikladu jeho provedeni po-
moci vykresh, kde obr. 1 pfedstavuje sché-
ma uspofddéni prvku podle vynédlezu, obr. 2
pfedstavuje uspofdddni dutin prvku v Fezu
a obr. 3 a 4 pfedstavuji dva funk&ni stavy
prvku podle vynédlezu.

Na p¥ipojeném obrdzku 1 je zndzorné&no
schematicky usporadani prvku podle vynéa-
lezu. Trysky jsou zde naznateny jako vypl-
néné, ferné trojihelnitky. Kolgktor, s apag-
nym smérem proudéni, které v ném postu-
puje ve sméru zvétSujiciho ge prifezuy, je na
rozdil od trysek zakreslen schematicky ja-
ko bily, nevyplné&ny trojihelniek. Ohé& trys-
ky jsou v levé &asti obrdzku, kolektor 33 je
na pravé strané. Od trysek ke kolektoru 33
vede vodici sténa 4, kterd je zde znédzorné-
na jako pfimé, rovinn4d. Na dominantni vstup
1 zcela vlevo je pfipojena dominantn{ trys-
ka 11, kterd v tomto pfipad& svird nulovy
ihel s vodici st&nou 4. Submisivni tryska 22
je vidi vodici stén& 4 orientovdna v tomto
pfipadé tak, Ze smér vytoku z jejiho usti
svird se stdnou nenulovy, ostry thel. V zéa-
sad& i dominantni tryska 11 by mohla byt
viigi vodici sténé 4 orientovéna tak, aby vy-
tok z nf nebyl s vodici st&nou 4 rovnobs&z-
ny, ale sviral s ni men3f ostry thel, neZz pod
jakym je orientovdna submisivni tryska 22.
Pro odvod tekutiny nezachycené kolektorem
33 z dutiny prvku je uspofddan ventilagni
vyvod 5. Prvek se zapojuje tak, Ze na submi-
sivni vstup 2 se privadi trvaly priitok teku-
tiny se 100% hodnotou kvality zji§tované
ve vystupu 3, do dominantniho vstupu 1 se
pfivadi v potfebném mnoZstvi tekutina, kte-
r4 tuto kvalitu nemaA.

Na obr. 2 je znézorn&n piiklad prvku ur-
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eného k ovlddéni optické propustnosti ka-
palinové smési ve vystupu 3. Do dominantni-
ho vstupu 1 je pfivad&na kapalina opticky
zcela Zira. Do submisivniho vstupu 2 je pfi-
vadéna kapalina s vysokou hodnotou optické
. extinkce, ktera pfichdzi se stélym, cCasové
neménnym pritokem. Optickd propustnost
vysledné smési se Fid{ velikosti vstupmiho
priitoku &iré slozky. P¥i jednoduchém mise-
ni by v takovém pifipad& nebylo moZné do-
sdhnout zcela ¢iré tekutiny ve vystupu 3.
V prvku cviem nelze zabrdnit vzdjemnému
miseni obou kapalin, avSak dr&ha jejich
pritcku ve vzdjemném kontaktu je zde krat-
kéd a v extrémnim pripadg, kdy se vyZaduje
dokonala opticka propustnost vystupujici ka-
paliny, se do dominantniho vstupu 1 pfivadi
vice &iré kapaliny, neZ je vystupni priltok
vystupem 3, takZe smés wznikajici na kon-
taktnim rozhrani obou kapalin také, tak ja-
ko neprihlednd kapalina, odchézi ventilac-
nim vyvodem 5. Po strané usti kolektoru 33
je zde délici b¥it 6, ktery tuto smé&s oddéluje.

Fluidicky prvek k provadéni této misici
operace je vytvoren jako odlitek z licl prys-
kyfice. V télese odlitku, vyznateném S3rafo-
vanim na obr. 2, jsou odlity makreslené duti-
ny jako kandlky obdélnikového priafezu o
vSude stejné hloubce; jejich uzavieni je u
hotového prvku provedeno piekrytim rowv-
.nou kryci desti¢kou. Vstupy 1, 2 i vystup 3
jsou provedeny kandlky krnhového twaru
vyvedenymi kolmo k roviné ostatnich dutin
prvku. Uspofadani odpovidd zcela schématu
z obr. 1. Také zde jsou dominantni tryska 11
a submisivni tryska 22 vlevo, na poc€atku 4a
vodici stény 4, kterd je zde rovinnd (v zésa-
dé by mchla byt téZ napiiklad valcové za-
kfivend). Na konci 4b vodici stény 4 je ko-
lektor 33, provedeny jako difuzér s postup-
né se zvétSujicim prifezem. Na rozdil od
dominantni trysky 11 a submisivni trysky
22, w nichZ se ve smé#ru proudéni prifez
zmenSuje a Kkinetickd energie kapaliny
vzristd, v kolektoru 33 se naopsk preméiiu-
je kinetickd energie na energii tlakowvou.
Pozvolnym zvétSovanim prifezu se dosahu-
je ufinné zpétné premény, a tim malé tla-
kové ztraty v prvku.

K vysvétleni funkce prvku podle vynéle-
zu jsou urfeny obr. 3 a obr. 4, kde je zachy-
ceno proudéni v prvku na podkladé infor-
maci ziskanych zviditeliiovanim proudéni v
prvku provedeném z priisvitného materidlu.
Jde o prvek, jehoZ uspofadéni v zasadé od-
povidd provedeni z obr. 2, je v8ak jinak
orientovdno: tekutina proudi z dominantni
trysky 11 a submisivni trysky 22 do kolek-
toru 33 smérem dol@l. Vodici st¥na 4, také
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zde rovinnd, leZi wvlevo. Odchylkou je, Ze
ventilaéni v§vod 5 je rovnéZ proveden tak,
Ze se v. m&m prifez ve sméru proudéni po-
zvolna zvetSuje, a 1 zde se tedy dosahuje
op&tné premény kinetické energie odvadé-
nych proudf na energii tlakovou, takZe v
interak¢ni z6né prvku mezi dominantni trys-
kou 11 a submisivni tryskou 22 a kolekto-
rem 33 je podtlak oproti okoli. Po pravé
strané od vodici desky 4 je vytvofeno uza-
vifené vybrani 3%, které umoZiiuje pohyb te-
kutiny od vodici stény 4 bez toho, Ze by do-
chézelo k bistabilnimu preklapéni proud.

Prvek je opét uréen k vytvaFeni smési,
napriklad méa byt misenim nepriihledné a &i-
ré kapaliny vytvdrena kapalina o libovolné
poZadované extinkci mezi ob&ma krajnimi
hodnotami danymi stoprocentni koncentraci
pouze jedné ze smé&Sujicich se kapalin, pfi-
temZ welikost extinkce je Fizena prilitokem
¢iré kapaliny. Na obr. 3 je zachycen stav,
kdy mé byt vytvdFena na vystupu kapalina
zcela mepriihlednd, kdy je pPitok ¢&iré ka-
paliny nulovy. Uplatiiuje se trvaly pFitok
nepriithledné kapaliny, kterd je trvale p¥ivé-
déna do submisni trysky 22. Vytéka z ni ja-
ko zatopeny tekutinovy proud, ktery je ve-
den vodici sténou 4 do kolektoru 33. Proto-
Ze u zatcpeného proudu nelze vyloudit jisté
strhavéni kapaliny z uzavieného vybrdni 55,
do néjZ se zase miiZze dostdvat jisté mnoZ-
stvi tekutiny ventilatnim vyvodem 5, je okraj
zatopemého proudu oddé&lovén délicim b¥Fi-
tem 6 a odvddén mimo kolektor 33.

Je-li, jako je tomu na obr. 4, nyni pfivéa-
déna do dominantni trysky 11 ¢&ira tekutina,
prosadi se prdvé dominantni charakter vy-
toku z ni, ktery si vynuti neomezené pokra-
tovani do kolektoru 33, odkud je vytlatena
¢ast proudu ze submisivni trysky 22. Tato
z kolektoru 33 vytlatenéd ¢ast se odvadi ven-
tilaénim vyvodem 5. Je patrné, Ze koncen-
trace neprihledné kapaliny ve vystupujici
smési se tak zmens$i na Gkor ¢iré kapaliny.
Na rozdil od pouhého piiddvani ¢iré kapa-
liny do volné proudici smési, kdy koncen-
trace blizké k Gping& girému pfipadu lze do-
sdhnout jen abnormélng wysokymi priitoky
¢iré kapaliny, zde je moZné, podle 3ifky ko-
lektoru 33, dosdhnout jiZ s pom&rné malymi
privddénymi pritoky ¢&iré kapaliny to, Ze
jeji koncentrace ve vystupujici smési se bu-
de bliZit 100 %. Na obr. 4 je ovSem zachy-
cen stav, kdy se dosahuje asi miseni v po-

mdru 50 % : 50 %. Dal3¥l sniZeni optické ex-

tinkce vysledné smési by se dosdhlo dalSim
zvySenim pFitoku ¢iré kapaliny dominant-
ni tryskou 11.
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PREDMET VYNALEZU

Prvek pro ovladéni kvality vystupujiciho
pritoku tekutiny pfivodem jiné tekutiny s
odlidnou kvalitou, vyznadujici se tim, Ze pod
ostrym uUhlem k vodici stén& (4) jsou vy-
Gistény dvé trysky, a to dominantni tryska
(11) pod menSim Ghlem, napfiklad Ghlem
nulovym, to znamend, Ze jeji Ustl sméFuje
rovnobéZné s wodici sténou (4) a submisiv-
ni tryska (22), kterd je sklonéna pod v&tS§im
tthlem, a to na pofétku (4a) vodici stény
(4], kdeZto na konci (4b) vodici stény (4)

je umistén kolektor (33) spojeny s vystu-
pem (3), pfitemZ dominantni tryska (11) je
napojena na dominantni vstup (1) pro pro-
ménny privod tekutiny s odliSnou kvalitou,
neZ je tekutina privddénd, napifiklad s ne-
ménnym pratokem, do submisivntho vstupu
(2), ktery je napojen ma submisivni trysku
(22) a déale prostor po strané vodici stény
(4), do n&hoZ vydstuji dominantni tryska
(11) a submisivni tryska (22), je spojen s
ventilaénim vyvodem (5).

2 listy vykrest
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