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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Heizgerat zum Erwaér-
men von Luft und/oder Wasser fur Kleinrdume, ins-
besondere fur Caravans, Wohnmobile, Boote oder
dergleichen geméaB Oberbegriff von Anspruch 1.

[0002] Seitens der Anmelderin werden derartige Heiz-
geréte hergestellt und in Caravans bzw. Wohnmobilen
eingesetzt. Aus der EP 0 544 853 B1 ist ein Luftheizge-
rat mit einem Warmetauschereinsatz bekannt, bei wel-
chem die wahrend der in der Brennkammer
stattfindenden Verbrennung erzeugten heiBen Verbren-
nungsgase eine Warmeabfuhr erfahren und der eigent-
liche Heizvorgang  durch  Abgeben  dieser
Warmeenergie Uber die im wesentlichen radial ange-
ordneten Rippen des Warmeibertragereinsatzes
erfolgt. Ein Erwarmen von Wasser ist bei diesen reinen
Luftheizgeraten nicht vorgesehen.

[0003] Seitens der Anmelderin werden derartige Heiz-
gerate mit einem Wasserkessel versehen, welcher um
den Warmelbertragereinsatz an dessen AuBenumfang
angeordnet ist. Die durch den Warmeiibertragereinsatz
von den heiBen Verbrennungsgasen aufgenommene
Warmeenergie wird Uber die Rippen im wesentlichen
direkt an die Innenseite des Wasserkessels, welche den
Warmelbertragereinsatz umgibt, Gbertragen.

[0004] Besonders wahrend der kalten Jahreszeit ist
es erforderlich, daB die in Caravans und Wohnmobilen
eingesetzten Heizgerate einerseits zum Heizen verwen-
det werden und andererseits der Warmwassererzeu-
gung dienen. Vorallem wahrend dieser kalten
Jahreszeit ist haufig ein permanentes Heizen erforder-
lich. Beim permanenten Heizen wird jedoch permanent
Warmeenergie vom Warmeubertragereinsatz an den
Wasserkessel abgegeben, so daB die Gefahr besteht,
dafB das Wasser im Wasserkessel zu kochen beginnt.
[0005] Dariberhinaus besteht bei derartigen Heizge-
raten zum Erwérmen von Luft und/oder Wasser das
Problem, daB die InnenmaBe des Wasserkessels mit
relativ hoher Genauigkeit auf die AuBenmaBe des rela-
tiv kompliziert profilierten und kompliziert herzustellen-
den Warmeubertragereinsatzes abgestimmt werden
mussen. Dadurch entstehen einerseits relativ hohe Fer-
tigungskosten, und andererseits fuhrt der durch die Ver-
brennungsgase bei ihrem Strémen Uiber die Oberflache
des Warmelbertragereinsatzes hervorgerufene
ungleichmaBige Warmelbergang vom Verbrennungs-
gas an den Warmelberiragereinsatz zu einem
ungleichmaBigen Erw@rmen des im Wasserkessel
befindlichen zu erwdrmenden Wassers. Das hat zur
Folge, daR beim Ofinen einer Zapfstelle standig mit
unterschiedlich stark erwdrmtem Wasser zu rechnen
ist. Neben der Gefahr des Verbrithens besteht auBer-
dem das Problem, daB dadurch permanent die Zufuhr
von Kaltwasser zur Erzielung einer gewinschten Misch-
temperatur geandert werden muB.

[0006] Des weiteren soll das Heizgerat auch problem-
los im Sommerbetrieb zur Erzeugung von lediglich

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

erwarmtem Wasser dienen. Ein weiteres Problem mit
den Heizgeraten zum Erwarmen von Luft und/oder
Wasser gemaB dem Stand der Technik besteht darin,
daB aufgrund des geringen Abstandes zwischen der
Innenseite des Wasserkessels und der AuBenseite des
Warmeibertragereinsatzes bei der haufig aufiretenden
Situation, daB die Caravans, Wohnmobile etc. schief
stehen, ein "Durchmesserproblem” auftritt, weil namlich
in einer solchen Situation einzelne Bereiche der Innen-
seite des Wasserkessels direkt an der AuBenoberflache
des Warmelbertragers anliegen, wahrend andere
Bereiche einen gréBeren Abstand zum Warmeubertra-
ger aufweisen, als er urspriinglich im Entwurfszustand
vorgesehen ist.

[0007] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe
zugrunde, die geschilderten Nachteile zu Uberwinden
und ein Heizgerat zum Erwarmen von Luft und/oder
Wasser zu schaffen, bei welchem der Warmelbergang
von einem Warmeiubertragereinsatz zu einem Wasser-
kessel so gezielt optimierbar ist, daB eine im wesentli-
chen konstante Temperatur im Wasserkessel erzielbar
ist und ein Kochen des Wassers vermieden wird, und
bei welchem die Herstellungskosten des Wasserkes-
sels hinsichtlich seiner Genauigkeit der einzuhaltenden
Abmessungen verringerbar sind.

[0008] Diese Aufgabe wird durch ein Heizgerat mit
den Merkmalen gemaB Anspruch 1 gelést. Zweckma-
Bige Weiterbildungen sind in den abhangigen Anspri-
chen definiert.

[0009] Insbesondere wird das erfindungsgemaBe
Heizgerat, welches zum Erwarmen von Luft und/oder
Wasser verwendet wird, in Kleinrdumen eingesetzt,
wobei insbesondere Caravans, Wohnmobile, Boote
oder dergleichen vorzugsweise die Einsatzbereiche
darstellen. Das Heizgeréat weist einen Boiler, welcher in
einer Brennkammer angeordnet ist, welche in Form
eines Flammrohres ausgebildet ist, einen Heizraum,
welcher die Brennkammer umgibt, einen Warmeuber-
tragereinsatz, welcher den Heizraum umgibt und wel-
cher einen Innenmantel aufweist, und einen
Wasserkessel auf, welcher den Warmeubertragerein-
satz umgibt. Der Wasserkessel und damit das Heizge-
rat sind wvon einem ein Gehause bildenden
AuBenmantel umgeben. Der Innenmantel des Warme-
Ubertragereinsatzes trennt den Heizraum, durch wel-
chen die heiBen Verbrennungsgase nach Verlassen der
Brennkammer geleitet werden, von den Warmeiber-
trageroberflachen des Warmeibertragereinsatzes, wel-
che der Innenseite des Wasserkessels zugewandt sind.
Erfindungsgeman weist der Wasserkessel an seiner
Innenseite, welche dem Warmeubertragereinsatz zuge-
wandt ist, Bereiche auf, mittels welcher der Warme-
Ubergang vom  Warmelberiragereinsatz ~ zum
Wasserkessel durch dazwischen unterschiedliche defi-
nierte Spaltgeometrie bestimmbar ist. Mittels der Spalt-
geometrie zwischen der AuBenseite des
Warmelberiragereinsatzes und der Innenseite des
Wasserkessels, welche einander zugewandt sind, wird
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der Warmeubergang als solcher sowie auch die Art der
Warmelbertragung so festgelegt, daB eine Gleichge-
wichtsituation des im Wasserkessel befindlichen Was-
sers erzielbar ist. Unter Gleichgewichtssituation wird in
diesem Zusammenhang eine méglichst konstante Tem-
peratur des Wassers im wesentlichen im gesamien
Wasserkessel verstanden.

[0010] Die Spaltgeometrie der einzelnen den Warme-
Ubergang bestimmenden Bereiche ist dabei so gestal-
tet, daB, je nach erforderlichem Warmeiibergang auch
unter Bertcksichtigung der mit dem Heizgerat zu erzie-
lenden Nennlast, die Spaltgeometrie Spaltdicken von 0
mm, bei welchen die Innenseite des Wasserkessels
direkt an der AuBenoberflaiche des Warmelbertrage-
reinsatzes anliegt, bis zu Spaltdicken endlicher Abmes-
sungen aufweist. Des weiteren ist es mdglich, daf3 die
Spaltgeometrie kontinuierliche Ubergange zwischen
den einzelnen Warmelbergangsbereichen oder scharf
abgesetzte Ubergange aufweist. Innerhalb der einzel-
nen Bereiche kann dabei die Spaltgeometrie bezliglich
der Langsachse der Brennkammer konstant sein oder
variabel ausgebildete Spalte aufweisen. Durch die in
den jeweiligen Warmelbergangsbereichen unter-
schiedliche definierte Spaltgeometrie wird der Warme-
Ubergang vom  Warmelberiragereinsatz  zum
Wasserkessel direkt so beeinfluBt, daB eine méglichst
konstante Temperatur des Wassers im Wasserkessel
erreicht wird und daB bei standigem Heizbetrieb der
Wasserkessel nicht Uberheizt wird, d.h., daB kein
Kochen des Wassers im Wasserkessel auftritt.

[0011] GemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfin-
dung weist der Wasserkessel im Bereich des Brenners
des Flammrohres, d.h. dem unteren Bereich des Heiz-
gerétes, einen ersten Warmeibergangsbereich auf, in
welchem die Innenseite des Wasserkessels mit enger
Toleranz, d.h. hoher Fertigungsgenauigkeit, im wesent-
lichen an der Oberflaiche des Warmelbertragereinsat-
zes anliegt. Dadurch, daB der Wasserkessel mit seiner
Innenseite in diesem Warmetbergangsbereich an der
AuBenoberflaiche des  Warmeubertragereinsatzes
anliegt, dominiert in diesem ersten Warmeiibergangs-
bereich die Warmeleitung. Selbst wenn ein sehr gerin-
ger Spalt zwischen der AuBenoberfliche des
Warmelbertragereinsatzes und der Innenoberflache
des Wasserkessels in diesem ersten Warmeiber-
gangsbereich vorhanden sein sollte, so ist dieser sehr
enge Spalt dennoch nicht groB genug, daB sich in star-
kem MaBe Konvektion und Strahlung am Warmeliber-
gang beteiligen, sondern es ist in einem solchen Fall
ebenfalls die Warmeleitung dominierend. Des weiteren
weist der Wasserkessel zumindest im Bereich des Aus-
tritts der Verbrennungsgase aus dem Flammrohr, d.h.
dem oberen Bereich des Heizgerates, einen zweiten
Warmetbergangsbereich auf, dessen Spaltgeometrie
als ein Spalt zwischen der AuBenoberflache des War-
melbertragereinsatzes und der Innenseite des Wasser-
kessels ausgebildet ist, so daB in diesem zweiten
Warmeibergangsbereich Konvektion und Warmestrah-
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lung dominieren. Das bedeutet, daB der zwischen der
Innenoberflaiche des Wasserkessels und der AuBen-
oberflache des Wéarmeubertragereinsatzes in diesem
zweiten Warmeubergangsbereich vorgesehene Spalt
grofB3 genug ist, daB die Warmeleitung von der Konvek-
tion und der Warmestrahlung dominiert wird.

[0012] Je nach Betriebsbedingung des Heizgerates
und je nach zu erzielendem Wéarmeibergang sind der
erste Warmeubergangsbereich und der zweite Warme-
Ubergangsbereich unterschiedlich lang ausgebildet.
Der Begriff "lang” bezieht sich dabei auf die Erstreckung
in Langsrichtung des Brennraumes bzw. Flammrohres.
[0013] Ein Vorteil einer derartigen erfindungs-
geméBen Ausbildung des Wasserkessels besteht u.a.
auch darin, daB die hohe Fertigungsgenauigkeit im Hin-
blick auf enge Fertigungstoleranzen auf den ersten
Warmelbergangsbereich beschrankt ist, wodurch die
Gesamtherstellungskosten des Wasserkessels redu-
ziert werden. Im Falle des direkten Kontaktes zwischen
der Innenoberflaiche des Wasserkessels und der
AuBenoberflache des Warmeibertragereinsatzes im
ersten Warmedlbertragungsbereich liegt bereits eine
ausreichende Kippstabilitdt des Wasserkessels gegen-
Uber dem Warmelbertragereinsatz vor. Aus Griinden
einer erhohten Steifigkeit weist der Wasserkessel ent-
weder im Ubergangsbereich zwischen dem ersten War-
meulbertragungsbereich und dem zweiten
Warmelbertragungsbereich oder innerhalb des ersten
Warmelbertragungsbereiches oder innerhalb des
zweiten Warmeuberiragungsbereiches zusatzlich eine
Sicke auf. Der Wasserkessel ist aus Griinden der gefor-
derten Lebensmittelechtheit vorzugsweise aus Edel-
stahl gefertigt und weist eine Wandstarke von
vorzugsweise 1 mm auf.

[0014] GemaB einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel
ist zwischen dem Bereich des Brenners und dem
Bereich des Austritts der Verbrennungsgase aus dem
Flammrohr, d.h. zwischen dem ersten Warmeiber-
gangsbereich und dem zweiten Warmeubergangsbe-
reich, ein dritter Warmeubergangsbereich vorgesehen,
in welchem die Spaltgeometrie durch einen Spalt defi-
niert ist, welcher gr6Ber ist als der Spalt des ersten
Warmelbergangsbereiches und Kleiner ist als der
Spalt des zweiten Warmelbergangsbereiches. Die
Anzahl der definierten vorgesehenen Warmelber-
gangsbereiche, d.h. der Bereiche unterschiedlicher
Spaltgeometrien, hat dabei einen direkten EinfluB auf
die GleichmaBigkeit der Temperaturverteilung des Was-
sers im Wasserkessel. DarGberhinaus bertcksichtigt
die unterschiedliche Spaltgeometrie die unterschiedli-
chen Warmetubergangsbedingungen infolge der unter-
schiedlichen Temperatur- und Strémungsbedingungen,
welche aufgrund des Stromens der Verbrennungsgase
langs des Heizraumes im Verlaufe der Strémung vom
oberen Teil des Heizgerates zum unteren Teil des Heiz-
gerates an der AuBBenseite der Brennkammer auftreten.
[0015] GemaB einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel
sind die Warmelbergangsbereiche durch Schultern
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oder durch Sicken gegeneinander abgesetzt bzw. durch
diese begrenzt. Die Sicken bzw. Schultern kénnen
jedoch auch innerhalb der jeweiligen Warmeiber-
gangsbereiche vorgesehen sein, um eine erhohte Sta-
bilitat und Festigkeit, insbesondere Ausbeulsteifigkeit,
des Wasserkessels zu gewahrleisten.

[0016] Vorzugsweise ist das Flammrohr im wesentli-
chen zylindrisch ausgebildet und sind der Heizraum,
der Warmelbertragereinsatz mit seinem Innenmantel,
der Wasserkessel und der AuBenmantel des Heizgera-
tes koaxial dazu angeordnet. GemaB einem weiteren
Ausfihrungsbeispiel ist der Warmeibertragereinsatz
im wesentlichen zylindrisch ausgebildet, so daB auch
sein Innenmantel zylindrisch ausgebildet ist. Der Innen-
mantel trégt dabei radiale, einander gegeniberliegende
angesetzte Innen- und AuBenrippen, wobei an den
AuBenkanten der AuBenrippen jeweils ein zumindest
einseitig abstehender Quersteg ausgebildet ist. Diese
Querstege an den AluBenrippen sind dabei untereinan-
der nicht verbunden und folgen mit ihren AuBenflachen
im wesentlichen der Innenseite des Wasserkessels. Ein
derartiger Warmedbertragereinsatz kann beispiels-
weise so ausgebildet sein, wie er in EP 0 544 853 B1
der Anmelderin beschrieben ist.

[0017] GemaB einem weiteren Ausfihrungsbeispiel
weisen die einzelnen Warmelibergangsbereiche jeweils
eine konstante Spaltgeometrie auf. Unter konstanter
Spaltgeometrie wird dabei die radiale Ausdehnung des
Spaltes in Richtung der Langsachse der Brennkammer
des Heizgerates verstanden.

[0018] Vorzugsweise miBt der Spalt des ersten War-
melibergangsbereiches 0 bis 1,5 mm und der Spalt des
zweiten Warmeubergangsbereiches 3 bis 4 mm. Unter-
schiedliche Heizbedingungen und andere Warmeuber-
tragereinsétze als die beschriebenen kénnen jedoch
SpaltmaBe erfordern, welche erheblich von den bei-
spielhaft angegebenen abweichen.

[0019] Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungs-
méglichkeiten der Erfindung werden nun anhand eines
Ausfihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beige-
fagten Zeichnungen detailliert erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Axialschnitt durch das Heizgerat
geman der Erfindung;

Fig. 2 einen Axialschnitt durch den Wasserkessel
geman der Erfindung; und

Fig. 3 ein Segment des bei dem erfindungs-
gemaBen Heizgerat verwendeten Warme-
Ubertragereinsatzes.

[0020] In Fig. 1 ist ein Axialschnitt durch ein erfin-

dungsgeméaBes Heizgerat dargestellt. Im Innern des
Heizgerates ist ein Brenner 1 vorgesehen, welcher
innerhalb eines als Brennraum 3 ausgebildeten Flamm-
rohres 2 angeordnet ist. Das Flammrohr 2 ist im
wesentlichen zylindrisch ausgebildet und erstreckt sich
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im Innern des Warmeubertragereinsatzes 5 vom Bren-
ner aus nach oben, wo es mit seiner oberen Austrittséff-
nung kurz vor einem den Warmeibertragereinsatz 5
bzw. dessen Innenmantel 6 kappenférmig abdecken-
den Dekel 24 endet. Die Deckkappe 24 ist vorzugs-
weise aufgeschweiBt. Durch diese Deckkappe 24
werden die im Flammrohr 2 aufsteigenden Verbren-
nungsgase 23 in einen Heizraum 4 umgelenkt. Der
Heizraum 4 ist zwischen dem Innenmantel 6 des War-
melbertragereinsatzes 5 und der AuBenoberflache des
Flammrohres 2 ausgebildet. Die Verbrennungsgase 23
strémen dann in dem Heizraum in koaxialer Richtung
bezlglich des Flammrohres 2 in Richtung auf die Bren-
nerseite des Warmelbertragereinsatzes, von wo aus
die Verbrennungsgase 23 Uber einen Abgasanschluf3
25 beispielsweise ins Freie abgefihrt werden.

[0021] Der Warmetberiragereinsatz 5 weist radial
sich in den Heizraum erstreckende Innenrippen 17, wel-
che radial unterschiedliche Abmessungen aufweisen
kénnen, und radial vom Innenmantel 6 sich nach auf3en
erstreckende AuBenrippen 18 auf. In den Langszwi-
schenrdumen zwischen den AuBenrippen 18 des War-
melbertragereinsatzes 5 strémt Luft, welche durch
Warmeubertragung vom Warmelbertragereinsatz 5
infolge Warmeabgabe von den Verbrennungsgasen 23
einerseits Warmeenergie aufnimmt und welche ande-
rerseits, je nach Spaltgeometrie, Warmeenergie vom
Wasserkessel 7 abflhrt. Die langs der AuBenrippen des
Warmeubertragereinsatzes 5 strémende Luft stromt im
Gleichstrom zu den Verbrennungsgasen 23 im Heiz-
raum 4. Dazu tritt die Luft brennerseitig beispielsweise
auch durch ein Geblase beaufschlagt in den zwischen
den AuBenrippen 18 gebildeten Raum ein und am
anderen Ende des Heizgerates direkt aus diesem
Raum wieder aus.

[0022] Die radialer Richtung Gber den Umfang ange-
ordneten, sich vom Innenmantel 6 des Warmetubertra-
gereinsatzes 5 nach auBBen erstreckenden AuBenrippen
18 weisen an ihren AuBenkanten Querstege 19 auf,
welche sich zu beiden Seiten der Rippen erstrecken.
Zur VergrdéBerung der Warmeubertrageroberflache sind
an den Rippen zwischen den Querstegen 19 und dem
Innenmantel 6 weitere Querfortsatze an den AuBenrip-
pen 18 ausgebildet. Selbstverstandlich ist es auch mog-
lich, daB die Innenrippen 17 derartige Querfortsatze
bzw. Querstege aufweisen. Die nach auBen gewandte
AuBenseite der Querstege 19 bildet den maximalen
AuBendurchmesser bzw. die AuBenoberflache des
zylindrisch ausgebildeten Warmelberiragereinsatzes
5. Im Warmeubertragungsbereich 9, in welchem die
Querstege 19 im wesentlichen an der Innenseite des
Wasserkessels 7 anliegen oder einen geringen Spalt
dazu aufweisen, bilden die Querstege die Flachen, Uber
welche der im wesentlichen als Warmeleitung reali-
sierte  Warmelbergang erfolgt. Im Warmelbertra-
gungsbereich 10, in welchem zwischen den
Querstegen 19 und dem Innendurchmesser des Was-
serkessels 7 ein Spalt 14 vorgesehen ist, bilden die
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Querstege 19 zusatzlich Warmeubertragungsflachen,
Uber welche beispielsweise Strahlung realisiert wird.
Durch Vorsehen des Spaltes 14 tragt die im Bereich der
AuBenrippen, d.h. zwischen dem Innenmantel 6 des
Warmeulbertragereinsatzes 5 und dem Wasserkessel 7,
strémende Luft, je nach Heizbedingung, dazu bei, ent-
weder fir den Warmelbergang an den Wasserkessel
zu sorgen oder Warmeenergie vom Wasserkessel
abzuflihren, um ein Kochen des Wassers im Wasser-
kessel 7 zu vermeiden.

[0023] Die Anzahl der AuBenrippen des Warmeiiber-
tragereinsatzes ist so bemessen, daB der dartber stré-
mende Lufistrom aufgefachert wird und somit in
Verbindung mit der gewahlten Spaltgeometrie die
gewlnschten definierten Warmetbergangsvorgange
vom Warmeibertragereinsatz 5 an den bzw. von dem
Wasserkessel 7 realisiert.

[0024] Fig. 2 zeigt einen Axialschnitt durch den
erfindungsgeméBen Wasserkessel 7 fur das erfin-
dungsgeméaBe Heizgerdt. Der Wasserkessel 7 weist
einen ersten Warmeubergangsbereich 9 auf, dessen
Durchmesser so bemessen ist, daf3 er mit enger Tole-
ranz zum AuBendurchmesser bzw. zur AuBenoberfla-
che 12 des Warmeuberiragereinsatzes 5 so paft, daB
die Querstege 19 an der Innenoberflache des Wasser-
kessels 7 anliegen oder lediglich ein enge Toleranzen
aufweisender enger Spalt vorhanden ist. Die paBge-
naue Fertigung des Wasserkessels 5 ist damit lediglich
auf den ersten Warmetibergangshereich 9 beschrankt,
was somit zu erheblicher Senkung der Fertigungsko-
sten des Wasserkessels 7 beitrdgt, da die weiteren
Warmeubergangsbereiche derartig enge Fertigungsto-
leranzen erfordern. An der Unterseite des Wasserkes-
sels 7, welche im Bereich des Brenners 1 des
Heizgerates angeordnet ist, ist ein Zentrierbund 20 vor-
gesehen, welcher zum Aufsetzen auf eine Platte (nicht
bezeichnet) und damit zum Fixieren des Wasserkessels
7 im Gehause des Heizers dient.

[0025] Der erste Warmeibergangshereich 9 ist
begrenzt durch eine Sicke 16, welche gleichzeitig der
Erhohung der Steifigkeit des Wasserkessels 7 dient.
Von der Sicke 16 bis zu einer Schulter 15 erstreckt sich
ein dritter Warmelbergangsbereich 11, dessen Innen-
durchmesser so gewahlt ist, daB ein Spalt zwischen der
Innenseite des Wasserkessels 7 und der AuBBenoberfla-
che 12, welche durch die Querstege 19 des Warme-
Ubertragerelementes 5 gebildet werden, vorhanden ist,
welcher > 0 ist. Vorzugsweise ist der Innendurchmesser
so gewahlt, daB in dem Warmeibergangsbereich 11
Warmeleitung, Konvektion und Strahlung vorhanden
sind, vorzugsweise mit nahezu paritatischen Anteilen.
[0026] Im oberen Bereich des Wasserkessels 7, wel-
cher im Bereich des oberen Endes des Flammrohres 2
liegt, erstreckt sich von einer Schulter 15 bis zu einem
Fixierbund (nicht gezeichnet) ein zweiter Warmeiiber-
gangsbereich 10, dessen Innendurchmesser gréBer ist
als der durch die AuBenoberflache 12 des Warmeuber-
tragereinsatzes 5 gebildete AuBendurchmesser, so daf
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zwischen der AuBenoberflache 12 der Querstege 19
und der Innenoberflache des Wasserkessels 7 ein Spalt
14 mit einer definierten Spaltbreite vorhanden ist. Der
Spalt 14 weist dabei eine solche Abmessung auf, daB
Konvektion und Strahlung dominieren, da die Uber die
im Spalt vorhandene Luftschicht die Warmeleitung klein
ist gegentiber der durch Strahlung und Konvektion
Ubertragenen Wéarmeenergie. Des weiteren weist der
Wasserkessel 7 Befestiger 21, 22 auf.

[0027] Der Wasserkessel 7 fir das erfindungsgemage
Heizgerat kann bei der gewéahlten Spaltgeometrie auch,
beispielsweise im Sommerbetrieb, ohne Wasser betrie-
ben werden, in welchem Fall das Heizgerat lediglich zu
Heizzwecken ohne Wassererwarmung dient.

[0028] Fig. 3 zeigt einen Radialausschnitt einer Quer-
schnittsansicht des im erfindungsgemaBen Heizgerat
eingesetzten Warmelbertragereinsatzes 5, dessen
prinzipieller Aufbau bereits im Zusammenhang mit den
Fig. 1 und 2 beschrieben wurde und welcher im Detail
der Ausflrung geman EP 0 544 853 B1 der Anmelderin
entspricht.

Patentanspriiche

1. Heizgerat zum Erwarmen von Luft und/oder Was-
ser fur Kleinrdume, insbesondere fur Caravans,
Wohnmobile, Boote oder dergleichen, welches
einen Brenner (1) in einer als Flammrohr (2) ausge-
bildet Brennkammer (3), einen diese umgebenden
Heizraum (4), einen den Heizraum (4) umschlie-
Benden Warmeibertragereinsatz (5) mit einem
Innenmantel (6) und einem den Warmeutbertrage-
reinsatz (5) umgebenden Wasserkessel (7) auf-
weist, wobei ein den Wasserkessel (7)
umschlieBender AuBenmantel (8) vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, daB
der Wasserkessel (7) an seiner dem Warmeiber-
tragereinsatz (5) zugewandten Innenseite den War-
melbergang vom Warmelbertragereinsatz (5)
zum Wasserkessel (7) bestimmende Bereiche (9,
11, 10) unterschiedlicher definierter Spaltgeometrie
aufweist.

2. Heizgeradt nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Wasserkessel (7) im Bereich des
Brenners (1) des Flammrohres (2) einen ersten
Warmeiibergangsbereich (9) aufweist, in welchem
die Spaltgeometrie so ausgebildet ist, daB die
Innenseite des Wasserkessels (7) mit enger Tole-
ranz im wesentlichen an der AuBBenoberflache (12)
des Warmelbertragereinsatzes (5) anliegt, und in
welchem dadurch Warmeleitung dominiert, und
daB der Wasserkessel (7) zumindest im Bereich
des Austritts (13) der Verbrennungsgase aus dem
Flammrohr (2) einen zweiten Warmetbergangsbe-
reich (10) aufweist, in welchem die Spaltgeometrie
s0 ausgebildet ist, daB zwischen der AuBenoberfla-
che des Warmelbertragereinsatzes (5) und der
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Innenseite des Wasserkessels (7) ein Spalt (14)
vorgesehen ist, so daB in dem zweiten Warmeiiber-
gangsbereich (10) Konvektion und Warmestrah-
lung dominieren.

Heizgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Wasserkessel (7) zwischen dem
Bereich des Brenners (1) und dem Bereich des
Austritts (13) der Verbrennungsgase aus dem
Flammrohr (2) einen dritten Warmetlbergangsbe-
reich (11) aufweist, in welchem die Spaltgeometrie
durch einen Spalt definiert ist, welcher gréBer als
der Spalt des ersten Warmetbergangsbereiches
(9) und Kleiner als der Spalt (14) des zweiten War-
melbergangsbereiches (14) ist.

Heizgerat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Warmelbergangsberei-
che (9, 11, 10) durch Schultern (15) gegeneinander
abgesetzt sind.

Heizgerat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Warmelbergangsberei-
che durch Sicken (16) begrenzt sind.

Heizgerat nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das Flammrohr (2)
im wesentlichen zylindrisch ausgebildet ist und der
Heizraum (4), der Warmeubertragereinsatz (5) mit
seinem Innenmantel (6), der Wasserkessel (7) und
der AuBenmantel (8) koaxial dazu angeordnet sind.

Heizgerat nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, da der Warmedlbertra-
gereinsatz (5) am im wesentlichen zylindrischen
Innenmantel (6) radiale, einander gegentberlie-
gende angesetzte Innen- (17) und AuBenrippen
(18) aufweist, wobei an den AuBenkanten der
AuBenrippen (18) jeweils ein zumindest einseitig
abstehender Quersteg (19) ausgebildet ist, und die
Querstege (19) untereinander nicht verbunden sind
und mit ihren AuBenflachen der Innenseite des
Wasserkessels (7) im wesentlichen folgend zuge-
wandt sind.

Heizgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Warmelber-
gangsbereiche (9, 11, 10) jeweils eine konstante
Spaltgeometrie aufweisen.

Heizgerdt nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Spalt des ersten Warmetber-
gangsbereiches 0 bis 1,5 mm und der Spalt (14)
des zweiten Warmeibergangsbereiches 3 bis 4
mm betragen.
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