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DESCRIPCIÓN

Abrazadera de tubo.
La invención se refiere a un dispositivo de cone-

xión que está constituido por una abrazadera de tubo
y por dos tubos, especialmente tubos de una tubería de
escape de gases de un automóvil, que presentan sec-
ciones extremas que se pueden acoplar, en parte, una
dentro de la otra, una sección extrema de inserción y
una sección extrema de recepción, en el que la sec-
ción extrema de inserción está dividida en dos zonas
esféricas, cuya primera zona esférica, que se encuen-
tra adyacente al extremo libre de la sección extrema
de inserción, tiene un radio exterior que es igual al
radio interior de la sección extrema de recepción for-
mada de la misma manera como zona esférica, y se
puede insertar en la sección extrema de recepción, y
la segunda zona esférica de la sección extrema de in-
serción tiene un radio exterior, que es igual al radio
exterior de la sección extrema de recepción, en el que
la abrazadera de tubo es una cinta de abrazadera que
se puede arrollar, cuando los tubos están interconec-
tados, alrededor de la sección extrema de recepción
y alrededor de la segunda zona esférica, y que está
curvada alrededor de un eje transversal, y la cinta de
abrazadera, que se apoya, cuando los tubos están in-
terconectados coaxialmente, distendida en las seccio-
nes extremas de los tubos, se encuentra en un plano
medio de la cinta de abrazadera, que está perpendicu-
larmente a los ejes medios coaxiales de los tubos, con
mordazas tensoras que se distancian hacia fuera y pre-
senta un tornillo tensor conducido a través de taladros
en las mordazas tensoras, que se apoya, por una par-
te, con una cabeza en uno de los lados distanciados
de las mordazas tensoras y, por otra parte, se apoya
en el otro lado a través de una pieza intermedia pro-
vista con un taladro roscado, en cuyo taladro roscado
engrana el tornillo tensor.

En un dispositivo de conexión de este tipo conoci-
do, utilizado en tuberías de escape de gases de auto-
móviles, la primera zona esférica de la sección extre-
ma de inserción engrana en la zona esférica de la sec-
ción esférica de recepción. La hermeticidad del dis-
positivo de conexión se basa solamente en un apoyo
mutuo muy ajustado de las zonas esféricas que engra-
nan una dentro de la otra. Por lo tanto, la hermeticidad
no es suficiente en el caso de un fluido a alta presión
en los tubos. Las mordazas tensoras están configura-
das de una manera similar que las mordazas tensoras
en la abrazadera de acuerdo con el documento DE 34
04 739 C1 y están conectadas con la cinta de abraza-
dera a través de soldadura por puntos. El tornillo ten-
sor está curvado desde el principio aproximadamente
de acuerdo con el contorno de los tubos a unir. Sin
curvatura, condicionado por los cantos de apoyo de
las mordazas tensoras que se encuentran muy aleja-
dos de su intersticio en la dirección circunferencial de
la abrazadera, especialmente con radios de curvatura
pequeños de las zonas esféricas, se da un contacto del
tornillo tensor con la superficie exterior del tubo, lo
que puede conducir a un deterioro de la rosca del tor-
nillo tensor. En el caso extremo, se puede curvar el
tornillo tensor durante la sujeción tensa y de esta ma-
nera se puede dificultar la tensión. La soldadura de las
mordazas tensoras no sólo es costosa, sino que daña
también la capa de protección cuando las cintas tenso-
ras están provistas con una capa de protección contra
la corrosión. Adicionalmente, los puntos de soldadura

requieren un control de la resistencia.
Se conoce a partir del documento FB-A-2 037 922

un dispositivo de conexión que está constituido por
una abrazadera de tubo y dos tubos. Las secciones ex-
tremas a unir de los tubos están configuradas en ca-
da caso como zona esférica. Las zonas esféricas tie-
nen, respectivamente, el mismo radio de curvatura. La
abrazadera de tubo tiene una cinta de abrazadera, que
está configurada de la misma manera como una zona
esférica, cuyo radio de curvatura interior es igual al
radio de curvatura exterior de las zonas esféricas de
los tubos. Cuando los tubos se conectan a través de
la abrazadera de tubo, se apoya la cinta de abrazadera
sin modificación de su curvatura, que se extiende al-
rededor de su eje transversal, en las zonas esféricas de
las secciones extremas de los tubos. También en este
dispositivo de conexión, su hermeticidad se basa so-
lamente en un apoyo de ajuste muy exacto de la cinta
de abrazadera y de las zonas esféricas de los tubos, es
decir, en una tolerancia estrecha de los radios de las
superficies adyacentes entre sí. Por lo tanto, la herme-
ticidad de la unión es igualmente insuficiente en el ca-
so de un fluido a alta presión en los tubos. Adicional-
mente, en el interior de las zonas esféricas de los tubos
está dispuesto un anillo cilíndrico en el interior y que
está provisto en el exterior con dos superficies axial-
mente separadas en forma de zonas esféricas. Entre
estas superficies se encuentra una nervadura circun-
dante del anillo, que se proyecta entre los bordes li-
bres de las zonas esféricas de los tubos. También las
superficies exteriores de las zonas esféricas del anillo
tienen el mismo radio de curvatura que los lados inte-
riores de las zonas esféricas de los tubos. Los radios
de las superficies adyacentes en forma de zonas esfé-
ricas de los tubos y del anillo deben tener, por lo tanto,
unas tolerancias estrechas con el fin de conseguir una
cierta hermeticidad. El anillo eleva, además, el gasto.

La invención tiene el cometido de indicar un dis-
positivo de conexión del tipo indicado al principio, a
través del cual se mejora la hermeticidad de la unión
de los tubos a altas presiones interiores. Además, de-
be simplificarse la fabricación del dispositivo de co-
nexión del tipo indicado al principio y debe elevarse
su seguridad funcional.

De acuerdo con la invención, este cometido se so-
luciona en un dispositivo de conexión del tipo indi-
cado al principio porque el eje transversal, alrededor
del cual está curvada la cinta de abrazadera disten-
dida, presenta una distancia desde el punto medio de
las zonas esféricas y el radio interior de la curvatura
de la cinta de abrazadera distendida es alrededor de
este eje transversal mucho menor que el radio exte-
rior mencionado de las zonas esféricas, de tal manera
que la suma de la distancia y el radio interior de esta
curvatura es mayor que el radio exterior de las zonas
esféricas.

En esta solución, la abrazadera de tubo solamente
se apoya, antes de la sujeción tensa definitiva, con sus
bordes periféricos interiores, en la zona esférica de la
sección extrema de recepción y en la segunda zona
esférica de la sección extrema de inserción. Duran-
te la sujeción tensa, por lo tanto, ejerce componentes
de la fuerza tensora dirigidos axialmente unos contra
otros en virtud de las superficies exteriores redondas
de las zonas esféricas sobre los tubos, hasta que la cin-
ta de abrazadera se apoya bajo flexión insignificante
con una superficie grande en las zonas esféricas. Los
tubos se comprimen de esta manera axialmente, de tal
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forma que las zonas esféricas insertadas una dentro
de la otra se apoyan sin medios de obturación en gran
medida de forma hermética entre sí.

De una manera preferida, al menos los bordes pe-
riféricos interiores de la cinta de abrazadera están re-
dondeados. Por lo tanto, durante la sujeción tensa se
pueden deslizar más fácilmente sobre las superficies
exteriores de las zonas esféricas, sin penetrar en las
superficies exteriores. De esta manera, se eleva la pre-
sión de apriete de la abrazadera de tubo en las zonas
esféricas, sin tener que elevar la fuerza tensora de la
abrazadera de tubo durante la sujeción tensa. Además,
se reduce el peligro de un deterioro de una eventual
capa de protección sobre los tubos.

Además, las mordazas tensoras están configuradas
de una manera preferida en una sola pieza con la cin-
ta de abrazadera. Por lo tanto, se suprime la soldadura
de las mordazas tensoras en la cinta de abrazadera. De
la misma manera, las superficies de protección de las
mordazas tensoras, con la misma anchura tensora que
en el caso de la abrazadera de tubo del tipo indicado al
principio, se apoyan más herméticamente entre sí, de
manera que se reduce la probabilidad de que el torni-
llo tensor entre en contacto con la superficie exterior
del tubo y dañe su rosca.

A continuación, zonas marginales axiales de las
mordazas tensoras pueden estar dobladas separadas
una de la otra en forma de círculo primitivo y pueden
formar axiales externas, dobladas una fuera de la otra
en forma de círculo primitivo, entre las cuales se apo-
ya de forma giratoria, en el lado de la mordaza tensora
respectiva dirigido hacia la cabeza del tornillo tensor
así como entre este lado y la cabeza del tornillo tensor
una pieza de articulación cilíndrica al menos sobre un
lado dirigido hacia la mordaza tensora, que presenta
un taladro pasante para el paso de la caña del tornillo
tensor, y la pieza intermedia es igualmente cilíndrica
al menos sobre su lado que se apoya en la otra morda-
za tensora y se apoya de forma giratoria como pieza
de articulación. Las piezas de articulación aseguran,
de una manera similar a una abrazadera de bulón de
articulación, que durante la sujeción tensa de la abra-
zadera de tubo no se ejerza prácticamente ningún par
de flexión sobre el tornillo tensor y no se doble el tor-
nillo tensor. Por lo tanto, de la misma manera se su-
prime una flexión precoz del tornillo tensor.

Las piezas de articulación, de conformidad con la
altura de la presión interior del tubo, que debe resis-
tir la unión del tubo, pueden estar configuradas como
bulón de articulación macizo o como casquillos de ar-
ticulación.

De una manera preferida, al menos el lado que se
apoya en la cabeza del tornillo tensor de los lados de
las piezas de articulación que están alejados uno del
otro es plano. De este modo se consigue, también en
el caso de una fuerza tensora alta, una presión super-
ficial reducida entre la cabeza del tornillo tensor y la
pieza de articulación de apoyo.

Las mordazas tensoras pueden presentar proyec-
ciones en forma de tejado, cuyos remates se extienden
en la dirección axial de la abrazadera de tubo y cuyos
lados, que están opuestos en cada caso a la otra mor-
daza tensora están inclinados entre sí, de tal manera
que forman un ángulo agudo en cada caso con respec-
to a un plano transversal del tornillo tensor. Durante
la sujeción tensa de la abrazadera de tubo, las mor-
dazas tensoras chocan con los remates entre sí, poco
antes de que la cinta de abrazadera se apoye con una

superficie grande en las zonas esféricas. A través de
la tensión adicional de la abrazadera de tubo, la cin-
ta de abrazadera se puede apoyar finalmente con una
superficie grande en las zonas esféricas, sin que entre
en contacto con las mordazas tensoras en una super-
ficie grande. El tornillo tensor está por lo tanto, en el
estado tensado de la abrazadera de tubo, también bajo
una tensión previa ejercida a través de las mordazas
tensoras, condicionado por una elasticidad reducida
de las mordazas tensora. De esta manera, se reduce al
mínimo el peligro de que el tornillo tensor se afloje
debido a vibraciones, por ejemplo durante la marcha
de un automóvil, cuyo tubo de escape de gases está
provisto con la abrazadera de tubo.

Cuando los remates de las proyecciones tienen
una anchura menor que las mordazas de sujeción en
dirección axial, se consigue una forma de las morda-
zas tensoras, que es muy rígida en sí en virtud de va-
rios cantos de flexión y, por lo tanto, resiste también
fuerzas tensoras altas sin deformación permanente.

Los taladros en las mordazas tensoras son de una
manera preferida taladros alargados que se extienden
desde la cinta de abrazadera hacia fuera. El tornillo
tensor no se puede doblar, por lo tanto, durante la su-
jeción tensa de la abrazadera de tubo a través de un
par de flexión, que se ejercería durante la sujeción ten-
sa de la abrazadera de tubo a través de los bordes del
taladro sobre el tornillo tensor.

La abrazadera de tubo puede presentar una pes-
taña, por medio de la cual la abrazadera de tubo es-
tá premontada en uno de los tubos al menos hasta el
montaje final o la abrazadera de tubo se puede fijar
de forma estacionaria, especialmente en el chasis de
un automóvil. De esta manera, se consigue, por una
parte, que la abrazadera de tubo se pueda montar más
fácilmente y, por otra parte, que no se pueda perder,
si se aflojase el tornillo tensor, por ejemplo debido a
sujeción tensa insuficiente del tornillo tensor.

La pestaña puede estar soldada en la cinta de abra-
zadera o puede estar configurada en una sola pieza
con ésta. Este tipo de unión entre la cinta de abraza-
dera y la pestaña tiene, frente a una unión desprendi-
ble por medio de tornillos, la ventaja de que se puede
fabricar con mayor seguridad y sencillez.

De una manera preferida, la cinta de abrazadera
está provista con nervaduras de refuerzo. Las nerva-
duras de refuerzo no sólo elevan la resistencia a la fle-
xión y, por lo tanto, también la capacidad de recupera-
ción de la cinta de abrazadera después de la sujeción
tensa a su forma original en el caso de aflojamiento de
la abrazadera de tubo, sino también la tensión previa
de la abrazadera de sujeción en el estado tensado y,
por lo tanto, la seguridad contra un aflojamiento del
tornillo tensor.

De esta manera, se puede procurar que la mordaza
tensora, en la que se apoya la pieza intermedia, pre-
sente un apéndice que se extiende más allá de la pieza
intermedia y que está doblado sobre la sección extre-
ma libre de la caña del tornillo, que atraviesa la pieza
intermedia, para el enclavamiento de una pieza de re-
tención en la caña del tornillo tensor. De este modo
se puede fijar la abrazadera de tubo en una pieza de
retención estacionaria de una manera sencilla para la
suspensión de los tubos.

En un dispositivo de conexión de acuerdo con la
invención, la primera zona esférica, que está adyacen-
te al extremo libre de la sección extrema de inserción,
presenta al menos una ranura anular circundante ex-
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terior con un anillo de obturación respectivo que está
dispuesto en ella y que se apoya en el lado interior de
la sección de recepción, con el fin de elevar adicional-
mente la hermeticidad de la unión.

A continuación se describen en detalle la inven-
ción y sus desarrollos con la ayuda de los dibujos ad-
juntos de un ejemplo de realización preferido y de va-
riaciones de este ejemplo de realización. En éstos:

La figura 1 representa una vista lateral de una
abrazadera de tubo de acuerdo con la invención en el
estado distendido.

La figura 2 muestra una vista en planta superior de
la abrazadera de tubo de acuerdo con la figura 1.

La figura 3 muestra la superficie de corte de la sec-
ción III - III de acuerdo con la figura 1 a través de una
mordaza tensora.

La figura 4 muestra una vista incrementada del
fragmento X de la figura 3.

La figura 5 muestra la vista de una mordaza ten-
sora con tornillo tensor insertado de la abrazadera de
tubo de acuerdo con la figura 1 en la sección V - V
según la figura 1.

La figura 6 muestra la sección VI - VI de la figura
1 en la posición montada alrededor de tubos acopla-
dos coaxialmente de la abrazadera de tubo poco antes
de la tensión definitiva de la abrazadera de tubo.

La figura 7 muestra la misma vista que la figura 6,
pero en el estado tensado de la abrazadera de tubo.

La figura 8 muestra una variación de la abrazade-
ra de tubo de acuerdo con la figura 1 con una pestaña
soldada en la cinta de abrazadera en la vista desde la
izquierda de la figura 1.

La figura 9 muestra una variación de la abrazadera
de tubo de acuerdo con la figura 1 con nervaduras de
refuerzo configuradas en la cinta de abrazadera.

La figura 10 muestra la sección X-X a través de
una nervadura de refuerzo de acuerdo con la figura 9
a escala ampliada.

La figuras 11 muestra un fragmento de una abra-
zadera de tubo modificada de acuerdo con la figura 1
con una pestaña configurada en una sola pieza en uno
de los extremos de la mordaza tensora de la cinta de
abrazadera.

La figura 12 muestra la vista de la abrazadera de
tubo de acuerdo con la figura 1, modificada de acuer-
do con la figura 11, vista desde la izquierda en la fi-
gura 1.

La figura 13 muestra un fragmento de una abra-
zadera de tubo modificada de acuerdo con la figura
1 con una pestaña arqueada, configurada en una sola
pieza con uno de los extremos de la cinta de abraza-
dera, y que se proyecta sobre una pieza de seguridad
que se apoya en la caña del tornillo tensor tensado.

La figura 14 muestra la vista de las abrazaderas de
tubo según la figura 1, modificadas de acuerdo con la
figura 13, vista desde la izquierda en la figura 1.

La figura 15 muestra un fragmento de una abra-
zadera de tubo modificada de acuerdo con la figura 1
con una pestaña configurada en una sola pieza en uno
de los extremos de la mordaza tensora de la cinta de
abrazadera.

La figura 16 muestra la vista de la abrazadera de
tubo de acuerdo con la figura 11, modificada según la
figura 15, vista desde la izquierda en la figura 1, y

La figura 17 muestra una mitad de la sección axial
a través de un dispositivo de conexión de acuerdo con
la invención con una abrazadera de tubo según la in-
vención y adicionalmente con un anillo de obturación

entre las zonas esféricas interconectadas.
La abrazadera de tubo de acuerdo con las figuras

1 a 7 sirve para la unión de dos tubos 1 y 2 en una tu-
bería de escape de gases de un automóvil. Los tubos
1 y 2 tienen secciones extremas que se pueden aco-
plar en parte una dentro de la otra, una sección extre-
ma de inserción 3 y una sección extrema de recepción
4. La sección extrema de inserción 3 se forma a tra-
vés de dos zonas esféricas 5 y 6, que presentan radios
exteriores R1 y R2 diferentes. La sección extrema de
recepción 4 está constituida solamente por una zona
esférica, cuyo radio exterior R3 es igual al radio exte-
rior R1 de la zona esférica 6 y cuyo radio interior R4 es
igual al radio exterior R2 de la zona esférica 5. Las zo-
nas esféricas tienen el objetivo de llevar los tubos 1 y
2 antes de la sujeción tensa de la abrazadera de tubos
a una posición acodada en una medida insignificante
relativamente entre sí.

La abrazadera de tubos de acuerdo con las figu-
ras 1 a 7 presenta una cinta de abrazadera 7 arqueada
hacia fuera en forma de tonel en la sección axial, cu-
yas secciones extremas están configuradas en forma
de mordazas tensoras 8 y 9. Las mordazas tensoras 8
y 9 están configuradas, por lo tanto, en una sola pieza
con la cinta de abrazadera 7. Además, la abrazadera
de tubo posee un tornillo tensor 10 con una cabeza 11
y con una caña 12 provista con rosca así como dos
piezas de articulación macizas 13 y 14.

Las zonas marginales 15 y 16, que se separan
axialmente una de la otra, de las mordazas tensoras
8 y 9 están dobladas una fuera de la otra en forma de
círculo primitivo y forman paredes exteriores axiales
17 y 18, dobladas una fuera de la otra en forma de
círculo parcial. Entre las paredes 17 se encuentra la
pieza de articulación 13 en el lado dirigido hacia la
cabeza del tornillo tensor 11 de la mordaza tensora 8,
y entre las paredes 18 se apoya la pieza de articulación
14 en el lado de la mordaza tensora 9 que está alejado
de la cabeza 11. La pieza de articulación 13 está apla-
nada sobre su lado que sirve de apoyo para la cabeza
11 y está configurada, por lo demás, como bulón par-
cialmente cilíndrico macizo, que presenta un taladro
libre de rosca, radialmente pasante, para el paso de
la caña del tornillo tensor 12. La pieza de articulación
14, en cambio, está configurada como bulón totalmen-
te cilíndrico circular. Pero de una manera alternativa,
también la pieza de articulación 14 puede estar apla-
nada sobre el lado alejado de la mordaza tensora 9.
De la misma manera, tiene un taladro pasante, que es-
tá provisto, sin embargo, con rosca, en el que se pue-
de enroscar e introducir el tornillo tensor 10. n lugar
de cómo bulón macizo, las piezas de articulación 13,
14 pueden estar configuradas también como casqui-
llo con el mismo contorno de la sección transversal
que los bulones, presentando entonces la pieza de ar-
ticulación 14 configurada como casquillo dos taladros
configurados diametrales en la pared del casquillo, al
menos uno de cuyos taladros presenta una rosca pa-
ra el alojamiento de la caña del tornillo tensor 12. Las
piezas de articulación 13 y 14 son giratorias, en virtud
de su forma al menos parcialmente cilíndrica circular
en los lados de las mordazas tensoras entre las pare-
des 17, por una parte, y las paredes 18, por otra parte.
El tornillo tensor 10 apenas es solicitado, por lo tanto,
a flexión durante la tensión de la abrazadera de tubo.

Las mordazas tensoras 8 y 9 forman proyecciones
19 y 20 aproximadamente en forma de asiento o de te-
chado de faldón, cuyos remates 21 y 22 se extienden
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en la dirección axial de la abrazadera de tubo y tienen
una anchura menor que las mordazas tensoras 8, 9 en
dirección axial. Esto da lugar a una forma muy rígi-
da en sí de las mordazas tensoras 8, 9. A continuación
las mordazas tensoras 8, 9 están provistas con taladros
alargados 25 (figura 5) que se extienden desde la cinta
de abrazadera 7, cuya longitud está elegida de tal for-
ma que sus extremos radiales exteriores no se apoyan
en el estado tensado de la abrazadera de tubo en la ca-
ña del tornillo tensor 12. La caña del tornillo tensor no
es solicitada, por lo tanto, tampoco a flexión durante
la sujeción tensa de la abrazadera de tubo a través de
los taladros alargados 25.

La cabeza del tornillo tensor 11 puede estar con-
figurada de forma discrecional, ya sea con polígono
exterior o interior, en forma de estrella, como se re-
presenta, y/o con una ranura de tornillo tensor.

De acuerdo con la figura 6, una característica
esencial de la abrazadera de tubo consiste en que el
radio interior Rs de la cinta de abrazadera 7 alrede-
dor de un eje transversal 26, que se encuentra, cuando
los tubos 1, 2 están interconectados coaxialmente y la
cinta de abrazadera 7 se apoya distendida en las sec-
ciones extremas 3, 4 de los tubos 1, 2, en un plano
medio 29 de la cinta de abrazadera 7 que está perpen-
dicularmente a los ejes medios coaxiales 27, 28 de los
tubos 1, 2, a una distancia ∆R desde el punto medio
M de las zonas esféricas 4 a 6, es mucho menor que
el radio exterior R1 ó R3 de las zonas esféricas 4, 6, de
tal manera que la suma de la distancia ∆R y el radio
interior R5 es mayor que el radio exterior R1 o R3 de
las zonas esféricas 4, 6.

En esta configuración, la abrazadera de tubo se
apoya antes de la tensión definitiva de acuerdo con
la figura 6 solamente con sus bordes periféricos inte-
riores 30 y 31 en las zonas esféricas 4 y 6. Durante
la sujeción tensa, la abrazadera de tubo ejerce, por lo
tanto, componentes dirigidos axialmente unos contra
otros de la fuerza tensora en virtud de las superficies
exteriores redondas de las zonas esféricas 4 y 6 sobre
los tubos 1, 2 hasta que la cinta de abrazadera 7 se
apoya bajo flexión reducida en la posición extrema de
acuerdo con la figura 7 con una superficie grande y de
forma en gran medida hermética en las zonas esféri-
cas 4 y 6 y la cinta de abrazadera forma de la misma
manera una zona esférica, en la que su punto medio
de curvatura coincide con el punto medio M y su ra-
dio exterior R’s es igual a los radios exteriores R1 y
R3 de las zonas esféricas 3 y 4. Los tubos 1, 2 son re-
tenidos de esta manera fijos juntos y al mismo tiempo
en gran medida herméticos. En este caso, las dimen-
siones de la cinta de abrazadera 7 con relación a los
diámetros nominales exteriores o bien a los radios R1
y R3 de las zonas esféricas 4 y 6 están seleccionadas
de tal forma que los lados inclinados 23 y 24 de las
mordazas tensoras 8 y 9 no se apoyan en adelante en-
tre sí y las mordazas tensoras 8 y 9 ejercen, en virtud
de su elasticidad, aunque reducida, una tensión previa
sobre el tornillo tensor 10. Esto contribuye a la segu-
ridad de la posición y a la seguridad contra pérdida
del tornillo tensor 10. Además, los bordes periféricos
interiores 30 y 31 de la cinta de abrazadera 7 están
redondeados. Por lo tanto, no penetran en el material
del tubo. La cinta de abrazadera 7 se puede adaptar de
esta manera con una fuerza tensora más reducida que
cuando los bordes no están redondeados a las zonas
esféricas 4 y 6, como se representa en la figura 7.

Las paredes 17 y 18 de las mordazas tensoras 8 y

9 están dirigidas inclinadas hacia fuera en la medida
de un ángulo β pequeño de acuerdo con las figuras
3 y 4. Esto facilita la introducción de las piezas de
articulación 13 y 14 entre las paredes 17 ó 18. Adi-
cionalmente, los cantos de las paredes 17 y 18 pueden
estar redondeados en el interior y en el exterior de la
misma manera que los bordes 30 y 31 de la cinta de
abrazadera 7 y las piezas de articulación 13 y 14 pue-
den estar provistas en los bordes de sus extremos con
un chaflán, con el fin de facilitar la introducción de las
piezas de articulación 13 y 14 entre las paredes 17 y
18.

En la variación de la abrazadera de tubo de acuer-
do con la figura 8, una pestaña 32 está conectada a
través de una soldadura por puntos 33 con la cinta de
abrazadera 7. Esta pestaña 32 posibilita un montaje
previo de la abrazadera de tubo sobre uno de los tu-
bos 1 y 2, por ejemplo de la misma manera a través de
soldadura por puntos de la pestaña 32 en el tubo. Esto
facilita el montaje previo de la abrazadera de tubo.

De acuerdo con la figura 9, la cinta de abrazadera
7 puede estar provista en su dirección periférica con
nervaduras 34 en forma de flecha en sentido opues-
to bajo un ángulo agudo γ con respecto a un plano
transversal, cuya forma de la sección transversal se
representa en la figura 10. Estas nervaduras 34 refuer-
zan la cinta de abrazadera 7, de manera que cuando
se abre la abrazadera de tubo adopta con mayor se-
guridad de nuevo su posición original, que tenía antes
de la sujeción tensa. La abrazadera de tubo se puede
utilizar, por lo tanto, de forma repetida sin deforma-
ción permanente. A ello contribuye también la forma
rígida de las mordazas tensoras.

En la variación de acuerdo con las figuras 11 y
12, una de las mordazas tensoras 9 está provista en
uno de los extremos de la cinta de abrazadera 7 con
una pestaña 35, que se distancia hacia fuera y que está
configurada en una sola pieza con la cinta de abraza-
dera 7, con un taladro pasante 36 para la fijación de
la abrazadera de tubo en el chasis del automóvil. La
abrazadera de tubo se puede utilizar, por lo tanto, al
mismo tiempo para la suspensión de la tubería de es-
cape de gases.

En la variación de la abrazadera de tubo de acuer-
do con las figuras 13 y 14, la mordaza tensora 9, en
la que se apoya la pieza de articulación 14, que es-
tá provista con rosca interior en el taladro que pasa
transversalmente, tiene un apéndice 37. El apéndice
37 se extiende más allá de la pieza de articulación 14
y está doblado sobre la sección extrema libre de la
caña del tornillo 12 que atraviesa la pieza de articula-
ción 14. Éste solapa una pieza de soporte de fijación
38, aquí un bulón redondo fijado en el vehículo (un
tornillo o similar), de manera que ese enclava entre la
caña del tornillo tensor 12 y el apéndice 37. Esto da
como resultado una seguridad contra pérdida del tor-
nillo tensor 10 antes de que se tense. Al mismo tiem-
po, los tubos 1, 2 pueden ser suspendidos por medio
de la abrazadera de tubo en el vehículo, sin tener que
fijar piezas adicionales en la abrazadera de tubo.

En la variación de acuerdo con las figuras 15 y 16,
la mordaza tensora 9 está provista, de la misma mane-
ra que en la variación de acuerdo con las figuras 11 y
12, con una pestaña 39 para la fijación 39 de la abra-
zadera de tubo en el chasis del vehículo. Esta pestaña
39 está acodada, sin embargo, adicionalmente en tor-
no a 90º, para fijarla en otro lado del chasis por medio
de tornillos que atraviesan los taladros.
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De acuerdo con la figura 17, la zona esférica 5 está
provista con una ranura anular 41 periférica exterior,
en la que está dispuesto un anillo de obturación 42,
aquí una junta tórica, que se apoya en el lado interior
de la sección de recepción 4, cuando los tubos 1, 2 es-
tán conectados con la abrazadera de tubo. El anillo de
obturación 42 proporciona una obturación adicional
de la unión frente a presiones de fluidos todavía más
elevadas en los tubos que son el anillo de obturación
42, y cuando los fluidos, como por ejemplo los gases

de escape que contienen negro de carbón de un motor
Diesel, no proporcionan en el transcurso del tiempo
una obturación adicional. En el caso de uniones de
tubos con diámetros mayores y zonas esféricas 5, 6
mayores puede estar prevista, en caso necesario, otra
ranura anular con un anillo de obturación en la zona
esférica 5. Como material del anillo de obturación son
especialmente adecuados goma, Teflón, grafito, cobre
o pasta de obturación.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de conexión que está constituido
por una abrazadera de tubo y por dos tubos (1, 2), es-
pecialmente tubos (1, 2) de una tubería de escape de
gases de un automóvil, que presentan secciones extre-
mas (3, 4) que se pueden acoplar, en parte, una dentro
de la otra, una sección extrema de inserción y una sec-
ción extrema de recepción (3, 4), en el que la sección
extrema de inserción (3) está dividida en dos zonas
esféricas (5, 6), cuya primera zona esférica (5), que
se encuentra adyacente al extremo libre de la sección
extrema de inserción (3), tiene un radio exterior (R2)
que es igual al radio interior (R4) de la sección ex-
trema de recepción (4) formada de la misma manera
como zona esférica, y se puede insertar en la sección
extrema de recepción (4), y la segunda zona esférica
(6) de la sección extrema de inserción (3) tiene un ra-
dio exterior (R1), que es igual al radio exterior (R3)
de la sección extrema de recepción (4), en el que la
abrazadera de tubo es una cinta de abrazadera (7) que
se puede arrollar, cuando los tubos (1, 2) están inter-
conectados, alrededor de la sección extrema de recep-
ción (4) y alrededor de la segunda zona esférica (6), y
que está curvada alrededor de un eje transversal (26),
y la cinta de abrazadera (7), que se apoya, cuando los
tubos (1, 2) están interconectados coaxialmente, dis-
tendida en las secciones extremas (3, 4) de los tubos
(1, 2), se encuentra en un plano medio (29) de la cin-
ta de abrazadera (7), que está perpendicularmente a
los ejes medios coaxiales (27, 28) de los tubos (1, 2),
con mordazas tensoras (8, 9) que se distancian hacia
fuera y presenta un tornillo tensor (10) conducido a
través de taladros (25) en las mordazas tensoras (8,
9), que se apoya, por una parte, con una cabeza (11)
en uno de los lados distanciados de las mordazas ten-
soras (8, 9) y, por otra parte, se apoya en el otro lado a
través de una pieza intermedia (14) provista con un ta-
ladro roscado, en cuyo taladro roscado engrana el tor-
nillo tensor (10), caracterizado porque el eje trans-
versal (26), alrededor del cual está curvada la cinta
de abrazadera distendida (7), presenta una distancia
(∆R) desde el punto medio (M) de las zonas esféri-
cas (4, 5, 6) y el radio interior (R5) de la curvatura de
la cinta de abrazadera distendida (7) es alrededor de
este eje transversal (26) mucho menor que el radio ex-
terior (R1; R3) mencionado de las zonas esféricas (4,
6), de tal manera que la suma de la distancia (∆R)
y el radio interior (R5) de esta curvatura es mayor
que el radio exterior (R1; R3) de las zonas esféricas
(4, 6).

2. Dispositivo de conexión de acuerdo con la rei-
vindicación 1, caracterizado porque al menos los
bordes periféricos interiores (30, 31) de la cinta de
abrazadera (7) están redondeados.

3. Dispositivo de conexión de acuerdo con la rei-
vindicación 1 ó 2, caracterizado porque las mordazas
tensoras (8, 9) están configuradas en una sola pieza
con la cinta de abrazadera (7).

4. Dispositivo de conexión de acuerdo con la rei-
vindicación 3, caracterizado porque zonas margina-
les axiales (15, 16) de las mordazas tensoras (8, 9) es-
tán dobladas una fuera de la otra en forma de círculo
primitivo y forman paredes axiales externas (17, 18),
dobladas una fuera de la otra en forma de círculo pri-
mitivo, entre las cuales se apoya de forma giratoria, en
el lado de la mordaza tensora (8) respectiva dirigido
hacia la cabeza del tornillo tensor (11) así como entre

este lado y la cabeza del tornillo tensor (11) una pieza
de articulación cilíndrica (13) al menos sobre un la-
do dirigido hacia la mordaza tensora (8), que presenta
un taladro pasante para el paso de la caña del torni-
llo tensor (12), y porque la pieza intermedia (14) es
igualmente cilíndrica al menos sobre su lado que se
apoya en la otra mordaza tensora (9) y se apoya de
forma giratoria como pieza de articulación.

5. Dispositivo de conexión de acuerdo con la rei-
vindicación 4, caracterizado porque las piezas de ar-
ticulación (13, 14) están configuradas como bulones
de articulación macizos o como casquillos de articu-
lación.

6. Dispositivo de conexión de acuerdo con la rei-
vindicación 4 ó 5, caracterizado porque al menos el
lado que se apoya en la cabeza del tornillo tensor (11)
de los lados de las piezas de articulación (13, 14) que
están alejados uno del otro es plano.

7. Dispositivo de conexión de acuerdo con una de
las reivindicaciones 4 a 6, caracterizado porque las
mordazas tensoras (8, 9) presentan proyecciones (19,
20) en forma de tejado, cuyos remates (21, 22) se ex-
tienden en la dirección axial de la abrazadera de tubo
y cuyos lados (23, 24), que están opuestos en cada ca-
so a la otra mordaza tensora (8; 9) están inclinados
entre sí, de tal manera que forman un ángulo agudo
(α) en cada caso con respecto a un plano transversal
del tornillo tensor (10).

8. Dispositivo de conexión de acuerdo con la rei-
vindicación 7, caracterizado porque los remates (21,
22) de las proyecciones (19, 20) tienen una anchura
más corta que las mordazas tensoras (8, 9) en direc-
ción axial).

9. Dispositivo de conexión de acuerdo con una de
las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque los
taladros en las mordazas tensoras (8, 9) son taladros
alargados (25) que se extienden desde la cinta de abra-
zadera (7) hacia el exterior, cuya longitud está selec-
cionada de tal forma que sus extremos exteriores no
se apoyan, en el estado tensado de la abrazadera de
tubo, en la caña del tornillo tensor (12).

10. Dispositivo de conexión de acuerdo con una
de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque
la abrazadera de tubo presenta una pestaña (32; 35;
39), por medio de la cual la abrazadera de tubo está
premontada en uno de los tubos (1, 2) al menos hasta
el montaje final o la abrazadera de tubo se puede fijar
de forma estacionaria, especialmente en el chasis de
un automóvil.

11. Dispositivo de conexión de acuerdo con la rei-
vindicación 10, caracterizado porque la pestaña está
soldada en la cinta de abrazadera o está configurada
en una sola pieza con ésta.

12. Dispositivo de conexión de acuerdo con una
de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque
la cinta de abrazadera (7) está provista con nervaduras
de refuerzo (34).

13. Dispositivo de conexión de acuerdo con una
de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque
la mordaza tensora (9), en la que se apoya la pieza
intermedia (14), presenta un apéndice (37) que se ex-
tiende más allá de la pieza intermedia (14) y que está
doblado sobre la sección extrema libre de la caña del
tornillo (12), que atraviesa la pieza intermedia (14),
para el enclavamiento de una pieza de retención (38)
en la caña del tornillo tensor (12).

14. Dispositivo de conexión de acuerdo con una de
las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque la
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primera zona esférica (5), que está adyacente al ex-
tremo libre de la sección extrema de inserción (3),
presenta al menos una ranura anular (41) circundan-

te exterior con un anillo de obturación (42) respectivo
que está dispuesto en ella y que se apoya en el lado
interior de la sección de recepción (4).
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