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Uktad podstawy czasu oscyloskopu elektronicznego

Przedmiotem wynalazku jest uktad podstawy czasu oscyloskopu elektronicznego.

Zadaniem uktadu podstawy czasu w oscyloskopie elektronicznym jest wytworzenie napiecia liniowo
zmiennego w czasie. Napigcie to przytoZzone po wzmocnieniu do ptytek odchylania poziomego lampy
oscyloskopowej powoduje przesuwanie plamki na jej ekranie proporcjonalne do szybkosci narastania napigcia.

Dla uzyskania liniowej w czasie zmiany napiecia nalezy zapewni¢ statopradowe tadowanie kondensatora.

Start zmiany napiecia wytworzonego w uktadzie generatora podstawy czasu winien nastepowaé po
otrzymaniu sygnatu z uktadu synchronizacji, przy czym dalsze sygnaty nie moga powodowaé zmian w pracy
uktadu. Po osiagnieciu okreslonej warto$ci poziomu napiecia, powinno nastapi¢ zakoriczenie tadowania
kondensatora i powrét do stanu poczatkowego. Uktad winien zapewni¢ okreslony czas wyczekiwania konieczny
do uzyskania ustalonych stanéw napieé. Po zakoriczeniu proceséw ustalania napie¢ uktad moze by¢ wrazliwy na
sygnaty z uktadu synchronizacji.

Dla zapewnienia startu obrazu na ekranie lampy oscyloskopowej z okreslonego punktu wymagany jest
uktad umozliwiajacy przesuw skfadowej statej wytworzonego napiecia. Ze wzgledu na liniowos¢ wytworzonego
napiecia najkorzystniejszy jest uktad wykorzystujacy 2réd+to pradowe do tadowania kondensatora. Uktad ten
odznacza sie tez tatwoscia potaczenia z uktadem logicznym sterujacym praca generatora podstawy czasu. Znane
dotychczas uktady sterujace wytwarzaniem napigcia liniowo zmiennego w czasie zawierajg przerzutniki Schmidta
wykonane przy uzyciu tranzystorOéw dyskretnych. '

Wadg stosowania tego rodzaju przerzutnikéw jest duza zalezno$¢ potencjatéw dyskryminowanych napigé
przez przerzutnik od wartoséci jego elementdw, co powoduje konieczno$é korekcji i regulacji uktadu przy jego
uruchamianiu. Potaczenie. w dotychczasowych rozwiazaniach dwéch funkgii to jest zakoriczenia biegu roboczego
i zapewnienia opdZnionego startu podstawy czasu wymaga budowania przerzutnika o duzej stabilnosci dyskrymi-
nowanych napie¢ przy réwnoczesnej duzej histerezie pozioméw dyskryminacji.

Inng wada przerzutnikdw Schmidta wykonywanych przy wykorzystaniu elementéw dyskretnych jest
ograniczony zakres czestotliwosci ich pracy spowodowany pojemnosciami montazowymi uktadu,
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Trudno$é pogodzenia sprzecznych wymogéw majacych na celu ograniczenie skutkéw wymienionych wad
powoduje w praktyce ograniczony zakres temperatur stabilnej pracy uktadéw przerzutnikéw Schmidta.

Uktady realizowane przy pomocy elementdw dyskretnych wymagaja ponadto wigkszej ilosci miejsca, sq
drogie oraz trudne do uruchomienia.

Konieczno$é uzyskania krétkich czaséw przerzutéw wymaga duych pradéw plynqcych przez tranzystory,
a to z kolei wptywa na rozbudowanie uktadu zasilajacego uktad generatora.

Znane dotychczas uktady przesuwu poziomu napigcia pitoksztattnego i ekspansji nie zawierajq uk{adu
ograniczania poziomu napieé¢ wyjsciowych, co powoduje przesterowywanie wzmacniacza koricowego osi ,, X"

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wymienionych wad i niedogodnosci i uzyskanie generatora podsta-
wy czasu dziatajgcego poprawnie i stabilnie w szerokim zakresie temperatur, zapewniajgcym krétkie czasy startu
generatora podstawy czasu, duzq szybko$¢ zmian napiegcia liniowego w czasie, nieprzesterowywanie wzmacniacza
koricowego oscyloskopu przy ekspansji i przesuwie oraz tatwos$¢ uruchomienia uktadu, a wytyczonym do
rozwigzania zagadnlemem technicznym jest opracowanie uktadu elektronicznego umozliwiajacego osiagnigcie
tego celu.

Cel ten osiagnieto przez zastosowanie scalonych uktadéw logicznych w postaci dwuwejéclowych bramek
_ typu NAND potaczonych w uktad przerzutnika R—S, przy czym jedno wejscie tego przerzutnika sterowane jest
przez sygnat wyzwalajacy z uktadu synchronizacji, a do drugiego wejscia doprowadzony jest sygnat pozwolenia
lub zakazu wytworzony w drugim przerzutniku R—S, ktdrego jedno wejscie sterowane jest przez -tranzystorowy
wzmacniacz petnigcy funkcje dyskryminatora amplitudy, okreslajgcego zakoriczenie biegu roboczego liniowo
narastajacego napiecia, a drugie wejscie sterowane jest przez tranzystorowy wzmacniacz petnigcy wraz z uktadem
kondensatora w jego bazie funkcje uktadu opdZnienia startu podstawy czasu. Uktad ten potaczony jest
z wejsciem gtéwnego przerzutnika podstawy czasu poprzez diode. Ponadto w uktadzie zastosowano przetacznik
zawierajacy kondensator opOZniajacy start podstawy czasu, ato w celu uzyskania pracy jednorazowej przy
zwarciu tego kondensatora.

Uktad zawiera tez réznicowy wzmacniacz - do przesuwu sktadowej statej napiecia wyjsciowego z genera-
tora, w ktdrym zastosowany jest uktad ograniczania poziomu napiegcia wyjéclowego przy pomocy diod przy
przesuwie lub ekspansji. .

Przedstawione rozwiazanie posiada szereg zalet. Uktad odznacza si¢ prostota logiczng, -tatwoscig urucho-
mienia, niezawodnoscia dziatania przy matej ilosci zajmowanego miejsca i niskim poborze mocy. .

Zastosowanie scalonych uktadéw logicznych umozliwia krétkie czasy przetgczania uktadu dyskryminacji
amplitudy, ato zapewnia krétki czas startu napigcia liniowo zmieniajacego sie w czasie w szerokim zakresie
temperatur.

Zastosowanie tranzystorowych wzmacniaczy sterujacych we;écna przerzutnlka R—S zapewnia duzq stato$¢
dyskryminowanego napiecia w szerokim zakresie zmian temperatury.

Wprowadzenie do uktadu op6Znienia startu podstawy czasu diody taczacej wejscie przerzutnika gtéwnego
podstawy czasu z kondensatorem opdZnienia startu zapewnia powolne narastanie napigcia na tym kondensatorze,
a to pozwala na tatwe uzyskanie wymaganych opdéZnier przy wykorzystaniu kondensatoréw o matej. pOjemnoécl
przy réwnoczeénie szybkim ich roztadowaniu przez diode w czasie biegu roboczego. .

Zastosowanie zwieracza zwierajgcego kondensator opGznienia startu podstawy czasu umozliwia prace
jednorazowq generatora, gdyz nie powstaje. wtedy sygnat pozwolema na wyjsciu przerzumlka opdZnienia startu
podstawy czasu. : '

Zaleta zastosowania réznicowego wzmacniacza z uktadem diod ograniczajacym poziom napigcia wyjécio-
wego z uktadu podstawy czasu jest zapewnienie nieprzesterowywania wzmacniacza koricowego ,,X" przy
ekspansji lub przesuwie. .

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na zatgczonym rysunku, ktdry
przedstawia schemat ideowy uktadu podstawy czasu oscyloskopu elektronicznego.

Generator podstawy czasu posiada 2rédto pradowe, ktérym jest tranzystor 1, w obwodzie emitera ktérego
znajduje si¢ przytaczony zakresowo rezystor 2. Koniec rezystora 2 jest potaczony z réwnolegtym regulatorem
napigcia w postaci tranzystora 3, ktdrego baza potaczona jest z rezystorem 4. Zrédto pradowe 1 taduje statym
pradem zmieniany zakresowo kondensator 5, zbocznikowany kluczem tranzystorowym 6, ktérego baza
sterowana jest z dzielnika na rezystorach 7, 8. Rezystor 7 potaczony jest z wyjsciem bramki 9, potgczonej
z bramka 10 w uktadzie przerzutnika R—S. Wejscie bramki 10 tego przerzutnika potaczone jest z dzielnikiem 11,
12. Punkt ten stanowi wejscie dla impulséw wyzwalajacych start generatora podstawy czasu z uktadu
synchronizacji. Wyjscie 9 przerzutnika potaczone jest poprzez diode 13, i rezystor 14 z bazg tranzystora 15,
ktérego emiter potaczony jest poprzez diode 16 do masy. Do bazy tranzystora 15 potaczony jest kondensator
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17, do ktérego réwnolegle zataczony jest zwieracz 18. Kolektor trazystora 15 potgczony jest z wejsciem drugiego
przerzutnika R—S, wykonanego na bramkach 19, 20. Do wejscia bramki 19 potaczony jest uktad rezystora 21
i kondensatora 22, ktére poprzez zwieracz 23 potaczone sq z masa. Wyijsécie przerzutnika 19 potaczone jest
z wejéciem przerzutnika 9. Do wyjscia 19 potaczona jest baza tranzystora 24. Wejécie przerzutnika 20 potaczone
jest z kolektorem tranzystora 25, ktérego baza zataczona jest do rezystora 26. Rezystor 26 potaczony jest
réwnolegle z diodq Zenera 27, ktérej katoda potaczona jest ze Zrédtem tranzystora polowego 28. Bramka
tranzystora 28 potaczona jest z tadowanym kondensatorem 5. Anoda diody 27 potaczona jest z kolektorem
tranzystora 29, ktdry stanowi Zrédto pradowe zasilajace Z2rédto tranzystora 28.

Kolektor tranzystora 29 potaczony jest poprzez rezystor 30 z dzielnikiem 31 i 32 oraz baza tranzystora 33.
Emiter tranzystora 33 poprzez przetaczany rezystor 34 potaczony jest z emiterem tranzystora 35, ktérego.baza
potaczona jest ze $lizgiem potencjometru przesuwu 36. Kolektor tranzystora 35 potaczony jest z bazg wtdrnika
emiterowego 37, do ktdrej potaczone sq diody 38, 39, zataczone do odpowiednich potencjatéw statych.

Dziatanie uktadu wedtug wynalazku przedstawione jest ponize;.

Na wejécie bramki 9 podany jest sygnat zakazu ,,0" otrzymany z wy]éma bramki 19 i na wyjsciu bramki 8
jest sygnat ,,1”, ktéry powoduje przewodzenie tranzystora 6 i zwarcia kondensatora 5. Kondensator op6Zniajacy
17 tadowany jest poprzez rezystor 14 z wyjscia bramki 9. Przekroczenie napigcia odetkanja tranzystora 15
spowoduje podanie do wejscia bramki 19 sygnatu ,0”, ktéry powoduje na wyjsciu 19 powstanie sygnatu
pozwolenia ,,1”’ — dla bramki 9. W przypadku pracy jednorazowej kondensator 17 zwarty jest przetacznikiem 18
i na kolektorze nie powstanie sygnat ,,0” sterujacy bramke 19. Sygnat ten moze jednak powstaé po nacisnigciu
2wieracza 23, ktdéry spowoduje chwilowe podanie sygnatu ,,0’’ do bramki 19 i powstanie sygnatu pozwolenia na
wejsciu bramki 9. Jezeli z uktadu synchronizacji podany zostanie do wejscia bramki 10 sygnat ,,0", to na wyjsciu
bramki 9 pojawi si¢ sygnat ,,0" i spowoduje zatkanie tranzystora 6, co umozliwi tadowani¢ kondensatora 5 ze
#r6dta pradowego 1. Sygnat ,,0" na wyjsciu bramki 9 spowoduje szybkie roztadowanie kondensatora 17 przez
diode 13 i zatkanie tranzystora 15, a pojawi2nie sie na wejséciu bramki 19 sygnatu ,,1".

Liniowo narastajacy sygnat na kondersatorze 5 poprzez wtérnik 28 spowoduje przewodzenie tranzystora
" 25 po przekroczeniu napiecia jego odetkania i powstanie sygnatu,,0” na wejﬁclu bramki 20, to za$ spowoduje na
wyjséciu 19 sygnat zakazu ,,0".

Sygnat zakazu ,,0"" na wejsciu bramki 9 powoduje powstanie sygnatu ,,1" na jej wyjéciu, a to spowoduje
przewodzenie tranzystora 6 i roztadowanie kondensatora 5. Czas tadowania kondensatora 17 poprzez rezystor
14 do napiecia odetkania tranzystora 156 wyznacza czas, po ktérym moze nastapié nastepny start generatora
podstawy czasu.

Sygnat napigcia pitoksztattnego podany zostaje do bazy tranzystora 33 i poprzez Zmienny rezystor 34 do
emitera tranzystora 35. W bazie tranzystora 35 znajduje sie potencjometr 36 do zmiany sktadowsej statej na
wyjsciu uktadu. Zaleznie od wartoéci rezystora 34 wzmocnienie wzmacniacza to jest nachylenie lub szybkos$¢
zmian napigcia pitoksztattnego jest rézne.

Zataczone do bazy tranzystora 37 diody 38, 39 potgczone do odpowmdmch potencjatéw nie pozwalajq
jednak na przekroczenie pewnych zatozonych pozioméw napiecia wyjsciowego z uktadu podstawy czasu.
Zapewnija to nieprzesterowywanie wzmacniacza- koricowego oscyloskopu niezaleznie od wartosci wzmocnienia
wzmacniacza 35 lub poziomu potencjatu potencjometru przesuwu 36.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad podstawy czasu oscyloskopu elektrbmcznego zawierajacy uktad tadowania kondensatora ze
#r6dta pradowego i posiadajacy uktad klucza tranzystorowego sterowanego przez przerzutmk Znamienny
ty m, e klucz tranzystorowy (6) potaczony réwnolegle z kondensatorem (5) potaczony jest poprzez rezystor
(7) z wyjsciem bramki (9), ktéra potaczona jest z bramka (10) w uktad przerzutnika R—S, przy czym wejscie
bramki (10) potgczone jest z wyjéciem uktadu synchronizacji, a wejscie bramki (9) potaczone jest z wyjsciem
bramki (19) potaczonej z bramkg (20) w uktad przerzutnika R—S, przy czym wejscie bramki (20) potaczone jest
z kolektorem tranzystora (25), ktérego baza sterowana jest poprzez uktad wtérnika (28) wytworzonym na
kondensatorze (5) napigciem liniowo zmiennym w czasie, natomiast wejscie bramki (19) potaczone jest
z kolektorem tranzystora (156), ktdrego baza potgczona jest poprzez diode (13) i réwnlegty z nig rezystor (14)
z wyjsciem bramki (9) ponadto do bazy tego tranzystora {15) potaczony jest kondensator (17), przy czym druga
koricéwka tego kondensatora potgczona jest do masy uktadu.
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2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze rébwnolegle do kondensatora (17) zataczony jest
zwieracz (18).

3. Uktad wedtug zastrz.1, znamienny tym, e sygnat wyjsciowy zwtérnika (28) steruje
wzmacniacz réznicowy (33, 35) w ktérym rezystor (34) potaczony pomiedzy emiterami tych tranzystordéw jest
zmieniany, a baza tranzystora (35) potaczona jest z reqgulowanym potencjatem statym, natomiast w obwodzie
kolektora tego tranzystora znajduja sie diody (38, 39) potaczone drugimi koricéwkami z okreslonymi potencja-
tami statymi.
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