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(54)实用新型名称

牙支持式上颌骨牵张器

(57)摘要

本实用新型提供牙支持式上颌骨牵张器，涉

及口腔颌骨矫治器械领域。该牵张器包括外壳、

第一、第二伞形部件和固位杆；外壳设四个中心

轴线共面、相交于外壳内腔中心的开口，相邻两

开口中心轴线之间夹角为90˚；各伞形部件包括

大端面呈球面状的伞齿轮及与该伞齿轮相连的

圆管；第一伞形部件呈前后设置，伞齿轮处于外

壳内腔、小端面与圆管相连、大端面设有凸台，圆

管穿出前侧开口、凸台穿出后侧开口；第二伞形

部件左右设置，伞齿轮处于外壳内腔、大端面与

圆管相连，圆管分别从左右侧开口穿出；第一伞

形部件的伞齿轮同时与第二伞形部件的伞齿轮

啮合，使各固位杆同时向外移动。本实用新型牵

张器能够同期矫治中重度上颌骨矢状水平双向

发育不足。
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1.一种牙支持式上颌骨牵张器，其特征在于包括内腔为球形的外壳、第一伞形部件、两

个第二伞形部件、与各伞形部件通过螺纹连接的固位杆；所述外壳的前、后、左、右侧各设有

一个开口，该四个开口的中心轴线共面、且相交于外壳内腔的中心，相邻两开口中心轴线之

间的夹角为90˚；所述各伞形部件包括大端面呈球面状、小端面呈平面状的伞齿轮及与所述

伞齿轮一端相连的圆管；所述第一伞形部件中伞齿轮的小端面与圆管相连、大端面设有凸

台，所述第一伞形部件呈前后向设置，其伞齿轮处于外壳内腔中，圆管穿出外壳的前侧开

口、凸台穿出外壳的后侧开口；所述第二伞形部件中伞齿轮的大端面与圆管相连，所述两个

第二伞形部件呈左右向设置，伞齿轮处于外壳内腔中，所述两个第二伞形部件的圆管分别

从外壳的左、右侧开口穿出；所述第一伞形部件的伞齿轮同时与两个第二伞形部件的伞齿

轮啮合，第一伞形部件的伞齿轮带动两个第二伞形部件的伞齿轮转动，使各固位杆同时相

对于与其配合的圆管向外或向内移动。

2.根据权利要求1所述牙支持式上颌骨牵张器，其特征在于所述外壳还包括设于各开

口处的、用于支撑伞形部件的定位管。

3.根据权利要求书2所述牙支持式上颌骨牵张器，其特征在于所述定位管的内径为

3.2-4.2mm。

4.根据权利要求1或2所述牙支持式上颌骨牵张器，其特征在于所述外壳由上半壳体和

下半壳体通过凸起和凹槽结构安装形成。

5.根据权利要求4所述牙支持式上颌骨牵张器，其特征在于所述上半壳体和下半壳体

是由4个开口的中心轴线所在平面将外壳分割后形成的。

6.根据权利要求5所述牙支持式上颌骨牵张器，其特征在于所述两个第二伞形部件的

固位杆分别对应于上颌左侧第二前磨牙到上颌左侧第二磨牙之间的腭侧黏膜、上颌右侧第

二前磨牙到上颌右侧第二磨牙之间的腭侧黏膜，所述第一伞形部件的固位杆对应于上颌左

侧第一前磨牙至上颌右侧第一前磨牙之间的腭侧黏膜。

7.根据权利要求6所述牙支持式上颌骨牵张器，其特征在于所述第一、第二伞齿轮锥面

与其中心轴线之间的夹角为45˚。

8.根据权利要求7所述牙支持式上颌骨牵张器，其特征在于第一伞形部件中的圆管为

第一圆管；第二伞形部件中的圆管为第二圆管；所述外壳的外壁为球面，直径为9-11mm；所

述第一、第二伞形齿轮大端直径为6-8mm，小端直径为3-4mm；所述第一圆管长10-20mm、外径

为3-4mm；所述第二圆管长8-12mm、外径为3-4mm；各圆管设有螺距为1mm的内螺纹。

9.根据权利要求8所述牙支持式上颌骨牵张器，其特征在于所述固位杆设有螺距为1mm

的外螺纹，通过金属基托固定于口腔内。

10.一种配合权利要求1所述牙支持式上颌骨牵张器使用的旋转器，其特征在于包括外

套管、第三、第四和第五伞齿轮以及转动支承在所述外套管内的转轴，所述转轴包括第一、

第二、第三转轴；所述第一转轴的一端带有把手、另一端与第三伞齿轮相连，所述第二转轴

的两端分别与一个第四伞齿轮相连，所述第三转轴的一端设有与所述牵张器中第一伞形部

件的凸台相适配的凹槽、另一端与第五伞齿轮相连，所述第一、三转轴相对且平行设置，第

二转轴与第一、第三转轴垂直、且两个第四伞齿轮分别与第三伞齿轮和第五伞齿轮啮合；所

述把手和凹槽暴露于所述外套管外。
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牙支持式上颌骨牵张器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及口腔颌骨矫治器械领域，具体涉及牙支持式上颌骨牵张器。

背景技术

[0002] 当前，牙颌面畸形已成为口腔颌面部常见病、多发病，严重影响患者口颌功能、外

貌美观，常需要口腔正畸或正颌正畸联合矫治畸形。其中部分患者(尤其是唇腭裂患者)存

在较为严重的上颌骨发育不足，主要是体现在上颌骨水平向和矢状向的发育不足，临床上

主要表现为面中份上颌凹陷畸形、上下颌后牙区反颌或锁颌、上颌牙列严重拥挤错位等。既

往矫治此类畸形，常单纯采用牙支持式横向扩弓器或矫治弓丝以矫治上颌骨水平向的发育

不足。然而，对于较为中重度发育不足的成年病例或伴有唇腭裂的病例，这些治疗手段的临

床效果并不理想，且对同时存在的上颌骨矢状向不足的矫治基本无效或疗效甚微，常需要

其他额外手段如正颌外科手术进行矫治。近年来，对于上颌骨矢状向发育不足可采用牵张

成骨技术进行手术矫治，先通过上颌骨前部截骨后再以牙支持式牵张器将前份截开的上颌

骨向前牵张，或者直接行上颌骨LeFort  I型截骨后行颅外固定支架式牵张器将上颌骨整体

前移以矫治上颌骨发育不足畸形。然而，此类技术也仅仅能矫治上颌骨矢状向的发育不足，

对所存在的上颌骨水平向发育不足无明显疗效，患者仍需其他治疗手段来矫治畸形。因此，

当前如何同期矫治中重度上颌骨矢状、水平双向发育不足已成为当前口腔颌面外科的临床

技术难题，亟待解决。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的是提供一种能够同期矫治中重度上颌骨矢状、水平双向发育不

足的牙支持式上颌骨牵张器。

[0004] 本实用新型的目的采用如下技术方案实现。

[0005] 一种牙支持式上颌骨牵张器，包括内腔为球形的外壳、第一伞形部件、两个第二伞

形部件、与各伞形部件通过螺纹连接的固位杆；所述外壳的前、后、左、右侧各设有一个开

口，该四个开口的中心轴线共面、且相交于外壳内腔的中心，相邻两开口中心轴线之间的夹

角为90˚；所述各伞形部件包括大端面呈球面状、小端面呈平面状的伞齿轮及与所述伞齿轮

一端相连的圆管；所述第一伞形部件中伞齿轮的小端面与圆管相连、大端面设有凸台，所述

第一伞形部件呈前后向设置，其伞齿轮处于外壳内腔中，圆管穿出外壳的前侧开口、凸台穿

出外壳的后侧开口；所述第二伞形部件中伞齿轮的大端面与圆管相连，所述两个第二伞形

部件呈左右向设置，伞齿轮处于外壳内腔中，所述两个第二伞形部件的圆管分别从外壳的

左、右侧开口穿出；所述第一伞形部件的伞齿轮同时与两个第二伞形部件的伞齿轮啮合，第

一伞形部件的伞齿轮带动两个第二伞形部件的伞齿轮转动，使各固位杆同时相对于与其配

合的圆管向外或向内移动。

[0006] 在本实用新型中，所述外壳还包括设于各开口处的、用于支撑伞形部件的定位管。

[0007] 优选的技术方案中，所述外壳由上半壳体和下半壳体通过凸起和凹槽结构安装形
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成。

[0008] 在本实用新型中，所述上半壳体和下半壳体是由4个开口的中心轴线所在平面将

外壳分割后形成的。

[0009] 优选的技术方案中，所述两个第二伞形部件的固位杆分别对应于上颌左侧第二前

磨牙到上颌左侧第二磨牙之间的腭侧黏膜、上颌右侧第二前磨牙到上颌右侧第二磨牙之间

的腭侧黏膜，所述第一伞形部件的固位杆对应于上颌左侧第一前磨牙至上颌右侧第一前磨

牙之间的腭侧黏膜。

[0010] 优选的技术方案中，所述第一、第二伞齿轮锥面与其中心轴线之间的夹角为45˚。

[0011] 在本实用新型中，所述外壳的外壁为球面，直径为9-11mm；所述第一、第二伞形齿

轮大端直径为6-8mm，小端直径为3-4mm；所述第一圆管长10-20mm、外径为3-4mm；所述第二

圆管长8-12mm、外径为3-4mm；各圆管设有螺距为1mm的内螺纹；所述定位管的内径为3.2-

4.2mm。

[0012] 优选的技术方案中，所述固位杆设有螺距为1mm的外螺纹，通过金属基托固定于口

腔内。

[0013] 本实用新型还提供一种配合所述牙支持式上颌骨牵张器使用的旋转器，该旋转器

包括外套管、第三、第四和第五伞齿轮以及转动支承在所述外套管内的转轴，所述转轴包括

第一、第二、第三转轴；所述第一转轴的一端带有把手、另一端与第三伞齿轮相连，所述第二

转轴的两端分别与一个第四伞齿轮相连，所述第三转轴的一端设有与所述牵张器中第一伞

形部件的凸台相适配的凹槽、另一端与第五伞齿轮相连，所述第一、三转轴相对且平行设

置，第二转轴与第一、第三转轴垂直、且两个第四伞齿轮分别与第三伞齿轮和第五伞齿轮啮

合；所述把手和凹槽暴露于所述外套管外。

[0014] 有益效果：

[0015] 本实用新型牙支持式上颌骨牵张器中第一伞形部件的第一伞齿轮同时与左右侧

第二伞形部件的第二伞齿轮相啮合，因此，可以通过旋转第一伞形部件，带动两个第二伞形

部件转动，以将第一、第二固位杆向外推，产生的张应力促进矢状、水平双方向上的颌骨及

周围软组织的再生以修复骨质缺损、矫治畸形。本实用新型牙支持式上颌骨牵张器在手术

辅助下不但可同期矫治上颌骨水平、矢状双向发育不足，对于合并上颌严重牙列拥挤的病

例可避免正畸拔牙减数矫治，尽可能保持牙列完整和口腔功能；对于唇腭裂患者更具优势，

可避免单纯上颌Le  Fort  I型截骨术后可能导致的腭咽闭合不全加重，保留更多的上颌天

然恒牙以恢复良好咬合关系。

附图说明

[0016] 图1显示了本实用新型的剖视图，11-外壳，13-凸起，14-定位管，2第一伞形部件，

21-第一圆管，22-第一伞齿轮，23-第一固位杆，24-凸台，3-第二伞形部件，31-第二圆管，

32-第二伞齿轮，33-第二固位杆。

[0017] 图2显示了第一伞形部件的俯视图，其中a为第一伞齿轮的大端直径，b为第一伞齿

轮的小端直径。

[0018] 图3显示了球形外壳的横截面结构简图，其中11-外壳，14-定位管。

[0019] 图4显示了第二伞形部件的俯视图，其中a为第二伞齿轮的大端直径，b为第二伞齿
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轮的小端直径。

[0020] 图5旋转器结构简图，51-外套管，52-第一转轴，53-第三伞齿轮，54-把手，55-第二

转轴，56-第四伞齿轮，57-第五伞齿轮，58-第三转轴，59-凹槽。

[0021] 图6是显示了采用牵张器矫治上颌矢状、水平双向发育不足（以典型单侧唇腭裂患

者为例）的示意图，其中611-上颌左侧第二磨牙，612-上颌左侧第一磨牙，613-上颌左侧第

二前磨牙，614-上颌左侧第一前磨牙，615-牙舌隆突，617-上颌右侧第一前磨牙，618-上颌

右侧第二前磨牙，620-上颌右侧第一磨牙621-上颌右侧第二磨牙，622-右侧局部固位体的

基托，623-前侧局部固位体的基托，624-左侧局部固位体的基托，625-牵张器。

[0022] 图7显示牵张结束后上颌前份骨段及左右侧骨段的位置。

具体实施方式

[0023] 实施例1  牙支持式上颌骨牵张器的结构

[0024] 结合说明书附图对牙支持式上颌骨牵张器及与其配合使用的旋转器结构进行描

述。

[0025] 1.牙支持式上颌骨牵张器的结构

[0026] 结合图1-4对牙支持式上颌骨牵张器的结构进行描述。该牵张器包括内腔为球形

的外壳11、第一伞形部件2、两个第二伞形部件3、与各伞形部件通过螺纹连接的固位杆。外

壳的前、后、左、右侧各设有一个圆形的开口，该四个开口的中心轴线共面、且相交于外壳内

腔的中心，相邻两开口中心轴线之间的夹角为90˚；各伞形部件包括大端面呈球面状、小端

面呈平面状的伞齿轮及与该伞齿轮一端相连的圆管，为了方便描述，将第一伞形部件中的

伞齿轮、圆管分别命名为第一伞齿轮22，第一圆管21；第二伞形部件中的伞齿轮、圆管分别

命名为第二伞齿轮32，第二圆管31；与第一伞形部件、第二伞形部件相连的固位杆分别命名

为第一、第二固位杆23、33；第一伞形部件中第一伞齿轮的小端面与第一圆管相连、大端面

设有凸台24，第一伞形部件呈前后向设置，第一伞齿轮处于外壳内腔中，第一圆管穿出外壳

的前侧开口、凸台穿出外壳的后侧开口；第二伞齿轮的大端面与第二圆管相连，两个第二伞

形部件呈左右向设置，第二伞齿轮处于外壳内腔中，两个第二圆管分别从外壳的左右侧开

口穿出；第一伞齿轮同时与两个第二伞齿轮啮合，第一伞齿轮带动两个第二伞齿轮转动，使

第一、第二固位杆同时向外或向内移动。此处向外或向内移动是指各固位杆相对于与其配

合的圆管向外或向内移动。第一伞齿轮中的凸台横截面为六角形，通过该凸台与旋转器（结

构描述于后）凹槽的配合，转动第一伞形部件。由于本实用新型牵张器的第一伞齿轮与两个

第二伞齿轮相啮合，第一伞齿轮带动两个第二伞齿轮转动，使第一、第二固位杆同时向外移

动，产生的张应力促进矢状、水平双向颌骨及周围软组织的再生以修复骨质缺损、矫治畸

形。

[0027] 外壳还包括设于各开口处的、用于支撑伞形部件的定位管14，这样第一、第二圆管

不易移位，更稳定。外壳由4个开口的中心轴线所在平面分割后形成上半壳体和下半壳体，

上半壳体和下半壳体通过凸起13和凹槽结构安装形成一个完整的外壳，以利于第一、第二

伞形部件的安装。定位管被所述平面分割后形成半管，上半壳体的各半管外壁对称各设有

凹槽，下半壳体的各半管外壁对称设有凸起，凹槽与凸起相适配。利用凸起和凹槽结构能够

简单方便的将两个半球形外壳进行安装。第一、第二伞齿轮锥面与其中心轴线之间的夹角

说　明　书 3/5 页

5

CN 208741172 U

5



为45˚，若临床有特殊需要，也可定制不同锥度的伞齿轮，并配合随之改变开口方向的球形

外壳，则可获得根据患者畸形程度和治疗需要所设计的个体化牵张器。

[0028] 与设置于左侧的第二伞形部件相连的第二固位杆，通过左侧局部固位体固定于口

腔左侧；与设置于右侧的第二伞形部件相连的第二固位杆，通过右侧局部固位体固定于口

腔右侧。与第一伞形部件相连第一固位杆通过前侧局部固位体固定于口腔前侧。

[0029] 外壳的外壁为球面，外壁的直径为10mm。第一、第二伞齿轮的大端直径a为7mm，小

端直径b为4mm。第一圆管的长度为15mm，外径为4mm。第二圆管的长度为10mm，外径为4mm。各

圆管设有螺距为1mm的内螺纹。外壳上的定位管的内径为4.2mm。各固位杆设有螺距为1mm的

外螺纹，通过金属基托固定于口腔内。

[0030] 牵张器的各组成部分均选用普通钴铬合金铸造而成，以保证强度和精度。

[0031] 前侧、左/右侧局部固位体均为普通钴铬合金铸造而成，均为可摘式。前侧局部固

位体的支抗牙为上颌左侧第一前磨牙至上颌右侧第一前磨牙。左侧局部固位体的支抗牙为

左侧上颌第二前磨牙到左侧上颌第二磨牙。右侧局部固位体的支抗牙为右侧上颌第二前磨

牙到右侧上颌第二磨牙。各局部固位体均包括设置于支抗牙颈部的卡环、设置于支抗牙咬

合面的支托、与支抗牙腭侧黏膜贴合的基托，卡环、支托与基托彼此相连为一体。各局部固

位体通过基托与固位杆相连。因此，两个第二伞形部件的固位杆分别对应于上颌左侧第二

前磨牙到上颌左侧第二磨牙之间的腭侧黏膜、上颌右侧第二前磨牙到上颌右侧第二磨牙之

间的腭侧黏膜，第一伞形部件的固位杆对应于上颌左侧第一前磨牙至上颌右侧第一前磨牙

之间的腭侧黏膜。

[0032] 局部固位体与第一、第二固位杆可以进行整体铸造。

[0033] 2.旋转器的结构

[0034] 旋转器（见图5）包括外套管51、第三、第四和第五伞齿轮53、56、57以及转动支承在

外套管内的转轴，转轴包括第一、第二、第三转轴52、55、58。第一转轴的一端带有把手54、另

一端与第三伞齿轮相连；第二转轴的两端分别与一个第四伞齿轮相连；第三转轴的一端设

有与牵张器中第一伞形部件的凸台相适配的凹槽59、另一端与第五伞齿轮相连；第一、三转

轴相对且平行设置，第二转轴与第一、第三转轴垂直、且两个第四伞齿轮分别与第三伞齿轮

和第五伞齿轮啮合。把手和凹槽暴露于外套管外。由于两个第四伞齿轮分别与第三伞齿轮

和第五伞齿轮啮合，旋转把手，可以带动第二、第三转轴旋转，最终带动牙支持式上颌骨牵

张器的第一伞形部件转动，控制牵张器。

[0035] 第一转轴长80mm，第二转轴长5mm，第三转轴长8mm，各转轴横截面均为圆形。各转

轴的直径均为4mm。

[0036] 实施例2  牙支持式上颌骨牵张器的使用方法及效果

[0037] 以上颌骨矢状、水平双向发育不足典型病例—单侧唇腭裂患者为示例说明实施例

1中牵张器的具体使用方式。典型单侧唇腭裂患者上颌牙列模型，如图6所示，表现为牙弓缩

窄、牙列拥挤等，导致上述临床表现发生的主要原因是上颌骨矢状、水平双向的发育不足。

[0038] 采用牵张器矫治的步骤及原理：手术在全麻条件下进行，常规消毒铺巾后进行手

术。口腔内消毒后，沿上颌前庭沟注射含百万之5肾上腺素的生理盐水以减少出血，起效后

在两侧上颌第1磨牙之间沿上颌前庭沟上方5mm处切开黏膜、黏膜下层和骨膜。用骨膜剥离

子沿骨膜下层翻瓣暴露上颌骨前外侧壁，由梨状孔边缘向内剥离鼻腔外侧壁、翻起鼻底黏
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膜暴露鼻腔，凿断鼻中隔连接。用来复锯沿类似上颌骨Le  Fort  I  型截骨线（从梨状孔水

平、牙槽突上方向两侧水平延伸到翼上颌连接）截开上颌骨前外侧壁。用骨凿从口内上颌结

节处向上凿开翼上颌连接，但不进行上颌骨折断下降（down-fracture）。按照术前设计的上

颌骨侧方截开位置，在相邻两牙根之间应用超声骨刀截骨，向腭中缝方向进行。待两侧均基

本截开后，用8mm骨凿插入截骨间隙，轻轻撬动以彻底离断、松动上颌骨前份。保护鼻底黏

膜，直视下用超声骨刀沿腭中份将腭中份后部截开，8mm骨凿插入截骨间隙，轻轻撬动以彻

底离断左右侧上颌后份（对唇腭裂患者由于其腭部先天未融合存在裂隙，该步骤可省略）。

将实施例一中的牵张器戴入口内，第一固位杆与第一圆管通过螺纹连接在一起，第二固位

杆与第二圆管通过螺纹连接在一起，然后安装外壳，尝试使用旋转器通过第一伞形部件的

凸台转动第一伞齿轮和第二伞齿轮，观察第一固位杆是否相对于第一圆管向外（相对于口

腔来说是向前）移动，左侧第二固位杆是否相对于左侧第二圆管向外（相对于口腔来说是向

左）侧移动，右侧第二固位杆是否相对于右侧第二圆管向外（相对于口腔来说是向右）移动，

待确认截骨成骨和牵张器能正常行使功能后，缝合术创，将牵张器用粘结剂粘固于术前选

择的上颌基牙。

[0039] 术后7天开始进行牵张，每日调节牵张器两次，每次按照如下方法进行调节：通过

旋转器转动第一伞齿轮使第一固位杆向前方移动0.8-1.2  mm，左侧第二固位杆向左侧移动

0.8-1.2  mm，右侧第二固位杆向右侧移动0.8-1.2  mm。直至上颌牵张的距离达到术前设计

的位置，如图7。牵张结束后，将牵张器放置于口内稳固4-5个月，待新骨形成钙化后拆除牵

张器，最后进行常规的正畸矫治治疗。特殊情况下可根据患者矢状和水平向畸形的严重程

度，设计个体化牵张器即可通过调整伞形部件的齿轮数目比例达到在矢状方向和水平方向

的不同牵张移动距离，矫治上颌在矢状和水平方向不同程度的畸形。
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图3
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图5

图6
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图7
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