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(57) Abstract: An electrical connecting arrangement (10) for stranded aluminium conductors comprises a plug (100) and a socket
(200). The plug (100) and the socket (200) have a pressing region (102, 202) which is composed of aluminium and which is designed
to receive stranded wires of the stranded aluminium conductor. The pressing region (102) of the plug (100) is electrically conductively
connected to a contact pin (104) that can be inserted into a corresponding hole in a socket. The pressing region (202) of the socket
(200) is electrically conductively connected to a receiving region (208) in which a hole (204) that receives a contact pin of a plug is
arranged. An electrically conductive ring (106, 206) with structures that protrude in an elastically deformable (and resilient) manner
outward beyond the diameter of the contact pin (104), or with structures that project in an elastically deformable manner inward into
the diameter of the hole (2006), is arranged on the contact pin (104) of the plug (100) or in the hole (204) in the socket (200) respectively.

(57) Zusammenfassung: Eine elektrische Verbindungsanordnung (10) fiir Aluminium-Litzenleiter umfasst einen Stecker (100) und
eine Buchse (200). Der Stecker (100) bzw. die Buchse (200) weisen einen Pressbereich (102, 202) aus Aluminium auf, der dazu
eingerichtet ist, Litzen des Aluminium-Litzenleiters aufzunehmen. Der Pressbereich (102) des Steckers (100) ist elektrisch leitend mit
einem in eine entsprechende Bohrung einer Buchse einfithtbaren Kontaktstift (104) verbunden. Der Pressbereich (202) der Buchse (200)
ist elektrisch leitend mit einem Aufnahmebereich (208) verbunden, in dem eine einen Kontaktstift eines Steckers aufnehmende Bohrung
(204) angeordnet ist. Auf dem Kontaktstift (104) des Steckers (100) bzw. in der Bohrung (204) der Buchse (200) ist ein elektrisch
leitender Ring (106, 206) mit nach aufien iiber den Durchmesser des Kontaktstiftes (104) elastisch verformbar (federnd) abstehenden
bzw. mit nach innen in den Durchmesser der Bohrung (206) elastisch verformbaren hineinragenden Strukturen angeordnet.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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STECKER UND BUCHSE FUR ALUMINIUM-ENERGIEKABEL SOWIE
ALUMINIUM-ENERGIEKABEL MIT EINEM STECKER BZW. EINER BUCHSE

GEBIET
Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf elektrische Steckverbindungen,
insbesondere fur Aluminium-Energiekabel, weiter insbesondere fur Aluminium-

Energiekabel mit Litzenleitern.

HINTERGRUND

Es existiert eine Vielzahl unterschiedlicher elektrischer Leitungen fur den Transport
elektrischer Energie an den Ort des Verbrauchs, beispielsweise massive Leiter
unterschiedlicher Querschnitte, mehrdrahtige Leiter und Litzenleiter, welche aus einer
Vielzahl von Einzelleitern kleinerer Querschnitte bestehen, die Ublicherweise verdrillt
sind, und deren Gesamtheit den gewunschten Querschnitt des Leiters bereitstellt.
Litzenleiter sind gegenuber den massiven und den mehrdrahtigen Leitern flexibler,
wodurch die Handhabung und die Verlegung vereinfacht sind. Einige Anwendungen
oder Vorrichtungen bendtigen elektrische Leiter, welche auch wahrend des Betriebes
flexibel beweglich sein missen, beispielsweise zur elektrischen Verbindung von
Waggons von Zugen oder StralRenbahnen, welche in der Regel Uber bewegliche
Kupplungen mechanisch miteinander verbunden sind. Der IEC Standard 60228
definiert unter anderem unterschiedliche Klassen fur die Flexibilitdt von elektrischen
Verbindungen. Die Klasse 5 umfasst beispielsweise feindrahtig aufgebaute flexible
Leitungen, wahrend die Klasse 6 feinstdrantig aufgebaute hoch flexible Leitungen
umfasst.

Bei Anwendungen oder Vorrichtungen, in denen elektrische Verbindungen hohe
Stréme leiten werden Ublicherweise grofRe Leiterquerschnitte fur die Leiter und die
Leiterverbinder bendtigt, die Durchmesser solcher elektrischen Leiter kbnnen dabei

20 mm oder mehr betragen.

Bei groRen Querschnitten oder Durchmessern der elektrischen Leiter steigt

entsprechend auch das Gewicht der elektrischen Verbindung an, insbesondere bei
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gréReren Kabellangen. Aus diesem Grund wird haufig Aluminium fur den elektrischen
Leiter verwendet, dass bei geringem Gewicht eine hohe elektrische Leitfahigkeit
aufweist. Zudem ist Aluminium vergleichsweise weich und leicht verformbar, was
Vorzuge bei der Herstellung von flexiblen Litzenleitern mit sich bringt. AuRerdem ist

Aluminium im Vergleich zu Kupfer preisgunstig.

Ungunstigerweise neigt Aluminium dazu, an der Oberfladche sehr schnell zu oxidieren,
wenn es mit dem Luftsauerstoff der Atmosphéare in Kontakt kommt. Die Oxidschicht
hat eine erheblich kleinere elektrische Leitfahigkeit als das reine Aluminium, und es ist
daher unbedingt erforderlich die Oxidschicht zu entfernen oder aufzubrechen, wenn

ein elektrischer Kontakt mit einem Aluminiumleiter hergestellt wird.

Einige elektrische Verbindungen mussen trennbar ausgefuhrt sein, beispielsweise
wenn Waggons von Zugen oder Stralenbahnen voneinander abgekoppelt werden. Zu
diesem Zweck kdnnen Stecker und Buchsen an miteinander zu verbindenden

Leitersegmenten vorgesehen sein.

Die Stecker und Buchsen sind ublicherweise so ausgefuhrt, dass sie formschlussig
zusammenbringbar sind, um einen moglichst grol¥flachigen elektrischen Kontakt
herzustellen. Der Stecker bzw. die Buchse mussen mit méglichst geringem
elektrischen Ubergangswiderstand mit dem elektrischen Leiter verbunden werden. Zur
Verbindung von Steckern bzw. Buchsen mit elektrischen Litzenleitern werden haufig
Pressverbindungen genutzt, bei denen ein rohrférmiger Abschnitt mechanisch um die
Litzen des elektrischen Leiters gelegt und fest mit diesen verpresst wird. Um eine
Verbindung zwischen Litzenleiter und Stecker bzw. Buchse mit mdglichst geringem
elektrischen Widerstand zu erzielen muss sichergestellt sein, dass jede einzelne Litze
des Litzenleiters einen guten elektrischen Kontakt mit dem Stecker bzw. der Buchse
hat, und dass Oxidschichten, welche sich méglicherweise an der Oberflache der
Leiter gebildet haben entfernt oder aufgebrochen werden. Durch die Verformung der
Litzen und der Presshulse beim Pressen werden die Oxidschichten Ublicherweise
aufgebrochen, so dass hochreines Aluminium frei an der Oberflache liegt. Das

Aufbrechen der Oxidschichten kann durch Zugabe von Schleifmitteln, bspw. in einem
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Schmierstoff gebundenen Korundkdrnern, noch verbessert werden. Um den Zutritt
von Luftsauerstoff in die Pressverbindung zu unterbinden, kbnnen Aluminium-

Pressverbindungen bei manchen Ausfuhrungsbeispielen zuséatzlich versiegelt sein.

Aus der Offenlegungsschrift DE 23 54 356 A1 ist eine Verbindungseinrichtung zum
Verbinden axial gegeneinander beweglicher elektrischer Leiter aus Aluminium
bekannt, bei der Al/Cu-Adapter genutzt werden. Der Aluminiumleiter wird dabei mit
einer Aluminiumhdlse verbunden, beispielsweise mittels Verpressens, und die
Kupferteile zweier Al/Cu-Adapter stellen die zueinander bewegliche Steckverbindung
her. Der Steckerstift und/oder die Buchse kdnnen mit Kontaktelementen versehen

sein, bspw. Kontaktlamellen aus Beryllium-Bronze.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Stecker bzw. eine Buchse fur
die Verbindung von Aluminium-Litzenleitern vorzuschlagen, welcher einen guten
elektrischen Kontakt der einzelnen Litzen mit dem Stecker bzw. der Buchse sowie
zwischen Stecker und Buchse aufweist. Eine weitere Aufgabe der vorliegenden
Erfindung ist es, eine Energieleitungsanordnung mit einem erfindungsgemafien

Aluminium-Litzenleiter und einem Stecker bzw. einer Buchse vorzuschlagen.

BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

Die Aufgabe wird gel6st durch einen Stecker bzw. eine Buchse einer elektrischen
Verbindungsanordnung fur Aluminium-Litzenleiter nach Anspruch 1 bzw. Anspruch 2,
sowie durch eine elektrische Verbindungsanordnung nach Anspruch 11 mit einem
erfindungsgemafen Stecker und/oder einer erfindungsgemafien Buchse. Vorteilhafte
Ausgestaltungen oder Weiterentwicklungen sind in den abhangigen Ansprichen

angegeben.

Der Stecker bzw. die Buchse weisen einen Pressbereich aus Aluminium auf. FUr
elektrisch leitende Verbindungen kommt in der Regel unter der Bezeichnung Al 99,5
gefuhrtes hochreines Aluminium zur Anwendung. Der Pressbereich ist dazu
eingerichtet, Litzen des Aluminium-Litzenleiters aufzunehmen und mit diesen

vercrimpt zu werden. Der Pressbereich des Steckers ist elektrisch leitend mit einem in
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eine entsprechende Bohrung der Buchse einfUhrbaren Kontaktstift verbunden, und
der Pressbereich der Buchse ist elektrisch leitend mit einem Aufnahmebereich
verbunden, in welchem die den Kontaktstift aufnehmende Bohrung angeordnet ist. Auf
dem Kontaktstift des Steckers ist ein elektrisch leitender Ring angeordnet, der nach
aufden uber den Durchmesser des Kontaktstiftes elastisch verformbare bzw. federnde
abstehende Strukturen aufweist. Alternativ oder zusatzlich kann in der Bohrung der
Buchse ein elektrisch leitender Ring angeordnet sein, der nach innen in den
Durchmesser der Bohrung elastisch verformbare bzw. federnde hineinragende

Strukturen aufweist.

Bei einer oder mehreren Ausgestaltungen des Steckers bzw. der Buchse der
elektrischen Verbindungsanordnung ist der elektrisch leitende Ring in einer Nut des
Kontaktstifts bzw. der Bohrung angeordnet. Hierdurch kann der Ring in axialer

Richtung des Kontaktstifts bzw. der Bohrung festgelegt sein.

Bei einer oder mehreren Ausgestaltungen des Steckers bzw. der Buchse der
elektrischen Verbindungsanordnung ist der elektrisch leitende Ring axial geschlitzt.
Hierdurch kann die Anbringung des Rings auf den Kontaktstift bzw. in der Bohrung

erleichtert werden, insbesondere wenn der Ring in einer Nut angebracht ist.

Bei einer oder mehreren Ausgestaltungen des Steckers bzw. der Buchse der
elektrischen Verbindungsanordnung umfassen die Strukturen des elektrisch leitenden

Rings Lamellen, Messer oder Finnen.

Bei einer oder mehreren Ausgestaltungen des Steckers bzw. der Buchse der
elektrischen Verbindungsanordnung verlaufen die Strukturen des elektrisch leitenden

Rings zumindest abschnittsweise achsparallel zu dem Kontaktstift bzw. der Bohrung.

Bei einer oder mehreren Ausgestaltungen des Steckers bzw. der Buchse der
elektrischen Verbindungsanordnung verlaufen die Strukturen des elektrisch leitenden

Rings zumindest abschnittsweise schrag oder helixférmig zu einer Langsachse des
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Kontaktstifts bzw. der Bohrung. Die helixférmigen oder schragen Strukturen kénnen

auch gegenlaufig ausgestaltet sein.

Bei einer oder mehreren Ausgestaltungen des Steckers bzw. der Buchse der
elektrischen Verbindungsanordnung bestehen zumindest die Strukturen des elektrisch
leitenden Rings aus einem Material, dessen Hérte ausreicht, eine
Aluminiumoxidschicht oder eine Korrosionsschutzschicht an der Oberflache des
Kontaktstiftes bzw. der Bohrung aufzubrechen oder zumindest bereichsweise

abzuschaben, oder sind mit einem solchen Material beschichtet.

Bei einer oder mehreren Ausgestaltungen des Steckers bzw. der Buchse der
elektrischen Verbindungsanordnung ist der Kontaktstift und/oder die Bohrung
zumindest in einem Bereich, in welchem in der zusammengesteckten Endlage der
elektrisch leitende Ring bzw. dessen Strukturen elektrisch kontaktierend anliegen, mit
einem elektrisch leitenden Material beschichtet, welches zumindest in der normalen
Erdatmosphare und in einem Temperaturbereich, bei dem Ublicherweise eine
Herstellung erfolgt, bspw. zwischen minus 40° und plus 120° Celsius, eine héhere
Korrosionsbestandigkeit als Aluminium aufweist. Das Material kann beispielsweise
Gold, Silber, Nickel oder Zinn umfassen, wobei insbesondere Silber verwendet wird,
wenn die Anzahl der Steckvorgange von Stecker und Buchse grof? und die Uber die
Verbindungsanordnung gefuhrten Strdme hoch sind. Bei dieser Ausgestaltung kann
bei einem Steckvorgang ein elektrisch leitender Kontakt in einem Bereich hergestellt
werden, der nicht mit einer Oxidschicht bedeckt ist, ohne dass eine Oxidschicht zuvor

aufgebrochen oder entfernt werden muss.

Bei einer oder mehreren Ausgestaltungen des Steckers bzw. der Buchse der
elektrischen Verbindungsanordnung besteht der Kontaktstift des Steckers und/oder
der Aufnahmebereich der Buchse aus einem Material oder sind mit einem Material
beschichtet, das eine Oxidschicht verhindert oder dessen Oxidschicht sich leicht

beseitigen I&sst.
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Bei einer oder mehreren Ausgestaltungen des Steckers bzw. der Buchse der
elektrischen Verbindungsanordnung besteht der Kontaktstift des Steckers und/oder
der Aufnahmebereich der Buchse aus Kupfer, Hartkupferlegierungen,

Aluminiumlegierung oder Messing, und sind mit dem jeweiligen Pressbereich

elektrisch leitend stoff- oder materialschlissig miteinander verbunden. Die Verbindung

kann beispielsweise mittels Kaltpressschweil3en, RUhr-Reibschweil3en,

Widerstandsschweil3en und dergleichen hergestellt werden.

Bei einer oder mehreren Ausgestaltungen des Steckers bzw. der Buchse der
elektrischen Verbindungsanordnung verjungt sich der Kontaktstift des Steckers zu
seiner Spitze hin konisch in geringem MalRe. Entsprechend verjungt sich die Bohrung
der Buchse zu ihrem Ende hin konisch in geringem Mafe. Die Verjungung von
Kontaktstift und Bohrung verlauft vorzugsweise so, dass die Oberflachen bei
vollstandigem Zusammenstecken von Stecker und Buchse vollflachig ineinander

liegen.

GemanR einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein elektrisches Energiekabel mit
einem Aluminium-Litzenleiter und einem Stecker und/oder einer Buchse einer der
oben beschriebenen Ausgestaltungen der elektrischen Verbindungsanordnung
vorgeschlagen, bei welchem der Aluminium-Leiter in einem Pressbereich des

Steckers und/oder der Buchse miteinander verpresst sind.

Der erfindungsgemane Stecker und/oder die erfindungsgemafe Buchse kdnnen
vorteilhaft in elektrischen Verbindungen verwendet werden, Uber die hohe Strome
flieRen, z.B. Strome von mehreren 100 Ampére, wie sie in elektrisch angetriebenen

Fahrzeugen, insbesondere Schienenfahrzeugen zu finden sind.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der Figuren der Zeichnung naher erlautert.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG

In der Zeichnung zeigt



10

15

20

25

30

WO 2021/185863 PCT/EP2021/056726

7

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung einer ersten Ausfuhrung einer
elektrischen Verbindungsanordnung,

Fig. 2 eine schematische Schnittdarstellung einer zweiten Ausfuhrung einer
elektrischen Verbindungsanordnung,

Fig. 3 eine schematische Schnittdarstellung einer dritten Ausfuhrung einer
elektrischen Verbindungsanordnung,

Fig. 4 eine schematische Schnittdarstellung einer vierten Ausfuhrung einer
elektrischen Verbindungsanordnung,

Fig. 5 eine Schragansicht der ersten Ausfuhrung einer elektrischen
Verbindungsanordnung in teiltransparenter Darstellung,

Fig. 6 eine Schragansicht der zweiten Ausfuhrung einer elektrischen
Verbindungsanordnung in teiltransparenter Darstellung,

Fig. 7 eine Schragansicht der dritten AusfUhrung einer elektrischen
Verbindungsanordnung in teiltransparenter Darstellung,

Fig. 8 eine Schragansicht der vierten Ausfuhrung einer elektrischen
Verbindungsanordnung in teiltransparenter Darstellung, und

Fig. 9 eine beispielhafte Darstellung einer Pressverbindung der

Verbindungsanordnung.

BESCHREIBUNG VON AUSFUHRUNGSBEISPIELEN
In den Figuren sind gleiche oder ahnliche Elemente mit den gleichen Referenzzeichen

bezeichnet.

Figur 1 zeigt eine schematische Schnittdarstellung einer ersten Ausfihrung einer
erfindungsgemafen elektrischen Verbindungsanordnung 10, die einen Stecker 100
sowie eine Buchse 200 umfasst. Der Stecker 100 und die Buchse 200 sind aus
Aluminium, insbesondere aus Al 99,5 hergestellt, das einen Aluminiumanteil von
99,5% enthalt. Der Stecker 100 weist einen Pressbereich 102 aus Aluminium auf,
welcher elektrisch leitend mit einem Kontaktstift 104 verbunden ist. Die Buchse 200
weist einen Pressbereich 202 auf, welcher elektrisch leitend mit einem
Aufnahmebereich 208 verbunden ist, in dem eine den Kontaktstift 104 aufnehmende

Bohrung 204 angeordnet ist. In der Bohrung 204 der Buchse 200 ist ein elektrisch
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leitender Ring 206 angeordnet, welcher nach innen in den Durchmesser der Bohrung
206 elastisch verformbar hineinragende Strukturen aufweist. In der Figur ist der
elektrisch leitende Ring 206 in einer Nut angeordnet. Der Kontaktstift 104 weist nur
einen geringfugig kleineren Durchmesser auf als die Bohrung 204. Die Strukturen des
elektrisch leitenden Rings 206 werden von dem Kontaktstift 104 nach auf3en in die
Nut gedruckt. Pressbereiche 102 bzw. 202 von Stecker 100 und Buchse 200 weisen
in der Figur nicht naher bezeichnete Bohrungen zur Aufnahme von Aluminium-

Litzenleitern auf.

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung einer zweiten Ausfihrung einer
erfindungsgemafen elektrischen Verbindungsanordnung 10, die einen Stecker 100
sowie eine Buchse 200 umfasst. Die Verbindungsanordnung 10 entspricht in den
meisten Teilen der mit Bezug auf Figur 1 beschriebenen Verbindungsanordnung.
Abweichend von der zuvor beschriebenen Verbindungsanordnung 10 ist ein elektrisch
leitender Ring 106 auf dem Kontaktstift 104 anstelle in der Bohrung 204 angeordnet.
Zur Aufnahme des elektrisch leitenden Rings 106 weist Kontaktstift 104 eine Nut auf.

Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung einer dritten Ausflhrung einer
erfindungsgemafen elektrischen Verbindungsanordnung 10, die einen Stecker 100
sowie eine Buchse 200 umfasst. Die Verbindungsanordnung 10 entspricht in den
meisten Teilen der mit Bezug auf Figur 1 beschriebenen Verbindungsanordnung.
Abweichend von der zuvor beschriebenen Verbindungsanordnung 10 bestehen
lediglich die Pressbereiche 102 und 202 des Steckers 100 bzw. der Buchse 200 aus
Aluminium, insbesondere Al 99,5, wahrend zumindest der Kontaktstift 104 des
Steckers 100 und der Aufnahmebereich 208 der Buchse 200 aus einem anderen
Material bestehen. Der Pressbereich 102 des Steckers 100 ist mit dem Kontaktstift
104 elektrisch leitend verbunden, beispielsweise durch Pressschweil3en oder Ruhr-
Reibschweil3en. Die Verbindung ist durch die Linie 110 angedeutet. Entsprechend ist
der Pressbereich 202 der Buchse 200 mit dem Aufnahmebereich 208 elektrisch

leitend verbunden. Die Verbindung ist durch die Linie 210 angedeutet.
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Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung einer vierten Ausfuhrung einer
erfindungsgemafen elektrischen Verbindungsanordnung 10, die einen Stecker 100
sowie eine Buchse 200 umfasst. Die Verbindungsanordnung 10 entspricht in den
meisten Teilen der Bezug auf Figur 2 beschriebenen Verbindungsanordnung, bei der
der elektrisch leitende Ring 106 auf dem Kontaktstift 104 angeordnet ist. Abweichend
von der mit Bezug auf die Figur 2 beschriebenen Verbindungsanordnung bestehen,
wie bei der mit Bezug auf Figur 3 beschriebenen Verbindungsanordnung, lediglich die
Pressbereiche 102 und 202 des Steckers 100 bzw. der Buchse 200 aus Aluminium,
wahrend zumindest der Kontaktstift 104 des Steckers 100 und der Aufnahmebereich
208 der Buchse 200 aus einem anderen Material bestehen. Wie bei der mit Bezug auf
die Figur 3 beschriebenen Verbindungsanordnung sind der Pressbereich 102 des
Steckers 100 mit dem Kontaktstift 104 und der Pressbereich 202 der Buchse 200 mit
dem Aufnahmebereich 208 elektrisch leitend verbunden, beispielsweise durch
Pressschweil3en oder Ruhr-Reibschweil3en. Wie in der Figur 3 sind die Verbindungen

durch die Linien 110 und 210 angedeutet.

Figur 5 zeigt eine Schragansicht der ersten Ausfuhrung einer elektrischen
Verbindungsanordnung 10 aus Figur 1 in teiltransparenter Darstellung. In der Figur 5
ist der Stecker 100 nichttransparent dargestellt, und die Buchse 200 ist transparent
dargestellt. Gut zu erkennen ist, wie der Kontaktstift 104 des Steckers 100 in der
Bohrung 204 der Buchse 200 aufgenommen ist, und wie der Kontaktstift 104 von dem
elektrisch leitenden Ring 206 umschlossen ist, welcher in einer nicht nadher

bezeichneten Nut der Bohrung 204 gelagert ist.

Figur 6 zeigt eine Schragansicht der zweiten Ausfihrung einer elektrischen
Verbindungsanordnung 10 aus Figur 2 in teiltransparenter Darstellung. Wie zuvor in
der Figur 5 ist in der Figur 6 der Stecker 100 nichttransparent dargestellt, und die
Buchse 200 ist transparent dargestellt. In dieser Figur ist gut zu erkennen, wie der
Kontaktstift 104 mit dem in einer nicht n&her bezeichneten Nut gelagerten der

elektrisch leitenden Ring 106 in der Bohrung 204 der Buchse 200 aufgenommen ist.
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Figur 7 zeigt eine Schragansicht der dritten Ausfuhrung einer elektrischen
Verbindungsanordnung 10 aus Figur 3 in teiltransparenter Darstellung. Wie zuvor in
den Figuren 5 und 6 sind in der Figur 7 die Komponenten des Steckers 100
nichttransparent dargestellt, und die Komponenten der Buchse 200 sind transparent
dargestellt. In der Figur 7 sind die Verbindungsnaht 110 bzw. die Verbindungsflache
210 gut zu erkennen, an denen der jeweilige Pressbereich 102 bzw. 202 des Steckers
100 bzw. der Buchse 200 mit dem Kontaktstift 104 bzw. dem Aufnahmebereich 208
elektrisch leitend verbunden sind. Die Ubrigen Elemente der Figur 7 entsprechen

denen der Figur 3 und werden nicht néher erlautert.

Figur 8 zeigt eine Schragansicht der vierten Ausfuhrung einer elektrischen
Verbindungsanordnung 10 aus Figur 4 in teiltransparenter Darstellung. Wie zuvor in
der Figuren 7 sind in der Figur 8 die Komponenten des Steckers 100 nichttransparent
dargestellt, und die Komponenten der Buchse 200 sind transparent dargestellt. Auch
in dieser Figur sind die Verbindungsnaht 110 bzw. die Verbindungsflache 210 gut zu
erkennen, an denen der jeweilige Pressbereich 102 bzw. 202 des Steckers 100 bzw.
der Buchse 200 mit dem Kontaktstift 104 bzw. dem Aufnahmebereich 208 elektrisch
leitend verbunden sind. Die Gbrigen Elemente der Figur 8 entsprechen denen der

Figur 4 und werden nicht naher erlautert.

Figur 9 zeigt eine beispielhafte Darstellung einer Pressverbindung der
Verbindungsanordnung 10. In der Figur ist neben einem Ausschnitt der
Verbindungsanordnung 10 aus Figur 1 eine an drei Stellen mittels Pressformen
erzeugte Pressverbindung 300 dargestellt. Am rechten Rand der Figur ist in der Mitte
eine Schnittdarstellung der Pressverbindung 300 gezeigt. Dartber und darunter sind
Halften 302a und 302b eines Presswerkzeugs 302 gezeigt. Die Form des Stempels
der Halfte 320a des Presswerkzeugs 302 gewahrleistet eine vollstédndige
Kompression der Aluminiumlitzen, bei der auch eventuell vorhandene Oxidschichten

aufgebrochen werden.
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BEZUGSZEICHENLISTE
10 Verbindungsanordnung
100 Stecker
102 Pressbereich
104  Kontaktstift
106 elektrisch leitender Ring
110 Verbindungsnaht bzw. -flache von Kontaktstift und Pressbereich
200 Buchse
202 Pressbereich
204 Bohrung
206 elektrisch leitender Ring
208 Aufnahmebereich
210 Verbindungsnaht bzw. -flache von Aufnahmebereich und Pressbereich
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ANSPRUCHE

Stecker (100) einer elektrischen Verbindungsanordnung (10) fur Aluminium-
Litzenleiter, mit einem Pressbereich (102) aus Aluminium, der dazu eingerichtet
ist, Litzen des Aluminium-Litzenleiters aufzunehmen, wobei der Pressbereich
(102) des Steckers (100) elektrisch leitend mit einem in eine entsprechende
Bohrung einer Buchse einfUhrbaren Kontaktstift (104) verbunden ist,

wobei auf dem Kontaktstift (104) des Steckers (100) ein elektrisch leitender
Ring (106) mit nach aulRen Uber den Durchmesser des Kontaktstiftes (104)
elastisch verformbar abstehenden Strukturen angeordnet ist, welche aus einem
Material bestehen oder mit einem Material beschichtet sind, dessen Héarte
ausreicht eine Aluminiumoxidschicht oder eine Korrosionsschutzschicht an der
Oberflache der Bohrung (204) aufzubrechen oder zumindest bereichsweise
abzuschaben, dadurch gekennzeichnet, dass die Strukturen des elektrisch
leitenden Rings (106, 206) zumindest abschnittsweise schrag oder helixférmig
zu einer Langsachse des Kontaktstifts (104) bzw. der Bohrung (204) verlaufen.

Buchse (200) einer elektrischen Verbindungsanordnung (10) far Aluminium-
Litzenleiter, mit einer Buchse (200), wobei der Pressbereich (202) der Buchse
(200) elektrisch leitend mit einem Aufnahmebereich (208) verbunden ist, in dem
eine einen Kontaktstift eines Steckers aufnenmende Bohrung (204) angeordnet
ist, wobei in der Bohrung (204) der Buchse (200) ein elektrisch leitender Ring
(206) mit nach innen in den Durchmesser der Bohrung (204) elastisch
verformbar hineinragenden Strukturen angeordnet ist, welche aus einem
Material bestehen oder mit einem Material beschichtet sind, dessen Héarte
ausreicht eine Aluminiumoxidschicht oder eine Korrosionsschutzschicht an der
Oberflache des Kontaktstiftes (104) aufzubrechen oder zumindest
bereichsweise abzuschaben, dadurch gekennzeichnet, dass die Strukturen
des elektrisch leitenden Rings (206) zumindest abschnittsweise schréag oder
helixférmig zu einer Langsachse des Kontaktstifts (104) bzw. der Bohrung
(204) verlaufen.



10

15

20

25

30

WO 2021/185863 PCT/EP2021/056726

13
Stecker (100) bzw. Buchse (200) nach Anspruch 1 oder 2, wobei der elektrisch
leitende Ring (106, 206) in einer Nut (110, 210) des Kontaktstifts (104) bzw. der
Bohrung (204) angeordnet ist.

Stecker (100) bzw. Buchse (200) nach einem der Ansprlche 1 bis 3, wobei der

elektrisch leitende Ring (106, 206) axial geschlitzt ist.

Stecker (100) bzw. Buchse (200) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Strukturen des elektrisch leitenden Rings (106, 206) zumindest
abschnittsweise achsparallel zu dem Kontaktstift (104) bzw. der Bohrung (204)

verlaufen.

Stecker (100) bzw. Buchse (200) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Strukturen des elektrisch leitenden Rings (106, 206) Lamellen,

Messer oder Finnen umfassen.

Stecker (100) bzw. Buchse (200) nach einem der vorhergehenden Anspriche 1
bis 6, wobei der Kontaktstift (104) und/oder die Bohrung (204) zumindest in
einem Bereich, in dem in einer zusammengesteckten Endlage der elektrisch
leitende Ring bzw. dessen Strukturen elektrisch kontaktierend anliegen, mit
einem elektrisch leitenden Material beschichtet sind, das eine héhere
Korrosionsbestandigkeit als Aluminium aufweist, insbesondere Gold, Silber,

Nickel oder Zinn.

Stecker (100) bzw. Buchse (200) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei der Kontaktstift (104) des Steckers und/oder der Aufnahmebereich (208)
der Buchse aus einem Material bestehen oder mit einem Material beschichtet
sind, das eine Oxidschicht verhindert oder dessen Oxidschicht sich leicht

beseitigen Iasst.

Stecker (100) bzw. Buchse (200) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei der Kontaktstift (104) des Steckers und/oder der Aufnahmebereich (208)
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der Buchse aus Kupfer, Aluminiumlegierung oder Messing bestehen und mit
dem jeweiligen Pressbereich (102, 202) elektrisch leitend stoff- oder

materialschltssig miteinander verbunden sind.

Elektrische Verbindungsanordnung (10) umfassend zumindest einen Stecker

(100) oder eine Buchse (200 nach einem der vorhergehenden Anspruche.

Elektrisches Energiekabel mit einem Aluminium-Litzenleiter und einem Stecker
(100) und/oder einer Buchse (200) einer elektrischen Verbindungsanordnung
(10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, welche in einem
Pressbereich (102, 202) des Steckers (100) und/oder der Buchse (200)
miteinander vercrimpt sind.
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