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Druckmediumbetriebene Linear-Antriebsvorrichtung.

@ Die druckmediumbetriebene Linear-Antriebsvorrich-

tung umfasst eine schlittenfGrmige Antriebseinheit
(10), welche sich an einer Kurvenprofil-Schubleiste (20)
abstiitzt. Die Antriebseinheit (10) umfasst Schrittelemente - m~E
(1, 2, 3) in Form von Kolben-Zylinder-Systemen, welche f
iiber einen Drehschieber (4) von einem Druckmittel ange-
steuert werden zur Erzeugung einer Relativbewegung zwi-
schen Antriebseinheit (10) und Schubleiste (20). Die Schritt-
elemente (1, 2, 3) bilden dabei je mit einerseits an den Kol- 3 w01 P2 us |
ben (30) der Schrittelemente, andererseits am Gehéuse (10) “ 2 = |
der Antriebseinheit angelenkten Hebelmitteln (35) sich 7] =
selbst zentrierende Schubgelenkantriebselemente. Dies er- -
moglicht erstmals eine praktische Ausfiihrungsform einer s a4\ % 3
solchen Vorrichtung. 4 ::3

Mit einer solchen Vorrichtung kdnnen Tore und dgl.
bewegt werden oder eine solche Vorrichtung lisst sich als
Laufkatze verwenden.

0

[t

143




656 925 2

PATENTANSPRUCHE richtungen erkannt worden, sind diese doch in diesen

1. Druckmediumbetriebene Linear-Antriebsvorrichtung Schriften auf den Antrieb von Werkzeugmaschinenschlitten
zur Brzeugung einer Relativverschiebung zwischen einer beschrinkt.
schlittenformigen Antriebseinheit und einer Kurvenprofil- Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Schubleiste, wobei die Antriebseinheit eine Mehrzahl vom 5 druckmediumbetriebene Linear-Antriebsvorrichtung zu
Druckmedium betiitigbare, Schrittelemente bildende schaffen, welche allen praktischen Anforderungen gerecht
Kolben-Zylinder-Systeme aufweist, deren Kolben sich am werden kann und welche ein breites Anwendungsspektrum
Profil der Schubleiste abstiitzen und deren Zylinder je iiber erlaubt.

Steuerventilmittel mit der Druckmediumsquelle verbunden Dies wird nun erfindungsgemiiss dadurch erreicht, dass die
sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Schrittelemente (1,2 10 Schrittelemente je mit einerseits an den Kolben der Schritt-
und 3) je mit einerseits an den Kolben (30) der Schrittele- elemente, andererseits am Schlittengehduse angelenkten
mente, andererseits am Schlittengehiuse (10) angelenkten Hebelmitteln sich selbst zentrierende Schubgelenkantriebs-
Hebelmitteln (35) sich selbst zentrierende Schubgelenkan- elemente bilden.

triebselemente bilden. Hierbei ist es vorteilhaft, wenn die Kolben-Zylinder-

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 15 Systeme aus Luftbalgfedern mit einem Kolbenteil oder aus in
gekennzeichnet, dass die Kolben-Zylinder-Systeme aus Luft-  den Zylindern eingesetzte Roll-Membranen mit lose aufge-
balgfedern mit einem Kolbenteil oder aus in den Zylindern legtem Kolbenteil gebildet sind, die sich in Reihe je am
eingesetzte Roli-Membranen mit lose aufgelegtem Kolben- Boden des Schlitiengehiuses abstiitzen, wobei Kanéle die
teil (30) gebildet sind, die sich in Reihe je am Boden des Kolben-Zylinder-Systeme mit den ebenfalls am Schlittenge-
Schlittengehauses (10) abstiitzen, wobei Kandle (31,32,33) 20 hiuse befestigten Steuerventilmitteln verbinden.
die Kolben-Zylinder-Systeme (1, 2, 3) mit den ebenfalls am Zweckmissig trigt dann jedes freie Kolbenende ein mit
Schlittengehiuse (10) befestigten Steuerventilmitteln (4) ver-  dem Profil der Schubleiste zusammenwirkendes Abwilzglied
binden. und ist mit dem einen Ende eines Schwenkhebels verbunden,

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch dessen anderes Ende schwenkbar am Schlittengehduse befe-
gekennzeichnet, dass jedes freie Kolbenende ein mit dem 25 stigt ist.

Profil (21) der Schubleiste (20) zusammenwirkendes Abwilz- Weiter sollte sich das Schlittengehiuse {iber Gegenrollen
glied (101, 102, 103) trigt und mit dem einen Ende eines auf der Flachseite der Schubleiste abstiitzen.
Schwenkhebels (35) verbunden ist, dessen anderes Ende Diese erfindungsgemissen Massnahmen gestatten nun
schwenkbar am Schlittengehiuse (10) befestigt ist. eine kompakte und relativ einfache Linear-Antriebsvorrich-

4. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 30 tung, die durch die besondere erfindungsgemaisse Ausgestal-
gekennzeichnet, dass sich das Schlittengehéuse (10) tiber tung der Kolben-Zylinder-Systeme als Schubgelenkantriebs-
Gegenrollen (12, 13) auf der Flachseite (22) der Schubleiste elemente geeignet ist, simtliche auftretenden Querkréfte
(20) abstiitzt. behinderungsfrei aufzunehmen mit optimalster Schubkraft-

5. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch  erzeugung bei geringstem Druckbedarf. Hierbei kann das
gekennzeichnet, dass die Steuerventilmittel einen durchein 35 Druckmedium Luft, Wasser, Ol und dgl. sein.

Ritzel (7) gesteuerten Drehschieber (4) umfassen. Da diese Antriebsvorrichtung geeignet ist, bei kleinstem

6. Verwendung der Antriebsvorrichtung nach den Bauvolumen hohe Schubkrifte zu erzeugen, wird diese erfin-
Anspriichen 2 bis 5 zum Bewegen von Toren oder Schiebern.  dungsgemiss verwendet als Mittel zur Bewegung von Toren,

7. Verwendung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- Hangar-Toren, Schleusen-Schiebern und dgl. Vergleichs-
zeichnet, dass die Antriebseinheit (10) ortsfest ist und sich die 40 weise der bisher fiir diese Anwendungsbereiche installierten
Kurvenprofil-Schubleiste (20) am Tor (100) oder Schieber Elektromotoren mit Kettenantrieben und dgl. gestattet die
befindet. erfindungsgemisse Antriebsvorrichtung hier eine wesent-

8. Verwendung der Antriebsvorrichtung nach den liche Vereinfachung der Baukonzeption, eine grosse
Anspriichen 2 bis 5 als schienengefiihrte Laufkatze. Gewichtseinsparung bis zu Zweidritteln vergleichsweise bis-

45 heriger Antriebe sowie eine erhebliche Kostensenkung. Der
Antrieb ist dabei sowohl industriell als auch fiir Private ge-
eignet und lésst sich in jeder Neigung bis vertikal verwenden.

In der Bewegungsumkehr kann die Antriebsvorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine druckmediumbe- erfindungsgemiss aber auch als Laufkatze, Transport-
triebene Linear-Antriebsvorrichtung zur Erzeugungeiner 50 schlitten, Medienverteiler usw. verwendet werden.
Relativverschiebung zwischen einer schlittenférmigen Eine beispielsweise Ausfithrungsform des Erfindungsge-

Antriebseinheit und einer Kurvenprofil-Schubleiste, wobei genstandes soll nachfolgend anhand der Zeichnung niher
die Antriebseinheit eine Mehrzahl vom Druckmedium betd-  erldutert werden. Es zeigen:
tigbare, Schrittelemente bildende Kolben-Zylinder-Systeme

aufweist, deren Kolben sich am Profil der Schubleiste ss  Fig. | eine Prinzipdarstellung der erfindungsgemissen

abstiitzen und deren Zylinder je iiber Steuerventilmittel mit druckmediumbetriebenen Linear-Antriebsvorrichtung;

der Druckmediumsquelle verbunden sind. Fig. 2 eine Prinzipdarstellung zur Erlduterung der Erzeu-
Linear-Antriebsvorrichtungen dieser Art sind durch die gung der Linearbewegung;

DE-OS Nr. 2 359 779 oder die GB-PS Nr. 1 398 012 bekannt Fig. 3 ein praktisches Ausfiihrungsbeispiel, in Seitenan-

geworden. In diesen Schriften wird der Aufbau und die 60 sicht, und

Funktionsweise solcher Linear-Antriebsvorrichtungen im Fig. 4 ein Schnitt entlang der Schnittlinie IV-IV in Fig. 3 in

wesentlichen theoretisch abgehandelt, ohne nihere Hinweise  grésserem Massstab.
auf mégliche, praktikable Ausfiihrungsformen zu geben. Bei-

spielsweise wird in diesen Schriften vorgeschlagen, Kolben- Anhand der Figuren 1 und 2 soll zunéchst das Funktions-
Zylinder-Systeme iiblicher Bauart zu verwenden, was infolge 65 prinzip der erfindungsgeméssen druckmediumbetriebenen
der Wirksamkeit hoher Querkrifte praktisch kaum durch- Linear-Antriebsvorrichtung beschrieben werden.

fiihrbar sein diirfte. Ebensowenig ist in diesen Schriften aber Bei der Anordnung gemiss Fig. 1 sind an einer schlitten-

auch der Anwendungsbereich solcher Linear-Antriebsvor- férmigen Antriebseinheit 10 drei sogenannte Schrittele-



mente 1, 2 und 3 in Form von nachfolgend noch ndher zu
beschreibenden druckmittelbetriebenen Kolben-Zylinder-
Systemen vorgesehen. Diese Schrittelemente 1, 2 und 3
werden iiber einen iiblichen Drehschieber 4 vom durch die
Leitung 5 zugefiihrten Druckmittel angesteuert und stiitzen
sich an einer Kurvenprofil-Schubleiste 20 ab. Hierbei erfolgt
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rigen Schwenkhebel 35 des Schubgelenkantriebes wegge-
lassen.
Beim zu erlduternden Anwendungsbeispiel ist die schlit-
tenférmige Antriebseinheit mit ihrem Schlittengehéduse 10
s orstfest an einer Wand 42, einem Rahmen oder dgl.
angeordnet, in der Regel angeschraubt und dient hier der

die Verdrehung des Drehschiebers 4 bei der Relativbewegung  Hin- und Herbewegung eines Tores 100 oder dgl., an

zwischen der Antriebseinheit 10 und der Schubleiste 20 iiber
eine der Schubleiste 20 parallelen Zahnstange 6, auf welcher
sich ein Zahnrad 7 des Drehschiebers 4 abwilzt.

Die Bewegungsrichtung der Bewegung zwischen Antriebs-
einheit 10 und Schubleiste 20 wird in bekannter Weise durch
die Offnungswinkel und Positionen des Drehschiebers
bestimmt, wobei die Vor- und Riickwirtsbewegung entweder
durch die Umsteuerung der Ein- und Auslasséffnungen fiir
das Druckmedium oder durch Veridnderung der relativen
Winkelposition des Drehschiebers gegeniiber der Schubleiste
erfolgen kann. Letztere kann auch durch Verschiebung der
Zahnstange 6 erfolgen. Dagestellt ist die Ruhelage der
Antriebsvorrichtung. Auf eine Verschiebung der Zahnstange
6 bis zum Anschlag 8 oder 9 (iiber den Schalthebel 11) erfolgt
der Vorschub der Schrittelemente in der einen bzw. anderen
Richtung.

Eine sinngemaisse analoge Konstruktion kann ebenfalls in
elektrischer Art durch Verwendung von Magneten und
Drehschaltern vorgesehen werden. Bei einer elektrisch beté-
tigten oder gesteuerten Ausfithrungsform besteht ferner die
Moglichkeit, den Drehschieber und die Zahnradkoppelung
durch direkt abtastende Schieifkontakte zu ersetzen, wobei
die Kontaktbahnen parallel zur Schubleiste 20 verlaufen und
einen linearen Kollektor bilden. Ferner ist eine digitale
Steuerung {iber Lochband oder eine Parallelsteuerung tiber
Fernanzeigesignale oder dgl. méglich.

Fig. 2 zeigt in schematischer Darstellung Steuerroilen 101,
102 und 103, mit welchen sich die genannten Schrittelemente
1.2 und 3 an der profilierten Seite 21 der Schubleiste 20
abstiitzen, wobei fiir eine praktikable Ausfiihrungsform
Gegen- oder Stiitzrollen 12 und 13 auf der Flachseite 22 der
Schubleiste 20 abrollen. Die Teilung der Schubleiste 20 sowie
die Flankensteilheit des Profils 21 ist dabei variabel und so
ausgebildet, dass sich in jeder Funktionsphase bzw. Relativ-
lage zwischen Antriebseinheit 10 und Schubleiste 20 eine der
genannten Rollen an einer Flanke des Schubleistenprofils
befindet, so dass eine Relativverschiebung zwischen
_ Antriebseinheit 10 und Schubleiste 20 sowohl in der einen als
auch in der anderen Richtung ausgeldst werden kann.

An dieser Stelle sei erwédhnt, dass es im Rahmen der Erfin-
dung durchaus moglich ist, Anordnungen mit zwei oder
mehr als drei Schrittelementen vorzusehen. Ferner kann
eine Fremdversorgung mit dem Druckmittel iiber eine
Schleppleitung oder iiber zu iiberfahrende Abnahmesta-
tionen oder eine Figenversorgung durch Mitnahme eines
Druckmittelbehilters erfolgen.

Anhand der Figuren 3 und 4 soll nun ein praktisches Aus-
fihrungsbeispiel erldutert werden. Hierbeli ist bei Fig. 3 die
dort vorderseitige Wandplatine 41 (Fig. 4) zur besseren Sicht-
barmachung der Schrittelemente 1, 2 und 3 sowie der zugehd-

welchem Objekt die Kurvenprofil-Schubleiste 20 iiber einen
Winkelarm 47 fest angeordnet ist (Fig. 4). Die zu bewegenden

10 Objekte sind dabei natiirlich in der Regel in Verschiebungs-
rahmen oder dgl. gefiihrt.

Am Boden des Schlittengehéuses 10 stiitzen sich, in Reihe
angeordnet, die drei Kolben-Zylinder-Systeme 1, 2 und 3 ab,
wobei ihre Zylinderteile in einem Block 43 zusammengefasst

15 sind. In die hier nicht sichtbaren Zylinderbohrungen ist dann
je eine sogenannte Rollmembrane eingesetzt und mit dem
Deckelteil 44 festgespannt. Rollmembranen und deren Funk-
tionen sind an sich bekannt und miissen hier nicht niher
beschrieben werden. Auf diesen Rollmembranen sitzt jeweils

20 der betreffende Kolbenteil 30 mit grossem Radialspiel auf
und ragt mit seinem freien, gabelférmigen Ende aus dem
Block 43 heraus. Wie bereits beschrieben, steht jedes Kolben-
Zylinder-System 1, 2 und 3 iiber eine ihm zugeordnete Lei-
tung 32, 32 bzw. 33 mit dem Drehschieber 4 in Strémungsver-

25 bindung, dessen hier nicht gezeigtes Ritzel in die Zahn-
stange 6 (Fig. 4) parallel der Schubleiste 20 in beschriebener
Weise eingreift.

Jedes Kolben-Zylinder-System 1, 2 und 3 ist dank den
Eigenschaften der Rollmembrane geeignet, jede von der

39 Hubrichtung abweichende Querkraft aufzunehmen und zu
kompensieren, wobei fiir eine Selbstzentrierung der Systeme
jeweils ein Schwenkhebel 35 bzw. Schwenkhebelpaare oder
ein gabelférmiger Schwenkhebel am freien Ende der
Kolben 30 angreift und dort tiber Achsen 45 angelenkt ist

35 bzw. sind. Hier sind Schwenkhebelpaare vorgesehen, deren
anderen Enden iiber Bolzen 46 an den Seitenplatinen des
Schlittengehduses 10 angelenkt sind.

Frei auf der Achse 45 drehbar ist weiter jeweils eine Rolle
101, 102 bzw. 103 im gabelformigen Ende des betreffenden

40 Kolbens 30 untergebracht, welche Rollen sich auf der Kur-

venbahn 21 der Schubleiste 20 abstiitzen. Fiir eine Gegenfiih-
rung dienen dann Rollenpaare 13, die am Schlittenge-

héuse 10 drehbar gelagert sind und die sich an der Flachseite

22 der Schubleiste 20 abrollen.

Aus dem Vorbeschriebenen und anhand der Figuren 3 und

4 ergibt sich somit eine robuste, einfache und funktionssi-

chere druckmediumbetriebene Linear-Antriebsvorrichtung,
die allen Anforderungen an geringem Gewicht, geringem

Preis, hohem Leistungsvermdgen, Wartungsfreiheit und wei-

so testem Anwendungsspektrum gerecht wird. Die erfindungs-
wesentlichen Massnahmen liegen dabei in den sich selbst
zentrierenden Schubgelenkantriebselementen, die in der
Lage sind, bei geringstem Druckmittelbedarf funktionssicher
grosste Schubkrifte zu erzeugen. Je nach Bedarf und Grosse

55 der Anordnung lassen sich dabei die vorbeschriebenen
Kolben-Zylinder-Systeme auch durch sogenannte handelsiib-
liche Luftbalgfedern ersetzen, deren Speisung {iber deren .
Boden erfolgt und deren Kolbenkopf dann mit den Schwenk-
hebeln 35 verbunden wird.
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