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(54) 위생 일회용 종이 제품

요약

본 발명은 셀룰로오스를 함유하는 섬유 시트를 포함하는 위생 일회용 종이 제품을 제공하며, 상기 위생 일회용 종이 제
품은 제 1 외측 표면과, 이 제 1 외측 표면에 대향된 제 2 외측 표면과, 상기 제 1 외측 표면 및 상기 제 2 외측 표면중 
적어도 하나상에 배치된 잉크를 구비하는 셀룰로오스를 함유한 종이 시트를 포함하며, 상기 잉크는 검정색의 주된 제 
1 칼라를 나타내며, 상기 잉크는 칼라 밀도의 함수인 시그마 ΔE를 구비하며, 상기 시그마 ΔE는 수학식 y(x) ≤ 75.
041 - 260.72x + 275.27x 2- 70.158x 3- 6.9911x 4로 규정되며, 여기에서, 0.8 ≤ x ≤ 1.4 및/또는 y(x) ≤ 3, 
여기에서 0.5 ≤ x < 0.8이며, 바람직하게 상기 잉크는 수학식 y(x) ≤ 73.041 - 260.72x + 275.27x 2- 70.158x
3- 6.9911x 4로 규정된 시그마 ΔE를 가지며, 여기에서, 0.8 ≤ x ≤ 1.4 및 y(x) ≤ 2, 여기에서 0.5 ≤ x < 0.8인 
것을 특징으로 하고 있다.

명세서

    기술분야

본 발명은 잉크지워짐(ink rub-off)에 대한 개선된 저항성을 가진 잉크를 구비하는 위생 일회용 종이 제품에 관한 것
이다. 또한, 고칼라 밀도 인쇄 특성을 가지는 동시에 잉크지워짐에 대한 개선된 저항성을 나타내는 위생 일회용 종이 제
품에 관한 것이다.

    배경기술

색소 기제 잉크 조성물을 이용함으로써 종이 제품에 이미지를 형성하는 것은 본 기술 분야에 공지되어 있다. 색소 기제 
잉크 조성물로 인쇄된 위생 일회용 종이 제품(고급 화장지, 화장실 티슈, 테이블 냅킨, 와이프 및 면 패드를 포함함)에 
예전부터 나타나는 단점중 하나는 종이가 액체에 노출될 때 잉크가 종이의 표면에서 지워지는 경향이다. 이 문제점은 
비교적 고칼라 밀도를 나타내는 잉크로 인쇄된 이들 위생 일회용 종이 제품에 대해서 더욱 그러하다.

인쇄된 위생 일회용 종이 제품이 맹물과 같은 액체에 노출될 때 잉크가 지워지는 경향은 증가된다. 더욱이, 잉크로 인쇄
된 위생 종이 제품이 솔벤트화된 알칼리 액체 또는 산함유 세정 액체를 함유하는 통상적인 가정 세정 제품에 노출되면 
종이 타월이 맹물만에 노출되는 것과 비교할 때 잉크지워짐이 증가되는 경향이 있다.

1972년 2월 15일자로 슈나이더에게 허여된 미국 특허 제 3,642,502 호에는 종이 제품상에 인쇄하기 위해 칼라화 물
질, 폴리아미드 에피클로로하이드린, 활석 및 솔벤트를 포함하는 내번짐성 잉크 조성물이 개시되어 있다.

이러한 기술은 고칼라 밀도 이미지를 가진 위생 일회용 종이 제품에 접근하지 못했으며, 잉크지워짐에 저항성을 나타내
는 잉크 조성물을 함유하는 수성-기제 색소로 제조된 이미지에도 접근하고 있지 못하다.

    
본 발명의 이점은 고칼라 밀도 이미지를 나타내는 동시에 잉크지워짐에 대한 저항성을 나타내게 제조된 위생 일회용 종
이 제품을 제공할 수 있다는 것이다. 본 발명의 다른 이점은 고칼라 밀도 이미지를 나타내는 동시에, 알칼리-기제, 솔
벤트-기제, 표면활성제-기제 및 산-기제 세정제와 같은 통상의 가정 세정제와 물(이들로만 제한되지 않음)을 포함하
는 범위의 넓은 pH의 광범위한 액체에 노출될 때 잉크지워짐에 대한 저항성을 나타내는 위생 일회용 종이 제품을 제공
할 수 있다는 것이다. 본 발명의 또다른 이점은 잉크에 별개의 예방 코팅제를 추가함이 없이 잉크지워짐에 대한 저항성
을 나타내는 위생 일회용 종이 제품을 제공할 수 있다는 것이다.
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발명의 요약

본 발명은 셀룰로오스를 함유하는 섬유 시트를 포함하는 위생 일회용 종이 제품에 관한 것이다. 섬유 시트는 제 1 외측 
표면과, 제 1 외측 표면에 대향된 제 2 외측 표면을 구비한다. 잉크는 표면중 적어도 하나의 표면상에 배치된다. 잉크는 
잉크의 칼라 밀도의 함수인 시그마 ΔE를 갖고 있다. 검정색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 잉크에 있어서, 시그마 ΔE
는 수학식 y(x) ≤ 75.041 - 260.72x + 275.27x 2- 70.158x 3- 6.9911x 4로 규정되며, 여기에서, 0.8 ≤ x ≤ 1.
4 및 y(x) ≤ 3, 여기에서 0.5 ≤ x < 8이다.

바람직하게, 검정색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 잉크에 있어서, 시그마 ΔE는 수학식 y(x) ≤ 73.041 - 260.72x 
+ 275.27x 2- 70.158x 3- 6.9911x 4로 규정되며, 여기에서, 0.8 ≤ x ≤ 1.4 및 y(x) ≤ 2, 여기에서 0.5 ≤ x < 0.
8이다.

검정색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 프로세스 잉크에 있어서, 시그마 ΔE는 수학식 y(x) ≤ 75.041 - 260.72x + 
275.27x2- 70.158x 3- 6.9911x 4로 규정되며, 여기에서, 0.8 ≤ x ≤ 1.4 및 y ≤ 3, 여기에서 0.5 ≤ x < 0.8이다. 
바람직하게, 검정색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 프로세스 잉크에 있어서, 시그마 ΔE는 수학식 y(x) ≤ 74.041 - 
260.72x + 275.27x 2- 70.158x 3- 6.9911x 4로 규정되며, 여기에서, 0.8 ≤ x ≤ 1.4 및 y ≤ 2, 여기에서 0.5 ≤ 
x < 0.8이다.

청록색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 잉크에 있어서, 시그마 ΔE는 수학식 y(x) ≤ -593.36 + 2340.1x - 3350x 2

+ 2073.8x 3- 465.5x 4로 규정되며, 여기에서, 0.7 ≤ x ≤ 1.50이다. 바람직하게, 청록색의 주된 제 1 칼라를 나타내
는 잉크에 있어서, 시그마 ΔE는 수학식 y(x) ≤ -595.36 + 2340.1x - 3350x 2+ 2073.8x 3- 465.5x 4로 규정되
며, 여기에서, 0.7 ≤ x ≤ 1.50이다.

청록색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 프로세스 잉크에 있어서, 시그마 ΔE는 수학식 y(x) ≤ 57.701 - 222.16x + 
268.91x2- 87.964x 3로 규정되며, 여기에서, 0.5 ≤ x ≤ 1.5이다. 바람직하게, 청록색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 
프로세스 잉크에 있어서, 시그마 ΔE는 수학식 y(x) ≤ 55.701 - 222.16x + 268.91x 2- 87.964x 3로 규정되며, 여
기에서, 0.5 ≤ x ≤ 1.5이다.

자홍색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 잉크에 있어서, 시그마 ΔE는 수학식 y(x) ≤ -1549.8 + 12473x - 40898x 2

+ 69923x 3- 65676x 4+ 32126x 5- 6391.7x 6로 규정되며, 여기에서, 0.5 ≤ x ≤ 1.2 및 y(x) ≤ 22, 여기에서 1.
2 ≤ x ≤ 1.4이다. 바람직하게, 자홍색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 잉크에 있어서, 시그마 ΔE는 수학식 y(x) ≤ -
1551.8 + 12473x - 40898x 2+ 69923x 3- 65676x 4+ 32126x 5- 6391.7x 6로 규정되며, 여기에서, 0.7 ≤ x ≤ 
1.2 및 y(x) ≤ 16, 여기에서 1.2 ≤ x ≤ 1.4이다.

자홍색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 프로세스 잉크에 있어서, 시그마 ΔE는 수학식 y(x) ≤ -50.197 + 265.12x - 
490.01x2+ 398.49x 3- 112.31x 4로 규정되며, 여기에서, 0.5 ≤ x ≤ 1.4이다. 바람직하게, 자홍색의 주된 제 1 칼
라를 나타내는 프로세스 잉크에 있어서, 시그마 ΔE는 수학식 y(x) ≤ -52.197 + 265.12x - 490.01x 2+ 398.49
x3- 112.31x 4로 규정되며, 여기에서, 0.5 ≤ x ≤ 1.4이다.

노랑색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 잉크에 있어서, 시그마 ΔE는 수학식 y(x) ≤ -2103.34 + 10184.4x - 1823
7x2+ 14346.4x 3- 4175.14x 4로 규정되며, 여기에서, 0.7 ≤ x ≤ 1.0 및 y(x) ≤ 4, 여기에서 0.5 ≤ x < 0.7이다. 
바람직하게, 노랑색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 잉크에 있어서, 시그마 ΔE는 y(x) ≤ -2105.34 + 10184.4x - 
18237x2+ 14346.4x 3- 4175.14x 4로 규정되며, 여기에서, 0.7 ≤ x ≤ 1.0 및 y(x) ≤ 14, 여기에서 0.5 ≤ x < 
0.7이다.

노랑색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 프로세스 잉크에 있어서, 시그마 ΔE는 수학식 y(x) ≤ 90.549 - 332.78x + 
422.27x2-158.5x 3로 규정되며, 여기에서, 0.7 ≤ x ≤ 1.3이다. 바람직하게, 노랑색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 
프로세스 잉크에 있어서, 시그마 ΔE는 수학식 y(x) ≤ 86.549 - 332.78x + 422.27x 2- 158.5x 3로 규정되며, 여
기에서, 0.7 ≤ x < 1.3이다.
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본 발명의 잉크 조성물에 이용되는 결합제는 아크릴 에멀션 중합체, 폴리우레탄 분산제, 에틸렌 비닐 아세테이트 에멀
션 및 스티렌 부타디엔 라텍스 에멀션을 포함한다. 결합제는 약 500,000의 몰 중량과, 약 100℃ 이하의 T g를 가진 필
름-성형 중합체이다. 결합제는 가교결합제인 것이 바람직하다. 또한, 결합제는 비카복실화된 것이 바람직하다. 전형적
으로, 본 발명에 이용된 잉크는 약 0.10:1 내지 3:1 사이의 결합제 고형물대 색소 고형물 비율을 갖고 있다. 전형적으
로 본 발명의 잉크 조성물로 형성된 잉크 필름의 용융성은 건조 잉크 필름의 그램당 분해된 잉크 색소가 솔벤트화된 알
칼리 용액에서의 증류탈이온수 또는 용액에서 약 85 ㎎ 이하이다. 전형적으로 잉크 필름은 적어도 약 0.01 MOa의 거
칠기(50% 스트레인에서 측정됨)와, 적어도 약 0.3의 최대 스트레인을 갖고 있다. 본 발명의 잉크 조성물은 글리세린을 
포함할 수 있다, 또한, 이들 조성물은 왁스를 포함할 수 있다.

    도면의 간단한 설명

도 1은 잉크지워짐 데이터를 생성하기 위한 잉크 마찰 시험기의 정면도,

도 2는 도 1의 잉크 마찰 시험기의 후방 분해 사시도,

도 2a는 도 1의 금속 스플라인, 스플라인 요홈 및 러버 푸트의 저면도,

도 3은 도 1의 잉크 마찰 시험기의 평면도,

도 3a는 도 3의 종이 샘플에 대한 것으로 하나의 완전 사이클 동안의 평면도,

도 4는 검정색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 잉크로 인쇄된 기판에 대한 칼라 밀도의 함수로서 도시된 시그마 ΔE의 그
래프,

도 5는 청록색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 잉크로 인쇄된 기판에 대한 칼라 밀도의 함수로서 도시된 시그마 ΔE의 그
래프,

도 6은 자홍색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 잉크로 인쇄된 기판에 대한 칼라 밀도의 함수로서 도시된 시그마 ΔE의 그
래프,

도 7은 노랑색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 잉크로 인쇄된 기판에 대한 칼라 밀도의 함수로서 도시된 시그마 ΔE의 그
래프,

도 8은 검정색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 프로세스 잉크로 인쇄된 기판에 대한 칼라 밀도의 함수로서 도시된 시그마 
ΔE의 그래프,

도 9는 청록색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 프로세스 잉크로 인쇄된 기판에 대한 칼라 밀도의 함수로서 도시된 시그마 
ΔE의 그래프,

도 10은 자홍색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 프로세스 잉크로 인쇄된 기판에 대한 칼라 밀도의 함수로서 도시된 시그
마 ΔE의 그래프,

도 11은 노랑색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 프로세스 잉크로 인쇄된 기판에 대한 칼라 밀도의 함수로서 도시된 시그
마 ΔE의 그래프,

    발명의 상세한 설명

위생 일회용 종이 제품의 심미감을 향상시키기 위해서, 위생 일회용 종이 제품에 적용되는 경우에 힘찬 고칼라 밀도를 
생성하는 색소 기제 잉크를 이용하는 것이 바람직하다. 본 명세서에 있어서 "칼라 밀도(color density)"라는 것은 하기
의 수학식 1에 의해 규정된다.
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수학식 1

여기에서, I는 입사광의 밀도이며, R은 반사광의 밀도이다.

칼라 이미지를 생성하는 하나의 방법은 종이의 표면에 색소-기제 잉크 조성물을 도포하는 것이다. 그러나, 칼라 밀도가 
증가할 때, 종이의 잉크가 지워지는 경향이 또한 증가한다.

본 명세서에 있어서, "지워짐(rub-off)"이란 용어는 인쇄된 기재의 표면으로부터 다른 표면으로 칼라가 전이되는 것을 
말한다. 지워짐은 2개의 성분, 즉 번짐 및 벗겨짐으로 구성된다. 번짐(bleed)이란 것은 기재가 액체에 노출될 때 기재
가 용해되는 경향을 말한다. 벗겨짐(abration)이란 것은 기재의 표면으로부터 잉크가 기계적으로 문지름으로써 기재로
부터 잉크가 제거될 수 있는 것을 말한다.

본 발명은 셀룰로오스 함유 섬유 시트와, 그 위에 도포된 잉크 조성물을 포함하는 위생 일회용 종이 제품에 관한 것이다. 
잉크 조성물의 개별 조성물은 섬유 시트에 혼합물로서 또는 순차적으로 도포될 수 있다. 본 발명의 종이 제품은 섬유 시
트에 별개의 예방 코팅제를 도포할 필요없이 잉크지워짐에 대한 개선된 저항성을 제공한다.

바람직하게, 섬유 시트는 약 8lbs/3000ft 2내지 50lbs/3000ft 2의 기본 중량을 가진 티슈와 같은 위생 일회용 종이 제
품이다. 본 발명의 섬유 시트는 제 1 외부 표면 및 제 2 외부 표면을 구비하며, 제 2 외부 표면은 제 1 외부 표면에 반
대로 배치된다. 잉크는 제 1 및 제 2 외부 표면중 적어도 한 표면에 도포된다. 본 발명의 섬유 시트는 트로칸에게 198
0년 3월 4일자로 허여된 미국 특허 제 4,191,609 호와, 1981년 11월 17일자로 카스텐스에게 허여된 미국 특허 제 4,
300,981 호와, 1985년 4월 30일자로 존슨 등에게 허여된 미국 특허 제 4,514,345 호와, 1985년 7월 9일자로 트로칸
에게 허여된 미국 특허 제 4,528,239 호와, 1985년 7월 16일자로 트로칸에게 허여된 미국 특허 제 4,529,480 호와, 
1987년 1월 20일자로 트로칸에게 허여된 미국 특허 제 4,637,859 호와, 1993년 9월 14일자로 트로칸 등에게 허여된 
미국 특허 제 5,245,025 호와, 1994년 1월 4일자로 트로칸에게 허여된 미국 특허 제 5,275,700 호와, 1994년 7월 
12일자로 라쉬 등에게 허여된 미국 특허 제 5,328,565 호와, 1994년 8월 2일자로 트로칸 등에게 허여된 미국 특허 제 
5,334,289 호와, 1995년 11월 15일자로 스머코위스키 등에게 허여된 미국 특허 제 5,364,504 호와, 1996년 6월 1
8일자로 트로칸 등에게 허여된 미국 특허 제 5,527,428 호와, 1996년 9월 17일자로 트로칸 등에게 허여된 미국 특허 
제 5,556,509 호와, 1997년 5월 13일자로 아에스 등에게 허여된 미국 특허 제 5,628,876 호와, 1997년 5월 13일자
로 트로칸 등에게 허여된 미국 특허 제 5,629,052 호와, 1997년 6월 10일자로 암펄스키 등에게 허여된 미국 특허 제 
5,637,194 호에 개시되어 있으며, 이들 특허의 개시내용은 본 발명에 이용하기에 적당한 섬유 시트를 어떻게 제조하는
가를 나타내기 위한 목적으로 본원에 참고로 인용한다.

섬유 시트는 또한 1995년 5월 2일자로 허만스 등에게 허여된 미국 특허 제 5,411,636 호와, 1995년 10월 18일자로 
웬쯔 등에게 허여된 유럽 특허 제 0 677 612 호에 따라 제조된다.

본 발명의 섬유 시트는 공기통과 건조되거나, 종래의 방식으로 건조될 수 있다. 선택적으로, 섬유 시트는 크레이핑에 의
해 또는 습윤 미소수축에 의해 수축될 수 있다. 크레이핑 및 습윤 미소수축은 1984년 4월 3일자로 웰즈 등에게 허여된 
미국 특허 제 4,440,597 호와, 1980년 5월 4일자로 사우다이에게 허여된 미국 특허 제 4,191,756 호에 개시되어 있
으며, 상기 특허의 개시 내용은 참고로 본원에 인용한다.

본 발명의 주 용도는 타월과 관련된 것이지만, 잉크는 또한 고급 화장지, 화장실 티슈, 테이블 냅킨, 와이프 및 면 패드
를 포함한 다른 위생 일회용 종이 제품에도 적용할 수 있으며, 이들 제품으로만 제한되지 않는다. 섬유 시트는 셀룰로오
스, 비셀룰로오스 또는 이들의 조합체인 재료로 구성될 수 있다.

본 발명의 잉크 조성물은 섬유 시트상에 소정의 패턴으로 도포될 수 있는 모든 액체 조성물이다.
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본 발명의 잉크 조성물의 성분은 솔벤트 또는 물과 같은 전색제와; 색소와 같은 착색제와; 결합제와; 왁스, 가교결합제, 
pH 조절제, 점성 변경자, 디포머, 분산제, 인쇄 프레스 위생 조절제, 방부제 및 부식 조절제(이들로만 제한되지 않음)
를 포함한 다른 성분(이들로만 제한되지 않음)을 포함한다.

    
본 명세서에 있어서, "잉크"는 섬유 시트에 도포되며, 잉크의 성분이 증발할지라도 가시적인 패턴으로 그 위에 잔류하
는 모든 액체 조성물 또는 조성물들을 가리킨다. 잉크 조성물의 성분은 연속적으로 또는 혼합제로서 섬유 시트에 도포
된다. "소정의 패턴" 또는 "이미지"라는 것은 섬유 시트상에 잉크가 모든 소망하는 어레이 또는 배열되는 것을 가리키며, 
기재의 작은 개별적인 도트로부터 전체 표면의 완전한 코팅 범위의 패턴의 모든 조합을 포함한다. 본 명세서에 있어서, "
전색제"라는 것은 섬유 시트의 표면에 잉크 조성물을 운반하는데 이용되는 잉크 조성물의 액체 성분이다. 본 명세서에 
있어서, "색소"는 잉크에 칼라를 부여하도록 미세하게 분할된 분산된 형태로 이용되는 불용성 칼라 물질이다. 본 명세
서에 있어서, "결합제"는 잉크 조성물의 접착 성분이다.
    

본 발명의 적당한 잉크 조성물은 실내 온도(즉, 약 20℃의 온도)에서 액체의 형태인 이들 잉크 조성물을 포함하지만, 
이것으로 제한되지 않는다. 잉크 조성물은 전색제로서 물을 그리고 착색제로서 색소를 이용하는 것이 바람직하다.

본 명세서에 개시되고 이용되는 색소가 유기성 색소, 특히 Diarylide 14, Rubine Magenta Red 238, Phthalocyan B
lue 15:3 및 Carbon Black 7이지만, 본 발명의 잉크 조성물은 비유기성 색소 뿐만 아니라 다른 유기성 색소를 포함할 
수 있다. 보다 작은 색소 입자 사이즈가 비교적 큰 사이즈의 색소 입자보다 바람직하다. 바람직하게, 본 발명의 색소의 
입자 사이즈는 바람직하게 5미크론, 보다 바람직하게 1미크론 이하, 가장 바람직하게 0.5미크론 이하이다.

결합제는 섬유 시트의 표면에 잉크를 접착시키는데 필요하다. 일반적으로, 잉크 조성물의 지워짐 저항성은 섬유 시트의 
표면에 잉크의 부착이 증가할 때 증가된다. 필름-성형 중합체로 구성되는 결합제를 포함하는 잉크 조성물은 비필름-
성형 결합제를 함유하는 잉크와 비교할 때 섬유 시트의 표면에 잉크가 접착되는 것이 개선된다. 필름-성형 중합체는 그 
유리 전이 온도 이상의 온도에서 필름을 형성하는 경향이 있다. 본 명세서에 있어서, "필름-성형"이라는 용어는 물질의 
Tg이상의 거친 연속적인 필름을 형성하는 물질을 가리킨다. 본 명세서에 있어서 "거칠기"란 것은 인장강도가 그 위에 
가해질 때 물질에 의해 흡수되는 에너지의 양의 측정치이다. 물질 인장 강도-스트레인 곡선에서 영역에 의해 표시된 거
칠기는 하기의 수학식 2에 의해 확인된다.

수학식 2

여기에서, T는 설명한 시험 조건에 대한 거칠기이며, σ는 응력이며, ε는 스트레인이다. 스트레인 ε은 다음과 같이 규
정된다.

ε=[(신장된 필름의 길이-신장전 필름의 길이)/신장전 필름의 길이]

본 명세서에 있어서, 거칠기는 0.5의 스트레인까지 계산된다. 상기 수학식에 의거하여, 50% 스트레인으로 측정된 거칠
기는 필름이 그 본래 길이의 1.5배까지 신장되는 지점까지 거칠기가 계산된 것을 나타낸다.

본 발명에 이용된 적당한 결합제는 적어도 약 200,000의 몰 중량, 바람직하게 적어도 약 1,000,000의 몰 중량과, 적어
도 약 100℃ 이하, 바람직하게 30℃ 이하, 보다 바람직하게 0℃ 이하의 유리 전이 온도(T g)를 가진 필름-성형 중합체
이다. 결합제는 비이온성 또는 음이온성이며, 바람직하게 표면활성제로 안정화된다. 본 발명의 잉크 조성물에서 결합제
로 이용될 수 있는 필름-성형 중합체는 바람직하게 아크릴 에멀션 중합체, 보다 바람직하게 폴리우레탄 분산제 및 에틸
렌 비닐 아세테이트 에멀션, 가장 바람직하게 스티렌 부타디엔 라텍스 에멀션을 포함한다.
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가장 바람직한 스티렌 부타디엔 라텍스 에멀션은 약 20℃의 T g와, 약 45중량% 내지 50중량%의 고형물 함유물을 구
비하며 적어도 약 500,000의 몰 중량을 가진 비카복실화된 필름-성형 중합체이다. 가장 바람직한 스티렌 부타디엔 라
텍스 에멀션이 비카복실화되지만, 카복실화된 스티렌 부타디엔도 본 발명의 영역내에 포함되는 것을 이해해야 한다.

본 명세서에 있어서, "비카복실화된"이란 것은 카복실 단위가 고의로 풍부해지지 않은 중합체이다. 따라서, 카복실 단위
가 존재한다면, 단지 중합체 백본의 기능성 그룹으로서만 존재한다.

바람직한 아크릴 에멀션 중합체는 약 10℃의 Tg를 가진 비카복실화되고 비이온성이다. 바람직한 아크릴 에멀션 중합체
는 약 45중량%의 고형물 함유물과, 적어도 약 500,000의 몰 중량을 갖고 있다. 약 96% 에틸 아크릴과 약 4% 또는 그 
이하의 메틸 아크릴아미드로 조성되는 바람직한 아크릴 에멀션 중합체가 알키 페놀 에톡실레이트 표면활성제의 약 6중
량%로 안정화된다. 바람직한 아크릴 에멀션 중합체는 약 135℃의 온도에서 가교결합된다. 바람직한 아크릴 에멀션 중
합체는 미국 펜실베니아주 필라델피아에 소재하는 Rohm Haas로부터 입수가능한 PHOPLEX NW2744로서 판매되고 
있다.

본 발명의 잉크 조성물의 결합제로서 이용될 수 있는 바람직한 폴리우레탄 분산제는 중합체 백본에서 요소 및 에스터 
기능제를 포함하는 지방족 폴리우레탄 분산제이다. 바람직한 폴리우레탄 분산제는 약 30℃의 Tg를 갖고 있다. 바람직
한 폴리우레탄 분산제는 적어도 약 400,000의 몰 중량과 약 30중량%의 고형물 함유물을 가진 음이온이다. 바람직한 
폴리우레탄 분산제는 미국 코넥티컷주 그린위치에 소재하는 Witco Corporation으로부터 입수할 수 있는 WITCOBON
D W-234로서 판매되는 것이 있다.

바람직한 에틸렌 비닐 아세테이트 에멀션은 적어도 약 500,000의 몰 중량을 갖고 있다. 바람직한 에틸렌 비닐 아세테
이트 에멀션은 바람직하게 10℃ 또는 그 이하, 보다 바람직하게 -15℃의 T g와, 약 50중량%의 고형물 함유물을 갖고 
있다. 바람직한 에틸렌 비닐 아세테이트 에멀션은 약 100℃ 내지 135℃의 온도로 가열될 때 가교결합된다. 이러한 가
교결합은 메틸 아크릴아미드 기능제를 중합체 백본에 합체함으로써 이뤄진다. 본 발명의 잉크 조성물에서 결합제로서 
이용될 수 있는 바람직한 에틸렌 비닐 아세테이트 에멀션 중합체는 미국 펜실베니아주 알렌타운에 소재하는 Air Prod
ucts and Chemicals, Inc.로부터 입수할 수 있는 AIRFLEX 124 및 AIRFLEX 192가 있다.

바람직한 결합제의 특성은 표 1에 요약되어 있다.

[표 1]
결합제 형태 필름-성형 대략 Tg(℃) 가교결합 카복실레이티드
스티렌 부타디엔 라텍스 에멀션 예 -20 아니오 아니오
아크릴 에멀션 예 -10 예 아니오
폴리우레탄 분산제 예 -30 아니오 예
에틸렌 비닐 아세테이트 에멀션 예 -15 예 아니오
에틸렌 비닐 아세테이트 에멀션 예 +10 예 아니오

    
본 발명의 원료 잉크 조성물은 20℃의 온도에서 바람직하게 약 200센티푸아즈 또는 그 이하, 보다 바람직하게 약 70센
티푸아즈 또는 그 이하, 가장 바람직하게 약 25센티푸아즈 또는 그 이하의 Shell Cup 점도를 갖고 있다. 본 명세서에 
있어서 "원료 잉크(raw ink)"라는 말은 기재에 도포될 때의 도포 공정 전의 잉크 조성물을 가리킨다. 본 기술 분야에 
공지된 바와 같이, #1 Shell Cup는 약 1센티푸아즈 내지 10센티푸아즈 범위의 점도를 측정하는데 이용된다. #2 She
ll Cup는 약 7.5센티푸아즈 내지 30센티푸아즈 범위의 점도를 측정하는데 이용된다. #3 Shell Cup는 약 25센티푸아
즈 내지 80센티푸아즈 범위의 점도를 측정하는데 이용된다. #4 Shell Cup는 약 60센티푸아즈 내지 200센티푸아즈 범
위의 점도를 측정하는데 이용된다.
    

본 발명의 잉크 조성물은 약 2-11, 바람직하게 약 7-10 범위의 pH를 갖고 있다. 본 발명과 관련하여 이용되는 전형
적인 잉크 조성물은 약 0.10:1 내지 3:1, 바람직하게 약 0.5:1 내지 2:1, 보다 바람직하게 약 1.0:1 내지 1.5:1의 결합
제 고형물대 색소 고형물 비율을 갖고 있다. 표면활성제 또는 분산제가 결합제 및 색소를 분산시키기 위해 잉크 조성물
에 첨가될 수 있다.
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잉크지워짐 저항성을 향상시키기 위해서, 본 발명의 잉크 조성물은 왁스를 함유할 수 있다. 본 발명에 유용한 왁스는 폴
리에틸렌 왁스 에멀션을 포함하지만, 이것으로만 제한되지 않는다. 본 발명의 잉크 조성물에 왁스를 첨가시킴으로써 잉
크를 섬유 시트에 도포한 후에 잉크 필름의 물리적인 분열을 방지하는 배리어를 형성함으로써 마찰 저항성이 향상된다. 
전체 잉크 조성물의 고형물의 중량%에 의거하여 왁스에 대한 적당한 첨가 범위는 약 0.5% 고형물 내지 10% 고형물이
다. 적당한 폴리에틸렌 왁스 에멀션의 예로는 미국 위스콘신주 라신에 소재하는 S.C. Johnson Sons, Inc.에 의해 공급
되는 JONWAX 26이 있다.
    

본 발명의 최종 잉크 조성물에 첨가될 수 있는 선택적인 첨가제의 비제한적인 첨가물로는 가교결합제, 인쇄 프레스 위
생 조절제, 습윤제, 부식 조절제, pH 조절제, 점도 변형제, 방부제 및 디폼머가 있다.

가교결합제는 통상적으로 최종 잉크 조성물에 또는 색소 분산제에 첨가된다. 본 명세서에 있어서 "최종 잉크 조성물"이
란 용어는 잉크 조성물을 이용하기 쉽게 하기 위해서 전색제, 색소 및 결합제와 같은 주 성분을 함유하는 잉크 조성물을 
말한다. 본 명세서에 있어서, "색소 분산제"라는 말은 색소 고형물과, 표면활성제와, 결합제가 첨가될 물 또는 오일과 
같은 전색제로 구성되는 조성물을 말한다.

    
가교결합제는 잉크와 가교결합됨으로써 잉크의 지워짐 저항성을 향상시키는 것으로 알려져 있다. 적당한 가교결합제의 
비제한적인 예로는 양이온 폴리아민-에피클로하이드린 중합체의 용액 중합체이다. 전체 잉크 조성물의 중량%에 의거
하여, 가교결합제의 적당한 첨가 범위는 약 3% 내지 15%, 바람직하게 약 4% 내지 8%(가교결합제의 고형물 함유량에 
의거하여)이다. 바람직한 가교결합제는 미국 델라웨어주 윌밍턴에 소재하는 Hercules Inc.로부터 입수할 수 있는 KY
MENE PLUS가 있다.
    

지워짐 저항성을 향상시키기 위해서 본 발명의 잉크 조성물에 글리세린이 또한 첨가될 수 있다. 전체 잉크 조성물의 중
량%에 의거하여, 글리세신의 적당한 첨가 범위는 약 0.5% 내지 20%, 바람직하게 약 3% 내지 15%, 보다 바람직하게 
약 8% 내지 13%이다.

본 발명의 잉크를 경화시키는 방법은 열적 경화, 전자 비임 경화, 광자 경화(예를 들면, 초음파, x레이 및 감마레이) 및 
이들의 조합이 있지만, 이들로만 제한되지 않는다.

본 발명에 유용한 바람직한 잉크 조성물의 특성이 표 2에 요약되어 있다. 표 2를 참조하면, 칼럼 1은 색소 형태 및 칼라
를 가리킨다. 칼럼 2는 잉크 조성물내에 함유된 색소 고형물의 중량%이다. 칼럼 3은 잉크 조성물내에 함유된 결합제의 
형태이다. 칼럼 4는 잉크 조성물내에 함유된 결합제의 대략적인 Tg이다. 칼럼 5는 잉크 조성물내에 함유된 결합제 고
형물의 중량%이다. 칼럼 6은 잉크 조성물내에 함유된 결합제 고형물대 색소 고형물의 비율이다. 칼럼 7은 잉크 조성물
에 이용되는 전색제이다. 칼럼 8은 잉크 조성물이 왁스를 함유하고 있는가의 여부를 가리킨다. 칼럼 9는 최종 잉크 조
성물에 어떤 형태의 가교결합제(있다면)가 첨가되는가를 가리킨다. 칼럼 10은 최종 잉크 조성물에 첨가된 것으로 칼럼 
8로부터의 가교결합제(가교결합제의 고형물 함유물에 의거함)의 양을 가리킨다.

표 2사전제조된 잉크 조성물의 특성                                                                            
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잉크 조성물이 실온(즉, 약 20℃ 또는 그 이상의 T g) 이상의 Tg를 가진 결합제를 함유하는 경우에, 잉크 필름의 형성
을 용이하게 하기 위해서 그 유리 전이 온도 이상의 약 10℃까지 잉크 조성물을 가열하여 잉크 조성물이 기재에 부착되
는 것을 향상시키는 것이 바람직하다. 잉크 필름이 종이에 접착되는 것을 향상시키기 위해서, 본 발명의 잉크 조성물로 
형성된 잉크 필름은 광범위한 pH에 걸쳐서 용융성에 대한 저항성을 나타내는 것이 바람직하다. 본 발명의 잉크 조성물
로 형성된 잉크 필름은 탈증류이온수 또는 솔벤트화된 알칼리 용액에서 측정할 때 건조 잉크 필름의 그램당 잉크 색소
의 약 85㎎ 이하, 바람직하게 건조 잉크 필름의 그램당 잉크 색소의 약 20㎎ 이하, 보다 바람직하게 건조 잉크 필름의 
그램당 잉크 색소의 약 5㎎ 이하, 가장 바람직하게 건조 잉크 필름의 그램당 잉크 색소의 약 0.5㎎ 이하의 용융성을 갖
고 있는 것이 바람직하다. 본 발명의 잉크 조성물로 형성된 잉크 필름은 50% 스트레인에서 측정할 때 적어도 약 0.01 
MPa, 바람직하게 적어도 약 0.05 MPa의 잉크 필름 거칠기를 갖고 있는 것이 바람직하다. 또한, 이들 잉크 필름은 적
어도 약 0.3, 바람직하게 적어도 약 1의 최대 스트레인에 견딜 수 있는 것이 바람직하다. 본 발명에 유용한 바람직한 잉
크 조성물로 제조된 잉크 필름의 기계적인 특성은 표 3에 요약되어 있다. 표 3을 참고하면, 칼럼 1은 색소 형태 및 칼라
를 가리킨다. 칼럼 2는 잉크 조성물내에 함유된 결합제의 형태이다. 칼럼 3은 결합제의 T g이다. 칼럼 4는 잉크 조성물
내에 왁스가 첨가되었는가를 가리킨다. 칼럼 5는 잉크 조성물내에 가교결합제가 첨가되었는가를 가리킨다. 칼럼 6은 가
교결합제가 중량으로 잉크 조성물에 얼마나 첨가되었는가를 가리킨다. 칼럼 7은 증류탈이온수에서 잉크 필름 용융성을 
가리킨다. 칼럼 8은 솔벤트화된 알카린 용액에서 잉크 필름 용융성을 가리킨다. 칼럼 7 및 8에 표시된 잉크 필름 용융
성은 건조 잉크 필름의 그램당 분해된 잉크 색소의 밀리그램으로 기록된다. 칼럼 9는 50% 스트레인시에 측정된 잉크 
필름의 거칠기이다. 칼럼 9에서 각 잉크 조성물에 대해 기록된 거칠기는 각 잉크 조성물상으로 전도되는 3개의 거칠기 
측정값의 평균으로 기록한 것이다. 칼럼 10은 잉크 필름의 최대 스트레인이다. 하기의 절차는 수용성, 거칠기 및 스트
레인 데이터에 의거하여 잉크 필름을 생성하는데 이용된다.

절차 A: 잉크 필름을 생성하기 위한 절차

수용성, 거칠기 및 스트레인 데이터에 의거하여 잉크 필름을 생성하기 위해서, 폴리테트라플루오르에틸렌("PTFE")의 
시트가 카운터톱과 같은 평평한 표면상에 펼쳐진다. 이러한 목적에 적당한 PTFE(즉, TEFLON)은 미국 펜실베니아주 
버윈에 소재하는 Goodfellow Corporation으로부터 입수할 수 있으며 길이 10m, 두께 1.0㎜, 폭 300㎜인 롤로 공급되
는 모델 No. FP301300 이 있다.

1㎝ 폭의 테이프 스트립을 이용하여, 직사각형인 10㎝ 길이 × 5㎝ 폭으로 PTFE 시트가 형성된다. 테이프는 0.4㎜와 
0.5㎜ 사이의 캘리퍼를 갖고 있다. 이러한 목적을 위해 적당한 테이프는 미국 미네소타주 세인트 폴에 소재하는 3M C
orporation으로부터 입수할 수 있는 FLEXMOUNT(등록상표) No. 412X18 STICKYBACK DL로 판매되는 20밀의 
배면접착 이중 라이너이다.

미국 코넥티컷주 밀포드에 소재하는 BIC Corporation으로부터 입수할 수 있는 BIC WITE-OUT와 같은 액체 수정액
이 충전되어 있다. 액체 수정액이 건조된 후에, 둘러싸인 직사각형은 시험할 잉크 조성물의 약 8.0밀 내지 11밀의 잉크
로 충전된다. 잉크 조성물은 잉크 필름을 형성하기 위해서 2일 동안 실온에서 경화된다. 아크릴 결합제를 함유하는 잉
크 조성물로 제조된 이들 잉크 필름은 105℃에서 1일 동안에 오븐에서 필름을 위치시킴으로써 더 경화된다.

절차 B: 솔벤트화된 알칼리 수용액을 제조하기 위한 절차

하기의 절차는 표 3의 칼럼 7에 표시된 수용성 데이터, 표 6 내지 8의 칼럼 10 및 도 4 내지 도 11에 표시된 ΔE 데이
터를 생성하기 위해 이용된 표준 솔벤트화된 알칼리 수용액을 제조하는데 이용된다.

    
미국 위스콘신주 밀워키에 소재하는 Aldrich Chemical Company로부터 입수할 수 있는 4가 나트륨 EDTA(즉, 98% 
순도의 에틸렌 디아민 테트라-아세틱 산, 4가 나트륨 하이드레이트 파우더)를 0.40그램을 비커를 이용하여 첨가한다. 
4가 나트륨 EDTA에 99.5% 순도의 나트륨 카보네이트 파우더 0.20그램을 첨가한다. 이러한 목적을 위해서 적당한 9
9.5% 순도의 나트륨 카보네이트 파우더는 Aldrich Chemical Company로부터 입수할 수 있다. 나트륨 카보네이트 파
우더 및 4가 나트륨 EDTA에 증류수 100그램을 첨가한다. 고형물이 완전히 분해될 때까지 혼합물을 휘젓는다.
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이러한 용액에 C12 -C14 알킬 디메틸 아민 옥시드 비이온 표면활성제가 첨가된다. 적당한 C12 -C14 알킬 디메틸 아민 
옥시드 비이온 표면활성제는 미국 뉴저지주 페어 라운에 소재하는 Lonza Inc.로부터 입수할 수 있고 30% 용액으로 판
매되는 BARLOX 12이다. 이 용액에 2-부톡시에타놀 9.5그램이 첨가된다. 적당한 2-부톡시에타놀은 미국 코넥티컷주 
덴버리에 소재하는 Union Carbide Corporation으로부터 입수할 수 있는 99% 용액으로서 입수할 수 있다. 이 용액에 
증류수 88그램이 첨가된다. 다음에, 이 용액은 혼합하기 위해 휘젓는다.

이 용액에 몰당 평균 6 에톡시레이티드 그룹을 가진 C9-C11 에톡시레이티드 비이온 표면활성제가 첨가된다. 용액에 
첨가하기 전에, C9-C11 에톡시레이티드 비이온 표면활성제는 표면활성제가 더 이상 흐리지 않을 때까지 약 20분 동안 
약 75℃ 내지 100℃의 온도에서 오븐에서 가열된다. 이러한 목적을 위해 적당한 C 9-C11 에톡시레이티드 비이온 표면
활성제는 미국 텍사스주 휴스턴에 소재하는 Shell Oil Company로부터 입수할 수 있는 NEODOL 91-6이다.

전체 용액을 약 2분 동안 휘젓는다. 다음에, 용액은 pH가 12.5로 안정될 때까지 12N 나트륨 하이드록시드로 적정된다. 
적당한 12N 나트륨 하이드록시드는 미국 뉴저지주 필립스버그에 소재하는 J.T. Baker a division of Mallinckrodt I
ncorporated로부터 입수할 수 있다. 12.5의 적당한 pH로 적정된 후에, 용액은 표준 솔벤트화된 알칼리 용액으로서 쉽
게 이용된다.

제조후 바로, 표준 솔벤트화된 알칼리 용액은 플라스틱 용기에 붓는다. 표준 용액의 pH 안정성을 증가시키기 위해서, 
플라스틱 용기내의 표준 용액 위의 공기 공간은 가스 질소로 충전되고, 용기의 뚜껑을 단단히 밀폐한다. 용기의 모든 공
기 구멍은 사용하지 않는 동안에 테이프로 커버된다. 각각 이용하기 전에, 표준 용액의 pH는 필요하다면 12.5로 체크 
및 조정되어야 한다.

절차 C: 잉크 필름의 수용성을 측정하기 위한 절차

표 3의 칼럼 6을 참조하면, 하기의 절차는 증류탈이온수에서 잉크 필름의 수용성을 측정하는데 이용된다.

절차 A에서 설명한 동일한 잉크 조성물을 이용하여, 각 잉크의 최대 흡수 파장 뿐만 아니라 각 잉크 조성물의 광 흡수
대 색소 농도 눈금 라인을 결정하기 위해서 분광 광도계가 사용된다.

본 발명의 바람직한 각각의 색소에 있어서, 각 색소 칼라에 대해 측정된 흡수 파장은 다음과 같다.

Carbon Black 7 500나노메터

Diarylide 14 430나노메터

Rubine Magenta Red 238 580나노메터

Phthalocyan Blue 15:3 610나노메터

    
증류탈이온수에서 수용성을 결정하기 위해서, 각기 1㎝×1㎝인 3개의 잉크 필름 샘플은 절차 A에 따라서 제조된 잉크 
필름으로부터 절단된다. 라텍스 장갑 또는 이와 유사한 것을 착용하고, PTFE 배킹을 각 잉크 필름으로부터 벗긴다. 각 
시험할 잉크 필름 샘플은 증류탈이온수 10㎖를 함유하는 유리병에 계량하여 첨가된다. 유리병을 1분 동안에 손으로 흔
들고, 1㎛의 구멍 사이즈를 가진 25㎜ 유리 섬유 필터를 통해서 내용물을 여과한다. 이러한 목적을 위해 적당한 유리 
섬유 필터는 미국 일리노이주 시카고에 소재하는 VWR Scientific으로부터 입수할 수 있는 Gelman No. 4523 Glass 
Fiber Acrodisc Syringe Filter이다.
    

다음에, 잉크 필름 여과액의 광 흡수성을 측정하기 위해 분광 광도계가 이용된다. 비어 람버츠(Beer-Lambert's) 법칙
에 따라서, 광 스펙트럼의 선형 영역에서의 광의 흡수성은 광이 그 위에 흡수되는 매체의 농도의 함수이다. 매체를 통한 
광의 투과율은 결정된 파장에서 공지된 크로모포러 매체 농도로 교정될 수 있다.
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증류탈이온수의 ㎖당 잉크 필름의 밀리그램으로 측정한 색소 농도는 하기의 수학식 3에 따라서 비어 람버츠(Beer-L
ambert's) 법칙을 적용함으로써 잉크 필름 여과액의 광 흡수성으로부터 계산될 수 있다.

수학식 3
Y=mx+b

여기에서, Y(abs) 는 잉크 필름 여과액의 광 흡수성이며, m은 잉크 조성물의 광 흡수성 눈금의 기울기이며, x (conc) 는 
색소 농도를 나타내며, b는 y축 절편을 가리킨다. 측정된 색소 농도 및 건조 잉크 필름의 중량으로부터, 잉크 필름의 수
용성은 건조 잉크 필름의 그램당 분해된 잉크 색소의 밀리그램으로 결정될 수 있다.

잉크 조성물 및 잉크 필름 여과액의 광 흡수성을 측정하기에 적당한 분광 광도계는 미국 캘리포니아주 팔로 알토에 소
재하는 Hewlett-Packard Company에 의해 제조되는 Diode Array Spectrophotometer, 모델 No. 8452A이다.

표 3의 칼럼 7에서 기재된 바와 같이 솔벤트화된 알칼리 수용액내의 잉크 필름의 수용성을 결정하기 위해서, 증류탈이
온수에서의 수용성을 결정하기 위해 상술한 바와 동일한 절차가, 상술한 절차 B에 따라 제조된 표준 솔벤트화된 알칼리 
용액이 증류탈이온수로 대체되는 것을 제외하고 동일하게 적용된다.

시험된 각 잉크 조성물에 있어서, 수용성 데이터는 3번 실시되고, 이들 3번의 관찰에 의거하여 평균 수용액이 계산된다. 
따라서, 칼럼 6, 7에서의 수용성 데이터는 표 3에 열거된 17개의 잉크 조성물의 각각에 대해서 3번 관찰한 것의 평균값
에 의거한 것이다.

절차 D: 잉크 필름의 거칠기 및 스트레인을 측정하기 위한 절차

표 3의 칼럼 8 및 9를 참조하면, 하기의 절차는 잉크 필름의 거칠기 및 최대 스트레인을 측정하기 위해 이용된다. 표 3
에 도시된 바와 같이, 잉크 필름 거칠기는 50% 스트레인에서 측정된 것이다. 상술한 절차 A에 따라 제조된 잉크 필름
은 거칠기 및 최대 스트레인을 측정하기 위해 이용된다.

Exacto 나이프와 같은 예리한 나이프를 이용하면, 잉크 필름의 균일한 레벨 영역은 3개의 개별 장방향 잉크 필름으로 
절단되며, 각 샘플은 길이 3㎝와 폭 4㎜로 절단된다. 잉크 필름의 에지 둘레에 노치가 형성되는 것을 방지하도록 에지
가 부드럽게 절단되는 것을 보장하기 위해서 잉크 필름을 절단할 때 특히 주의해야 한다.

각 잉크 필름의 캘리퍼가 측정된다. 캘리퍼를 측정하기 위한 적당한 장치는 미국 펜실베니아주 필라델피아에 소재하는 
Thwing-Albert Instrument Company로부터 입수가능한 Thwing-Albert 캘리퍼 시험기 모델 No. 89-100이다. 
잉크 필름의 캘리퍼를 측정하기 위해서, Thwing-Albert 캘리퍼 시험기는 5㎝ 직경을 가진 프레스 푸트를 이용하여 
in2당 95그램의 압력을 설정해야 한다.

잉크 필름의 거칠기와 잉크 필름의 스트레인을 결정하기 위해 인장 시험기가 이용된다. 인장 시험기는 1㎝ 게이지 길이
와 100N의 로드 셀로 설정되어야 한다. 인장 시험기는 잉크 필름이 0.15㎝/초의 크로스헤드 속도와 0.5㎝의 최초 슬랙
을 갖게 되도록 설정되어야 한다. 잉크 필름의 거칠기 및 스트레인을 측정하기 위해서 적당한 인장 시험기는 미국 매사
추세츠주 칸톤에 소재하는 Instron Corporation으로부터 입수할 수 있는 Instron 인장 시험기 모델 No. 4502이다.

시험할 잉크 필름 샘플의 각 종단부의 대략 1㎝가 크로스헤드에 부착되어 1㎝ 게이지 길이와 4㎜ 폭을 제공한다. 신장 
및 로드가 기록된다. 잉크 필름 샘플(σ)은 하기의 수학식 4로부터 결정된다.

수학식 4
σ=로드/(잉크 필름 샘플 캘리퍼*잉크 필름 샘플 폭)

잉크 필름 샘플(ε)의 스트레인은 하기의 수학식 5에 따라 결정된다.

수학식 5
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ε=[(신장된 잉크 필름의 길이-신장전 잉크 필름의 길이)/신장된 잉크 필름의 길이]

50% 스트레인에서 잉크 필름의 거칠기는 0 스트레인 내지 0.5 스트레인의 간격으로 응력-스트레인 곡선에서 영역을 
적분함으로써 계산된다. 잉크 필름의 최대 스트레인은 필름이 파손되는 스트레인(즉, 파열이 발생하고 응력이 제로인 
지점에서)으로서 규정된다.

각각 칼럼 8, 9에서의 거칠기 데이터 및 최대 스트레인 데이터는 표 3에서 열거한 17개의 잉크 조성물의 각각에 대한 
3개의 기록의 각각의 평균이다.

표 3사전제조된 잉크 조성물로부터 제조된 잉크 필름의 기계적 특성                                                                            

[표 5]
(1)색소 칼
라 및 형태

(2)결합
제 형태

(3)결합제
의 대략 T

g(℃)

(4) 
왁
스

(5)가
교결합
제

(6)가교결
합제 양(
중량%)

(7)증류탈이온수에서
의 평균(N=3) 잉크 
필름 수용성(㎎/g)

(8)솔벤트화된 알칼리 
수용액에서 평균(N=
3) 잉크 필름 수용성

(9)50% 스트레인에
서 측정된 평균(N=
3) 잉크 필름 거칠기

(10)최대 스트레
인시의 평균(N=
3) 잉크 필름

PHTHALO
CYAN BL
UE 15:3

아크릴 
에멀션 
중합체

-10 아
니
오

없음 － 0.05±0.003 0.11±0.04 0.147±0.005 20±3.60

CARBON 
BLACK 7

아크릴 
에멀션 
중합체

-10 아
니
오

없음 － 0.07±0.0006 0.10±0.02 0.240±0.056 20±3.60

ND-보호 한계 이하

NA-수용할 수 없음

본 발명에 적합한 잉크는 미국 일리노이주 노스레이크에 소재하는 Sun Chemical Corporation으로부터 입수할 수 있
다. 이들 잉크의 리스트가 표 4에 제공되어 있다.
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[표 3]
(1)제품명 (2) 형태 (3)색소 칼라 (4) 전색

제
(5)결합제 형태 (6)결합제의 대

략 Tg

(7)왁스 함유

SUN CHEMICALWKF20712F 최종 잉크 DIARYLIDE YELLOW 1
4

물 폴리우레탄 분산제 -30 예

SUN CHEMICALWKF41508F 최종 잉크 RUBINE MAGENTA RE
D 238

물 폴리우레탄 분산제 -30 예

SUN CHEMICALWKF51310F 최종 잉크 PHTHALOCYAN BLUE 
15:3

물 폴리우레탄 분산제 -30 예

SUN CHEMICALWKF41584F 최종 잉크 RUBINE MAGENTA RE
D 238

물 에틸렌 비닐 아세테이트 
에멀션

-15 예

SUN CHEMICALWKF51372F 최종 잉크 PHTHALOCYAN BLUE 
15:3

물 에틸렌 비닐 아세테이트 
에멀션

-15 예

SUN CHEMICALWKF20762F 최종 잉크 DIARYLIDE YELLOW 1
4

물 에틸렌 비닐 아세테이트 
에멀션

+10 예

SUN CHEMICALWKG41585F 최종 잉크 RUBINE MAGENTA RE
D 238

물 에틸렌 비닐 아세테이트 
에멀션

+10 예

SUN CHEMICALWKG51373F 최종 잉크 PHTHALOCYAN BLUE 
15:3

물 에틸렌 비닐 아세테이트 
에멀션

+10 예

SUN CHEMICALWKG90603F 최종 잉크 CARBON BLACK 7 물 에틸렌 비닐 아세테이트 
에멀션

+10 예

SUN CHEMICALWKHFW283
-0204

최종 잉크 DIARYLIDE YELLOW 1
4

물 스티렌 부타디엔 라텍스 
에멀션

-20 예

SUN CHEMICALWKHFW483
-0203

최종 잉크 RUBINE MAGENTA RE
D 238

물 스티렌 부타디엔 라텍스 
에멀션

-20 예

SUN CHEMICALWKHFW583
-0205

최종 잉크 PHTHALOCYAN BLUE 
15:3

물 스티렌 부타디엔 라텍스 
에멀션

-20 예

SUN CHEMICALWKHFW983
-0206

최종 잉크 CARBON BLACK 7 물 스티렌 부타디엔 라텍스 
에멀션

-20 예

SUN CHEMICAL*YDE-9773 색소 분산
제

DIARYLIDE YELLOW 1
4

물 없음 － 아니오

SUN CHEMICAL*RPD-9775 색소 분산
제

RUBINE MAGENTA RE
D 238

물 없음 － 아니오

SUN CHEMICAL*BPD-9777 색소 분산
제

PHTHALOCYAN BLUE 
15:3

물 없음 － 아니오

SUN CHEMICAL*LPD-9776 색소 분산
제

CARBON BLACK 7 물 없음 － 아니오

*주의: 색소 분산제는 색소, 고형물, 표면활성제 및 물로 구성됨

    
잉크는 섬유 시트를 잉크 수용액에 담그는 것과, 잉크 수용액을 섬유 시트상에 스프레이하는 것과, 또는 바람직하게 잉
크를 섬유 시트상에 프린팅하는 것과 같은 모든 많은 방법으로 섬유 시트에 도포될 수 있으며, 이러한 방법으로만 제한
되지 않는다. 본 발명에 적당한 인쇄 프로세스는 사진석판술, 철판인쇄술, 잉크젯 프린팅, 스크린 프린팅, 요각인쇄술 
및 바람직하게 플렉소인쇄술을 포함하지만, 이들로만 제한되지 않는다. 단일 칼라 이미자 또는 다중 칼라 이미지가 섬
유 시트에 도포될 수 있다. 본 발명의 잉크 및 섬유 시트를 이용하여 위생 일회용 종이 제품상에 이미지를 형성하기에 
적당한 장치는 1993년 5월 25일자로 레오파디 2세에게 허여된 미국 특허 제 5,213,037 호와, 1993년 10월 26일자
로 소네빌리 등에게 허여된 미국 특허 제 5,255,603 호에 개시되어 있으며, 이들 특허는 참고로 본원에 인용한다.
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종이상에 형성된 인쇄된 이미지는 라인 워크, 반색조, 바람직하게 프로세스 프린트 또는 이들의 조합일 수 있다. 본 명
세서에 있어서 "라인 워크(line work)"라는 것은 고형물 및 라인으로 구성되는 인쇄 이미지를 가리킨다. 본 명세서에 
있어서 "프로세스 프린트"란 것은 칼라 분리 프로세스에 의해 형성된 반색조 칼라 프린트를 가리키며, 이에 의해 2개 
이상의 투명 잉크로 구성되는 이미지는 본래 이미지의 칼라의 복잡한 범위를 형성하기 위해 재조합될 수 있는 반색조 
도트로 분해된다.
    

    
프로세스 프린트 이미지에서의 착색법은 잉크 부착의 소정 이미지 영역 주파수에서의 잉크 부착의 영역과, 이미지 영역
에서의 잉크의 개수를 변경시킴으로써 제조된다. 잉크 부착 영역은 반색조 도트의 주파수, 사이즈 또는 이들의 조합을 
조정함으로써 수정될 수 있다. 본 명세서에 있어서, "투명 잉크" 또는 "프로세스 잉크"라는 것은 최소 히딩 파워를 가져
서 광의 일부가 이를 통해 통과되게 하는 잉크를 가리킨다. 투명 잉크에 있어서, 광선은 하나 이상의 잉크 층을 관통할 
수 있는 반면에, 단지 특정 파장이 흡수된다. 빨강색을 형성하기 위해서 예를 들면 노랑색이 자홍색상에 인쇄된다. 노랑
색은 파랑색 파장을 흡수하여 빨강색 및 녹색 파장이 통과되게 한다. 청록색은 녹색 파장을 흡수한다. 나머지 파장은 빨
강색으로서 반사된다.
    

투명 잉크와 대조적으로, 불투명 잉크(즉, 비투명 잉크)가 도포되는 경우에, 상부 칼라가 주된 칼라인데, 그 이유는 그 
칼라의 특정 파장이 아닌 다른 대부분의 광선을 흡수하기 때문이다. 예를 들면, 불투명 노랑색 잉크는 파랑색 파장을 흡
수하는 반면에, 빨강색 및 녹색 파장을 반사하여 노랑색을 생성한다.

이미지가 다중 프로세스 칼라로 인쇄된다면 이미지가 프로세스 인쇄된다. 프로세스 칼라는 라인스크린 또는 도트 사이
즈를 갖고 있어야 한다. 더욱이, 잉크는 잉크가 중첩되는 경우에 칼라의 다중성을 생성하도록 투명하여야 한다.

    
라인 워크 인쇄된 이미지상의 프로세스 인쇄된 이미지의 장점은, 프로세스 인쇄된 이미지는 이들 칼라의 많은 칼라 및 
음영이 약간의 잉크로 생성될 수 있게 할 수 있다는 것이다. 예를 들면, 사람의 이미지는 10가지 이상의 칼라로 구성될 
수 있다. 이러한 이미지는 3개의 칼라와 같은 적은 칼라를 이용하여 프로세스 프린팅을 함으로써 재생될 수 있다. 라인 
워크에 의해 재생된 동일한 이미지는 프린팅 프로세스상의 대응하는 프린팅 스테이션에서 각각 10가지 이상의 잉크가 
통상 필요하다. 라인 워크에 의해 생성된 인쇄된 이미지는 이미지를 생성하는데 있어서 비용이 많이 들고 복잡하게 된
다. 본 발명의 바람직한 잉크 조성물이 색소-기제 프로세스 잉크일지라도, 다른 형태의 색소-기제 잉크도 본 발명의 
영역내에 있다.
    

    
이미지의 칼라 밀도는 농도계로 측정될 수 있다. 무차원 측정치인 칼라 밀도는 잉크에 의해 생성되는 칼라의 밀도를 말
한다. 잉크의 칼라 밀도가 높아지면 높아질수록 칼라의 명암도 또는 강도가 보다 크게 된다. 칼라 밀도가 증가되는 경우
에, 농도계 측정치가 또한 증가된다. 농도계는 이미지에 존재하는 주된 제 1 칼라의 칼라 밀도를 측정한다. 다음에, 농
도계는 주된 제 1 칼라의 칼라 밀도를 디스플레이한다. 본 명세서에 있어서, "제 1 칼라"라는 말은 노랑색, 청록색, 자
홍색 및 검정색의 4가지 칼라중 하나를 가리킨다.
    

절차 E: 인쇄된 이미지의 칼라 밀도를 측정하기 위한 절차

위생 일회용 종이 제품상에 인쇄된 이미지의 칼라 밀도는 하기와 같이 측정된다. 반사 농도계를 이용하여 이미지에 나
타나는 주된 제 1 칼라를 판독하기 위해 농도계 설정이 조정된다. 인쇄된 위생 일회용 종이 제품 샘플은 4개의 비인쇄
된 시트의 상부에 위치된다. 4개의 비인쇄된 시트는 칼라화된 표면으로부터 배경 칼라의 반사를 제거하기 위해 이용된
다.
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각기 약 91.17, 0.64 및 4.29의 L*a*b* 값을 가진 백색 기재의 이들 4개의 시트가 이용되며, 여기에서 L*a*b* 값은 
CIELAB L*a*b* 모드에서 광원(A)과 10° 관찰자 각도로 분광 색도계 절정함으로써 측정된다. 각기 약 91.17, 0.64 
및 4.29의 L*a*b* 값을 가진 백색 기재는 본 출원인에 의해 판매되는 백색 BOUNTY(등록상표) 종이 타월이다.

3개의 칼라 밀도 측정값은 반사 농도계를 이용하여 이미지의 소정 칼라내에서 구한다. 3개의 측정값의 평균이 계산 및 
기록된다.

칼라 밀도 측정값은 모든 칼라 기재에 도포되는 모든 링크상에서 측정될 수 있다. 바람직하게, 칼라 밀도는 각기 약 91.
17, 0.64 및 4.29의 L*a*b* 값을 가진 백색 배경을 가진 모든 기재상에서 측정된다. 칼라 밀도를 측정하기 위한 적당
한 농도계는 미국 미시간주 그랜드빌에 소재하는 X-Rite, Inc.로부터 입수할 수 있는 X-Rite 418 반사 농도계이다.

    
본 명세서에 있어서, L*a*b*는 CIELAB L*a*b* 칼라 규정 시스템이다. CIELAB L*a*b* 칼라 규정 시스템은 샘플의 
규정된 영역에서 칼라 변화를 평가하고, 표준 기준의 것과 이러한 변화를 비교한다. 칼라는 L*a*b* 값으로서 공지된 한 
세트의 수학적 함수에 의해 규정되며, 이것은 칼라에 대한 사람의 눈의 감도를 설명한 것이다. L*은 샘플의 광도이다. 
a*는 a*의 값이 양수라면 샘플의 적색을 가리킨다. a*의 값이 음이라면 이것은 샘플의 녹색을 가리킨다. b*는 b*의 값
이 양이라면 샘플의 노랑색을 가리킨다. b*의 값이 음이라면 이것은 샘플의 청색을 가리킨다. L*a*b* 값으로부터, 무
차원 측정값인 ΔE 값이 측정될 수 있으며, 여기에서 ΔE는 L*a*b* 값의 2개의 상이한 설정값 사이의 칼라에서의 차이
를 나타낸다. ΔE가 크면 클수록 칼라 차이가 보다 크게 된다.
    

절차 F: 잉크지워짐을 생성하기 위한 절차

기재에 도포된 후에 잉크 조성물의 지워짐 저항성을 평가하는데 이용된 방법은 한 손가락의 가해진 압력으로 카운터톱
을 문지르는 것으로 가정한다. 이 방법은 공지된 표면 프로파일을 가진 백색 타일에 대해서 인쇄된 기재의 공지된 영역
을 문지르는 것을 포함한다. 문지름은 일정한 횟수의 스트로크에 대해서 소정의 압력, 속도 및 스트로크 길이에서 실행
된다. 다음에, 색도계를 이용하여 인쇄된 종이에서 타일로 전도되는 잉크의 양을 측정할 수 있다.

    
길이 10.15㎝ × 폭 10.15㎝와, 두께 0.6㎝인 백색 타일이 이러한 목적을 위해서 이용된다. 백색 타일은 두께 0.5㎝인 
경화된 하드보드 지지체에 접착제로 적층된 0.11㎝ 두께의 백색 표면으로 구성된다. 이러한 목적을 위해서 이용되는 전
형적인 백색 표면은 각기 약 93.65, -0.32 및 0.11의 CIELAB L*a*b* 값과, 제곱인치당 47그램의 가해진 압력을 가
진 알루미늄 표면에 대해서 측정한 것과 같이 약 0.14의 동적 마찰 계수와, 간섭계로 측정할 때 약 3.53 ㎛의 표면 거
칠기를 갖고 있다. 간섭계로 표면 거칠기를 측정하는데 유용한 기구는 미국 코넥티컷주 미들필드에 소재하는 Zygo Co
rporation에 의해 제조된 Zygo New View 200, 모델 No. 97-51-60655이다. 이러한 목적을 위해 적당한 백색 표면
은 미국 오하이오주 신시네티에 소재하는 Formica Corporation으로부터 입수가능한 백색 FORMICA No. 459이다. 
적당한 경화된 하드보드 지지체 기부는 미국 조지아주 애틀랜타에 소재하는 Georgia-Pacific Corporation으로부터 
입수할 수 있다. 기부에 백색 표면을 적층시키는데 유용한 접착제는 미국 미네소타주 세인트 폴에 소재하는 3M Corp
oration으로부터 입수할 수 있는 Model No. 30NF이다.
    

잉크 마찰 시험기(10)는 도 1 내지 도 3에 도시된 것과 같은 카운터톱을 문지르는 것으로 모의되도록 이용될 수 있다. 
도 2 및 도 2a를 참조하면, 1.2㎝ 길이 × 0.9㎝ 폭인 러버 푸트(14)는 1000그램 금속 스플라인(12)의 바닥에 부착되
어 있다. 고무 푸트(14)는 금속 스플라인(12)상에 배향되어 있어서, 러버 푸트(14)의 길이방향 치수는 스플라인 리브
(19) 및 스플라인 요홈(17)에 평행하다.

    
러버 푸트(14)는 0.125인치의 두께와, 1200psi의 인장 강도와, 55의 쇼어 A 듀로미터 경도를 가진 회색을 띤 흰빛의 
네오프렌 러버로 제조된다. 본 목적을 위해 적당한 네오프렌 러버 재료는 미국 일리노이주 시카고에 소재하는 McMas
ter-Carr Supply Company로부터 입수할 수 있는 품목 번호 8616K64로서 판매되고 있다. 러버 푸트(14)는 금속 스
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플라인(12)에 접착제로 접착되어 있다. 바람직한 접착제는 미국 커넥티컷주 하트포드에 소재하는 Loctite Corporati
on에 의해 제조된 DURO QUICK GEL NO-RUN SUPER GLUE이다.
    

    
평가될 종이 샘플(40)의 1.2㎝×0.9㎝ 단일 플라이가 제공된다. 종이 샘플(40)은 균일한 칼라 및 칼라 밀도이어야 한
다. 균일한 종이 샘플(40)이 입수되지 않는다면, 단일 칼라 밀도의 몇몇 종이 샘플을 함께 결합하여 하나의 균일한 1.
2㎝×0.9㎝ 종이 샘플(40)을 제공할 수도 있다. 비천공 테이프의 양 측면에 도포된 접착제를 구비하는 이중면 배면접
착 비천공 테이프를 이용하여서, 평가될 종이 샘플(40)은 배면접착 비천공 테이프에 부착된다. 다음에, 배면접착 비천
공 테이프는 종이 샘플(40)이 러버 푸트(14)와 정렬되도록 러버 푸트(14)에 부착된다. 이러한 목적을 위해서 적당한 
배면접착 비천공 테이프는 미국 미네소타주 세인트 폴에 소재하는 3M Corporation으로터 입수할 수 있는 FLEXMOU
NT(등록상표) No. 412X18 STICKYBACK DL로 판매되는 20밀의 배면접착 이중 라이너 테이프이다.
    

백색 타일(30)은 잉크 마찰 시험기(10)의 기부(16)내로 위치되며, 그 위치에 고정 유지된다. 백색 타일(30)은 타일 
홀더 조정 스크류(18)가 백색 타일(30)을 결합하고 측면 핀(20)에 대해 이것을 고정 유지할 때까지 홀더 조정 스크류
(18)를 조임으로써 제 위치에 고정 유지될 수 있다. 백색 타일(30)은 기부(16)와 동일 평면이어야 한다.

    
도 2를 참조하면, 시험할 액체는 백색 타일(30)에 도포된다. 이러한 목적을 위해서, 소망하는 샘플의 25㎕ 샘플이 백
색 타일(30)상에 위치된다. 액체가 백색 타일(30)상에 위치되어서, 액체는 금속 스플라인(12)을 스플라인 홀더(7)상
으로 하강시킬 때 금속 스플라인(12)의 러버 푸트(14)에 부착된 종이 샘플(40)과 직접 정렬된다. 금속 스플라인(12)
은 스플라인 홀더(7)내로 하강되어서, 금속 스플라인(12)의 러버 푸트(14)는 백색 타일(13)상의 액체와 접촉하게 된
다. 금속 스플라인(12)은 백색 타일(30)상의 액체가 튀기지 않게 하도록 조심스럽게 하강되어야 한다. 액체가 튀면 종
이 샘플(40)이 접촉하게 되는 액체의 양이 변경되고, 그에 따라 지워짐 결과가 변화된다.
    

    
백색 타일(30)과 접촉시에, 금속 스플라인(12)은 백색 타일상에 9.81N의 일정한 힘을 발휘한다. 도 3을 참조하면, 금
속 스플라인(12)의 러버 푸트(14)에 부착된 종이 샘플(40)은 29.2㎝의 반경(도 3에서 "B"로 표시됨)과 11.2°(도 
3에 "A"로 표시됨)의 소사 각도에서 44.28 사이클/분의 속도에서 백색 타일(30)을 7사이클 동안 표면을 문지른다. 도 
3a를 참조하면, 종이 샘플(40)은 7 사이클의 개시 및 종료시에 소사 각도(도 3a에서 "C-C"로 표시됨)의 2등분선에 
위치된다. 금속 스플라인(12) 및 스플라인 홀더(7)에 대한 종이 샘플(40)의 배향은 시험 동안에 변경되지 않는다. 종
이 샘플(40)의 길이는 도 3a에 도시된 바와 같이 소사 각도("A") 및 반경("B")에 의해 형성된 접선과 평행하게 유지
된다.
    

시험 목적을 위해서 바람직한 잉크 마찰 시험기(10)는 미국 오하이오주 신시네티에 소재하는 Concord-Renn Compa
ny로부터 입수할 수 있는 CTC 1280 Ink Rub Tester이다.

지워짐을 정확하게 측정하기 위해서, 주어진 종이 기재에 대한 주어진 칼라의 5개 관찰이 생성되며, 평균값이 구해진다.

절차 G: 잉크지워짐 저항성을 측정하기 위한 절차

백색 타일(30)을 24시간 동안 건조시킨 후에, 종이 기재에서 지워지고 백색 타일(30)로 운반된 잉크의 양은 CIELAB 
L*a*b* 칼라 규정 시스템에 따라서 마찰시키기 전에 그리고 마찰시킨 후 백색 타일(30)의 칼라의 차이를 측정함으로
써 평가된다.

본 발명과 관련하여, ΔE는 마찰시키기 전의 백색 타일(30)과, 잉크가 도포될 기재의 표면에 대해 백색 타일(30)이 마
찰된 후의 동일한 백색 타일(30) 사이의 L*a*b* 값의 차이이다. ΔE의 값은 하기의 수학식 6에 의해 구해진다.
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수학식 6

여기에서 L*0 , a*0및 b*0는 마찰전의 백색 타일(30)의 L*a*b*값이며, L* 1 , a*1및 b*1는 마찰후의 백색 타일(30)의 
L*a*b*값이다. 마찰후의 백색 타일(30)의 ΔE의 값이 크면 클수록 백색 타일(30)의 표면상에 부착되는 잉크의 양이 
많아진다.

    
분광 색도계가 ΔE를 결정하는데 이용될 수 있다. 본 발명의 목적을 위해서, 모든 측정값을 구하기 전에, 분광 색도계는 
광원(A)과의 10° 관찰자 각도로 설정되며, 또한 CIELAB L*a*b* 모드에서 측정하기 위해 설정된다. 마찰시키기 전에 
백색 타일(30)의 측정된 L*a*b*가 백색 타일(30)로부터 백색 타일(30)까지 다양하게 될 때, 백색 타일(30)에 대한 
표준 L*a*b* 기준값은 분광 색도계내로 입력될 수 있다. 절차 F에서 설명하는 것과 같은 백색 타일(30)에 대한 전형적
인 표준 L*a*b* 기준값은 각기 93.65, -0.32 및 0.11이다. 각 백색 타일(30)은 마찰전의 이러한 기준값에 대해서 체
크된다. 마찰 전의 백색 타일(30)과 기준값 사이의 ΔE 값이 0.40보다 크다면, 새로운 기준값은 마찰전의 백색 타일(
30)의 L*a*b* 값에 의거하여 분광 색도계로 입력된다.
    

    
백색 타일(30)이 필요하다면 입력된 기준값 및 새로운 기준값에 대해 체크된 후에, 분광 색도계는 마찰의 L*a*b* 값과 
ΔE 값을 측정하는데 이용된다. 8개의 동일하게 이격된 측정값은 마찰의 중심 아래에서 분광 색도계로 설정된다. 분광 
색도계는 각 측정값에 대해서 L*a*b* 값 및 ΔE 값을 계산한다. 또한, 분광 색도계는 8개의 측정값에 의거하여 마찰의 
평균 ΔE 값을 계산한다. 분광 색도계는 5㎜ 내지 7㎜ 직경 사이의 원형 영역을 판독할 수 있어야 한다. 본 발명에 이용
하기에 적당한 분광 색도계는 미국 미시간주 그랜드빌에 소재하는 X-Rite, Inc.로부터 입수할 수 있는 X-RITE 948
이 있다.
    

    
표 5 내지 표 8을 참조하면, 잉크지워짐 저항성은 본 발명의 잉크 조성물을 이용하여 상이한 칼라 밀도로 인쇄된 종이 
타월 기재에 대해 가리키고 있다. 본 출원인에 의해 제조된 백색 BOUNTY(등록상표) 종이 타월이 이러한 목적을 위해 
이용된다. 표 5 내지 표 8에 표시된 모든 잉크는 프로세스 잉크이다. 4개의 표는 잉크 색소 칼라로 분할되어 있다. 표 
5는 Carbon Black 7 색소를 이용하는 프로세스 잉크로 인쇄된 BOUNTY(등록상표) 종이 타월 기재를 나타낸다. 표 6
는 Phthalocyan Blue 15:3 색소를 이용하는 프로세스 잉크로 인쇄된 BOUNTY(등록상표) 종이 타월 기재를 나타낸다. 
표 7은 Rubine Magenta Red 238 색소를 이용하는 프로세스 잉크로 인쇄된 BOUNTY(등록상표) 종이 타월 기재를 
나타낸다. 표 8은 Diarylide 14 색소를 이용하는 프로세스 잉크로 인쇄된 BOUNTY(등록상표) 종이 타월 기재를 나타
낸다.
    

표 5 내지 표 8을 참조하면, 칼럼 1은 잉크 조성물에 이용되는 색소의 형태를 나타낸다. 칼럼 2는 잉크 조성물에 이용
되는 결합제의 형태를 가리킨다. 칼럼 3은 결합제의 대략 Tg를 가리킨다. 칼럼 4는 필요하다면 잉크 조성물에 첨가된 
가교결합제를 가리킨다. 칼럼 5는 필요하다면 잉크 조성물에 첨가된 가교결합제의 양을 가리킨다.

칼럼 6은 왁스가 잉크 조성물에 첨가되었는가를 가리킨다. 칼럼 7은 잉크가 기재에 도포된 후에 기재가 135℃까지 가
열되었는가를 나타낸다. 칼럼 8은 반사 농도계에 의해 표시되고 절차 E에 따라 측정된 종이 타월 기재상에 인쇄된 이미
지의 주된 제 1 칼라를 가리킨다. 칼럼 9는 절차 E에 따라 반사 농도계에 의해 측정될 때 종이 타월 기재상에 인쇄된 
이미지의 칼라 밀도를 가리킨다.
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칼럼 10은 상술한 절차 F 및 G에 따라 결정되고 백색 BOUNTY(등록상표) 종이 타월 기재에 도포될 때 각 잉크 조성
물에 대한 지워짐 저항성을 나타낸다. 시그마 ΔE(즉, ΣΔE)는 증류수에서의 잉크 조성물의 ΔE의 합과, 솔벤트화된 
알칼리 용액에서의 잉크 조성물의 ΔE의 합을 가리키며, 여기에서 솔벤트화된 알칼리 용액은 상술한 절차 B에 따라 제
조된다.

[표 4]
(1)색소 칼라 (2)결합제 형태 (3)결합제의 대략 

Tg(℃)
(4)가교결합
제

(5)가교결
합제 양

(6)왁스 
함유

(7)135℃로 
가열됨

(8)농도계 
칼라

(9)밀
도
(10)ΣΔ
E

CARBON BL
ACK 7

스티렌 부타디엔 라텍
스 에멀션

-20 없음 － 예 아니오 검정색 0.51 1.58

CARBON BL
ACK 7

스티렌 부타디엔 라텍
스 에멀션

-20 없음 － 예 아니오 검정색 0.65 1.62

CARBON BL
ACK 7

스티렌 부타디엔 라텍
스 에멀션

-20 없음 － 예 아니오 검정색 1.01 2.70

CARBON BL
ACK 7

스티렌 부타디엔 라텍
스 에멀션

-20 없음 － 예 아니오 검정색 0.83 2.90

CARBON BL
ACK 7

아크릴 에멀션 중합체 -10 없음 － 아니오 예 검정색 0.86 3.27

CARBON BL
ACK 7

에틸렌 비닐 아세테이
트 에멀션

+10 KYMENE P
LUS

6% 예 아니오 검정색 0.52 8.22

CARBON BL
ACK 7

에틸렌 비닐 아세테이
트 에멀션

+10 KYMENE P
LUS

6% 예 아니오 검정색 0.81 9.50

CARBON BL
ACK 7

에틸렌 비닐 아세테이
트 에멀션

+10 없음 － 예 아니오 검정색 0.95 10.15

CARBON BL
ACK 7

아크릴 에멀션 중합체 -10 없음 － 아니오 예 검정색 0.99 10.98

CARBON BL
ACK 7

에틸렌 비닐 아세테이
트 에멀션

+10 KYMENE P
LUS

6% 예 아니오 검정색 0.96 12.13

CARBON BL
ACK 7

에틸렌 비닐 아세테이
트 에멀션

+10 KYMENE P
LUS

6% 예 아니오 검정색 0.69 12.16

CARBON BL
ACK 7

스티렌 부타디엔 라텍
스 에멀션

-20 없음 － 예 아니오 검정색 1.41 13.21

표 6본 발명의 청록색 잉크 조성물로 인쇄된 종이 타월 기재의 지워짐 저항성                                                                       
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표 7본 발명의 자홍색 잉크 조성물로 인쇄된 종이 타월 기재의 지워짐 저항성                                                                          
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[표 5]
(1) 색소 칼라 및 
형태

(2)결합제 형태 (3)결합제의 대략 
Tg(℃)

(4)가교결
합제

(5)가교결
합제 양

(6)왁스 
함유

(7)135℃
로 가열

(8)농도계 
칼라

(9)밀
도
(10)ΣΔ
E

DIARYLIDE YE
LLOW 14

스티렌 부타디엔 라텍
스 에멀션

-20 없음 － 예 아니오 YELLOW 0.84 5.10

DIARYLIDE YE
LLOW 14

스티렌 부타디엔 라텍
스 에멀션

-20 없음 － 예 아니오 YELLOW 0.66 5.75

DIARYLIDE YE
LLOW 14

스티렌 부타디엔 라텍
스 에멀션

-20 없음 － 예 아니오 YELLOW 0.50 6.48

DIARYLIDE YE
LLOW 14

스티렌 부타디엔 라텍
스 에멀션

-20 없음 － 예 아니오 YELLOW 0.98 8.80

DIARYLIDE YE
LLOW 14

아크릴 에멀션 중합체 -10 없음 － 아니오 예 YELLOW 0.85 11.23

DIARYLIDE YE
LLOW 14

폴리우레탄 분산제 -30 없음 － 예 아니오 YELLOW 0.53 12.53

DIARYLIDE YE
LLOW 14

폴리우레탄 분산제 -30 없음 － 예 아니오 YELLOW 0.62 14.29

DIARYLIDE YE
LLOW 14

아크릴 에멀션 중합체 -10 없음 － 아니오 예 YELLOW 1.01 14.92

DIARYLIDE YE
LLOW 14

폴리우레탄 분산제 -30 없음 － 예 예 YELLOW 0.86 17.51

DIARYLIDE YE
LLOW 14

폴리우레탄 분산제 -30 없음 － 예 아니오 YELLOW 0.95 19.71

DIARYLIDE YE
LLOW 14

스티렌 부타디엔 라텍
스 에멀션

-20 없음 － 예 아니오 YELLOW 1.21 19.90

DIARYLIDE YE
LLOW 14

폴리우레탄 분산제 -30 없음 － 예 아니오 YELLOW 1.11 24.23

DIARYLIDE YE
LLOW 14

에틸렌 비닐 아세테이
트 에멀션

+10 없음 － 예 예 YELLOW 1.08 27.90

DIARYLIDE YE
LLOW 14

에틸렌 비닐 아세테이
트 에멀션

+10 없음 － 예 아니오 YELLOW 0.51 28.41

DIARYLIDE YE
LLOW 14

에틸렌 비닐 아세테이
트 에멀션

+10 없음 － 예 아니오 YELLOW 1.11 29.11

DIARYLIDE YE
LLOW 14

에틸렌 비닐 아세테이
트 에멀션

+10 KEMENE 
PLUS

6% 예 아니오 YELLOW 1.00 29.99

DIARYLIDE YE
LLOW 14

에틸렌 비닐 아세테이
트 에멀션

+10 없음 － 예 아니오 YELLOW 0.67 30.14

DIARYLIDE YE
LLOW 14

에틸렌 비닐 아세테이
트 에멀션

+10 없음 － 예 아니오 YELLOW 0.98 31.00

DIARYLIDE YE
LLOW 14

에틸렌 비닐 아세테이
트 에멀션

+10 KEMENE 
PLUS

6% 예 아니오 YELLOW 0.51 32.13

DIARYLIDE YE
LLOW 14

에틸렌 비닐 아세테이
트 에멀션

+10 KEMENE 
PLUS

6% 예 아니오 YELLOW 0.86 36.69

DIARYLIDE YE
LLOW 14

에틸렌 비닐 아세테이
트 에멀션

+10 없음 － 예 아니오 YELLOW 0.87 37.91

DIARYLIDE YE
LLOW 14

에틸렌 비닐 아세테이
트 에멀션

+10 KEMENE 
PLUS

6% 예 아니오 YELLOW 0.64 40.76

    
도 4 내지 도 11을 참조하면, 표 5 내지 표 8에 도시된 각 실시예에 대한 시그마 ΔE는 칼라 밀도의 함수로서 그래프에 
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도시되어 있다. 개별 그래프는 반사 농도계에 의해 표시된 바와 같이 이미지의 주된 제 1 칼라에 따라서 생성된다. 표 
5에서의 실시예는 도 4 및 도 8에 도시된 그래프상에 도시되어 있다. 표 6에서의 실시예는 도 5 및 도 9에 도시된 그래
프에 도시되어 있다. 표 7에서의 실시예는 도 6 및 도 10에 도시된 그래프에 도시되어 있다. 표 8에서의 실시예는 도 
7 및 도 11에 도시된 그래프에 도시되어 있다.
    

종래 기술의 기재의 샘플은 상술한 절차 E, F 및 G에 따라서 칼라 밀도 및 시그마 ΔE에 대해 제조 및 평가된다. 평가
된 각 종래 기술의 샘플에 있어서, 샘플의 일부분이 고칼라 밀도를 나타내도록 가시적인 결정이 이뤄진다. 다음에, 농도
계는 가장큰 칼라 밀도를 나타내는 부분내의 영역을 결정하는데 이용된다. 그런 다음 이러한 영역은 칼라 밀도 및 시그
마 ΔE를 평가하기 위해 선택된다.

평가된 각 종래 기술의 샘플에 있어서, 칼라 밀도(즉 "x")의 함수로서 시그마 ΔE(즉, "y(x)")는 도 4 내지 도 7의 그
래프에 도시된 바와 같이 이미지에 의해 나타난 주된 제 1 칼라에 따라 도시된 것이다. 프로세스 잉크로 인쇄된 종래 기
술의 샘플의 칼라 밀도의 함수로서 시그마 ΔE는 도 8 내지 도 11의 그래프에 도시된 바와 같이 이미지에 의해 표시된 
주된 제 1 칼라에 따라 또한 도시되어 있다.

도 4 내지 도 7에 도시된 그래프는 본 발명의 칼라 밀도 및 시그마 ΔE와, 평가된 모든 인쇄된 종래 기술의 기재의 칼
라 밀도 및 시그마 ΔE를 비교한 것이다. 도 8 내지 도 11에 도시된 그래프는 본 발명의 칼라 밀도 및 시그마 ΔE와, 프
로세스 잉크로 인쇄된 종래 기술 기재의 칼라 밀도 및 시그마 ΔE를 비교한 것이다.

도 4 내지 도 11을 참조하면, 다항 부등식은 도 4 내지 도 11에 도시된 바와 같이 본 발명의 잉크 조성물에 대한 칼라 
밀도의 함수로서 시그마 ΔE를 규정하는데 이용된다.

도 4를 참조하면, 검정색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 본 발명의 이들 잉크 조성물에 있어서, 시그마 ΔE는 하기의 수
학식 7에 의해 규정된다(도 4에 A-A 로 표시됨).

수학식 7
y(x) ≤ 75.041 - 260.72x + 275.27x- 70.158x- 6.9911x

여기에서, 0.8 ≤ x ≤ 1.4 및/또는 y(x) ≤ 3, 여기에서 0.5 ≤ x < 0.8

바람직하게, 검정색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 본 발명의 이들 잉크 조성물에 있어서, 시그마 ΔE는 하기의 수학식 
8에 의해 규정된다(도 4에서 B-B로 표시됨).

수학식 8
y(x) ≤ 73.041 - 260.72x + 275.27x- 70.158x- 6.9911x

여기에서, 0.8 ≤ x ≤ 1.4 및/또는 y(x) ≤ 2, 여기에서 0.5 ≤ x < 0.8

보다 바람직하게, 검정색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 본 발명의 이들 잉크 조성물에 있어서, 시그마 ΔE는 하기의 수
학식 9에 의해 규정된다(도 4에서 C-C로 표시됨).

수학식 9
y(x) ≤ 69.041 - 260.72x + 275.27x- 70.158x- 6.9911x

여기에서, 0.9 ≤ x ≤ 1.4 및/또는 y(x) ≤ 2, 여기에서 0.8 ≤ x < 0.9

도 5를 참조하면, 청록색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 본 발명의 이들 잉크 조성물에 있어서, 시그마 ΔE는 하기의 수
학식 10에 의해 규정된다(도 5에서 D-D로 표시됨).
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수학식 10
y(x) ≤ -593.36 + 2340.1x - 3350x+ 2073.8x- 465.5x

여기에서, 0.7 ≤ x ≤ 1.50

바람직하게, 청록색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 본 발명의 이들 잉크 조성물에 있어서, 시그마 ΔE는 하기의 수학식 
11에 의해 규정된다(도 5에서 E-E로 표시됨).

수학식 11
y(x) ≤ -595.36 + 2340.1x - 3350x+ 2073.8x- 465.5x

여기에서, 0.7 ≤ x ≤ 1.50

바람직하게, 자홍색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 본 발명의 이들 잉크 조성물에 있어서, 시그마 ΔE는 하기의 수학식 
12에 의해 규정된다(도 6에서 F-F로 표시됨).

수학식 12
y(x) ≤ -1549.8 + 12473x - 40898x+ 69923x- 65676x + 32126x - 6391.7x

여기에서, 0.5 ≤ x < 1.2 및/또는 y(x) ≤ 22, 여기에서 1.2 ≤ x ≤ 1.4

바람직하게, 자홍색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 본 발명의 이들 잉크 조성물에 있어서, 시그마 ΔE는 하기의 수학식 
13에 의해 규정된다(도 6에서 G-G로 표시됨).

수학식 13
y(x) ≤ -1551.8 + 12473x - 40898x+ 69923x- 65676x + 32126x - 6391.7x

여기에서, 0.7 ≤ x < 1.2 및/또는 y(x) ≤ 16, 여기에서 1.2 ≤ x ≤ 1.4

바람직하게, 노랑색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 본 발명의 이들 잉크 조성물에 있어서, 시그마 ΔE는 하기의 수학식 
14에 의해 규정된다(도 7에서 H-H로 표시됨).

수학식 14
y(x) ≤ -2103.34 + 10184.4x - 18237x+ 14346.4x- 4175.14x

여기에서, 0.7 ≤ x ≤ 1.0 및/또는 y(x) ≤ 4, 여기에서 0.5 ≤ x < 0.7

바람직하게, 노랑색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 본 발명의 이들 잉크 조성물에 있어서, 시그마 ΔE는 하기의 수학식 
15에 의해 규정된다(도 7에서 I-I로 표시됨).

수학식 15
y(x) ≤ -2105.34 + 10184.4x - 18237x+ 14346.4x- 4175.14x

여기에서, 0.7 ≤ x < 1.0 및/또는 y(x) ≤ 14, 여기에서 1.0 ≤ x ≤ 1.2 및/또는 y(x) ≤ 2, 0.5 ≤ x ≤ 0.7

도 8 내지 도 11을 참조하면, 본 발명의 칼라 밀도 및 시그마 ΔE가 프로세스 잉크로 인쇄된 종래 기술의 기재의 칼라 
밀도 및 시그마 ΔE와 비교된다.

도 8을 참조하면, 검정색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 본 발명의 이들 잉크 조성물에 있어서, 시그마 ΔE는 하기의 수
학식 16에 의해 규정된다(도 8에서 J-J로 표시됨).
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수학식 16
y(x) ≤ 75.041 - 260.72x + 275.27x- 70.158x- 6.9911x

여기에서, 0.8 ≤ x ≤ 1.4 및/또는 y(x) ≤ 3, 여기에서 0.5 ≤ x < 0.8

바람직하게, 검정색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 본 발명의 이들 잉크 조성물에 있어서, 시그마 ΔE는 하기의 수학식 
17에 의해 규정된다(도 8에서 K-K로 표시됨).

수학식 17
y(x) ≤ 74.041 - 260.72x + 275.27x- 70.158x- 6.9911x

여기에서, 0.8 ≤ x ≤ 1.4 및/또는 y(x) ≤ 2, 여기에서 0.5 ≤ x < 0.8

보다 바람직하게, 검정색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 본 발명의 이들 잉크 조성물에 있어서, 시그마 ΔE는 하기의 수
학식 18에 의해 규정된다(도 8에서 L-L로 표시됨).

수학식 18
y(x) ≤ 73.041 - 260.72x + 275.27x- 70.158x- 6.9911x

여기에서, 0.8 ≤ x ≤ 1.4

가장 바람직하게, 검정색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 본 발명의 이들 잉크 조성물에 있어서, 시그마 ΔE는 하기의 수
학식 19에 의해 규정된다(도 8에서 M-M으로 표시됨).

수학식 19
y(x) ≤ 68.041 - 260.72x + 275.27x- 70.158x- 6.9911x

여기에서, 0.9 ≤ x ≤ 1.4

도 9를 참조하면, 청록색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 본 발명의 이들 잉크 조성물에 있어서, 시그마 ΔE는 하기의 수
학식 20에 의해 규정된다(도 9에서 N-N으로 표시됨).

수학식 20
y(x) ≤ 57.701 - 222.16x + 268.91x- 87.964x

여기에서, 0.5 ≤ x ≤ 1.5

바람직하게, 청록색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 본 발명의 이들 잉크 조성물에 있어서, 시그마 ΔE는 하기의 수학식 
21에 의해 규정된다(도 9에서 O-O로 표시됨).

수학식 21
y(x) ≤ 55.701 - 222.16x + 268.91x- 87.964x

여기에서, 0.5 ≤ x ≤ 1.5

보다 바람직하게, 청록색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 본 발명의 이들 잉크 조성물에 있어서, 시그마 ΔE는 하기의 수
학식 23에 의해 규정된다(도 9에서 P-P로 표시됨).

수학식 22
y(x) ≤ 53.701 - 222.16x + 268.91x- 87.964x
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여기에서, 0.8 ≤ x ≤ 1.5 및/또는 y(x) ≤ 2, 여기에서 0.7 ≤ x < 0.8

가장 바람직하게, 청록색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 본 발명의 이들 잉크 조성물에 있어서, 시그마 ΔE는 하기의 수
학식 23에 의해 규정된다(도 9에서 Q-Q로 표시됨).

수학식 23
y(x) ≤ 51.701 - 222.16x + 268.91x- 87.964x

여기에서, 0.9 ≤ x ≤ 1.5 및/또는 y(x) ≤ 2, 여기에서 0.8 ≤ x < 0.9

도 10을 참조하면, 자홍색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 본 발명의 이들 잉크 조성물에 있어서, 시그마 ΔE는 하기의 
수학식 24에 의해 규정된다(도 10에서 R-R로 표시됨).

수학식 24
y(x) ≤ -50.197 + 265.12x - 490.01x+ 398.49x - 112.31x

여기에서, 0.5 ≤ x ≤ 1.4

바람직하게, 자홍색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 본 발명의 이들 잉크 조성물에 있어서, 시그마 ΔE는 하기의 수학식 
25에 의해 규정된다(도 10에서 S-S로 표시됨).

수학식 25
y(x) ≤ -52.197 + 265.12x - 490.01x+ 398.49x - 112.31x

여기에서, 0.5 ≤ x ≤ 1.4

도 11을 참조하면, 노랑색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 본 발명의 이들 잉크 조성물에 있어서, 시그마 ΔE는 하기의 
수학식 26에 의해 규정된다(도 11에서 T-T로 표시됨).

수학식 26
y(x) ≤ 90.549 - 332.78x + 422.27x-158.5x

여기에서, 0.7 ≤ x < 1.3

바람직하게, 노랑색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 본 발명의 이들 잉크 조성물에 있어서, 시그마 ΔE는 하기의 수학식 
27에 의해 규정된다(도 11에서 U-U로 표시됨).

수학식 27
y(x) ≤ 86.549 - 332.78x + 422.27x- 158.5x

여기에서, 0.7 ≤ x < 1.3

보다 바람직하게, 노랑색의 주된 제 1 칼라를 나타내는 본 발명의 이들 잉크 조성물에 있어서, 시그마 ΔE는 하기의 수
학식 28에 의해 규정된다(도 11에서 V-V로 표시됨).

수학식 28
y(x) ≤ 82.549 - 332.78x + 422.27x- 158.5x

여기에서, 0.8 ≤ x < 1.3
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이상에서는 본 발명의 특정 실시예에 관하여 예시하고 설명하였으나, 당업자라면 본 발명의 취지 및 범위를 벗어나지 
않는 한도내에서 다양하게 변경실시할 수도 있을 것이다. 따라서, 첨부된 특허청구의 범위는 본 발명의 범위내에 해당
되는 모든 변형예를 포괄하는 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

제 1 외측 표면과, 이 제 1 외측 표면에 대향된 제 2 외측 표면과, 상기 제 1 외측 표면 및 상기 제 2 외측 표면중 적어
도 하나상에 배치된 잉크를 구비하는 셀룰로오스를 함유한 종이 시트를 포함하며, 상기 잉크는 검정색의 주된 제 1 칼
라를 나타내며, 상기 잉크는 칼라 밀도의 함수인 시그마 ΔE를 구비하는, 위생 일회용 종이 제품(a sanitary disposab
le paper product)에 있어서,

상기 시그마 ΔE는 수학식 y(x) ≤ 75.041 - 260.72x + 275.27x 2- 70.158x 3- 6.9911x 4로 규정되며, 여기에서, 
0.8 ≤ x ≤ 1.4 및 y(x) ≤ 3, 여기에서 0.5 ≤ x < 0.8이며, 상기 잉크는 수학식 y(x) ≤ 73.041 - 260.72x + 2
75.27x2- 70.158x 3- 6.9911x 4로 규정된 시그마 ΔE를 가지며, 여기에서, 0.8 ≤ x ≤ 1.4 및 y(x) ≤ 2, 여기에
서 0.5 ≤ x < 0.8인 것을 특징으로 하는

위생 일회용 종이 제품.

청구항 2.

제 1 외측 표면과, 이 제 1 외측 표면에 대향된 제 2 외측 표면과, 상기 제 1 외측 표면 및 상기 제 2 외측 표면중 적어
도 하나상에 배치된 잉크를 구비하는 셀룰로오스를 함유한 종이 시트를 포함하며, 상기 잉크는 청록색의 주된 제 1 칼
라를 나타내며, 상기 잉크는 칼라 밀도의 함수인 시그마 ΔE를 구비하는, 위생 일회용 종이 제품에 있어서,

상기 시그마 ΔE는 수학식 y(x) ≤ -593.36 + 2340.1x - 3350x 2+ 2073.8x 3- 465.5x 4로 규정되며, 여기에서, 
0.7 ≤ x ≤ 1.50이며, 상기 잉크는 수학식 y(x) ≤ -595.36 + 2340.1x - 3350x 2+ 2073.8x 3- 465.5x 4로 규정
된 시그마 ΔE를 가지며, 여기에서, 0.7 ≤ x ≤ 1.50인 것을 특징으로 하는

위생 일회용 종이 제품.

청구항 3.

제 1 외측 표면과, 이 제 1 외측 표면에 대향된 제 2 외측 표면과, 상기 제 1 외측 표면 및 상기 제 2 외측 표면중 적어
도 하나상에 배치된 잉크를 구비하는 셀룰로오스를 함유한 종이 시트를 포함하며, 상기 잉크는 자홍색의 주된 제 1 칼
라를 나타내며, 상기 잉크는 칼라 밀도의 함수인 시그마 ΔE를 구비하는, 위생 일회용 종이 제품에 있어서,

상기 시그마 ΔE는 수학식 y(x) ≤ -1549.8 + 12473x - 40898x 2+ 69923x 3- 65676x 4+ 32126x 5- 6391.7
x6로 규정되며, 여기에서, 0.5 ≤ x < 1.2 및 y(x) ≤ 22, 여기에서 1.2 ≤ x ≤ 1.4이며, 상기 잉크는 수학식 y(x) 
≤ -1551.8 + 12473x - 40898x 2+ 69923x 3- 65676x 4+ 32126x 5- 6391.7x 6로 규정된 시그마 ΔE를 가지며, 
여기에서, 0.7 ≤ x ≤ 1.2 및 y(x) ≤ 16, 여기에서 1.2 ≤ x ≤ 1.4인 것을 특징으로 하는

위생 일회용 종이 제품.

청구항 4.

제 1 외측 표면과, 이 제 1 외측 표면에 대향된 제 2 외측 표면과, 상기 제 1 외측 표면 및 상기 제 2 외측 표면중 적어
도 하나상에 배치된 잉크를 구비하는 셀룰로오스를 함유한 종이 시트를 포함하며, 상기 잉크는 노랑색의 주된 제 1 칼
라를 나타내며, 상기 잉크는 칼라 밀도의 함수인 시그마 ΔE를 구비하는, 위생 일회용 종이 제품에 있어서,
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상기 시그마 ΔE는 수학식 y(x) ≤ -2103.34 + 10184.4x - 18237x 2+ 14346.4x 3- 4175.14x 4로 규정되며, 여
기에서, 0.7 ≤ x ≤ 1.0 및 y(x) ≤ 4, 여기에서 0.5 ≤ x < 0.7이며, 상기 잉크는 수학식 y(x) ≤ -2105.34 + 10
184.4x - 18237x 2+ 14346.4x 3- 4175.14x 4로 규정된 시그마 ΔE를 가지며, 여기에서, 0.7 ≤ x ≤ 1.0 및 y(x) 
≤ 14이며, 여기에서 1.0 ≤ x ≤ 1.2 및 0.5 ≤ x < 0.7인 것을 특징으로 하는

위생 일회용 종이 제품.

청구항 5.

제 1 외측 표면과, 이 제 1 외측 표면에 대향된 제 2 외측 표면과, 상기 제 1 외측 표면 및 상기 제 2 외측 표면중 적어
도 하나상에 배치된 프로세스 잉크를 구비하는 셀룰로오스를 함유한 종이 시트를 포함하며, 상기 프로세스 잉크는 검정
색의 주된 제 1 칼라를 나타내며, 상기 프로세스 잉크는 칼라 밀도의 함수인 시그마 ΔE를 구비하는, 위생 일회용 종이 
제품에 있어서,

상기 시그마 ΔE는 수학식 y(x) ≤ 75.041 - 260.72x + 275.27x 2- 70.158x 3- 6.9911x 4로 규정되며, 여기에서, 
0.8 ≤ x ≤ 1.4 및 y ≤ 3, 여기에서 0.5 ≤ x ≤ 0.8이며, 상기 프로세스 잉크는 수학식 y(x) ≤ 74.041 - 260.72
x + 275.27x 2- 70.158x 3- 6.9911x 4로 규정된 시그마 ΔE를 가지며, 여기에서, 0.8 ≤ x ≤ 1.4 및 y ≤ 2, 여기
에서 0.5 ≤ x < 0.8인 것을 특징으로 하는

위생 일회용 종이 제품.

청구항 6.

제 1 외측 표면과, 이 제 1 외측 표면에 대향된 제 2 외측 표면과, 상기 제 1 외측 표면 및 상기 제 2 외측 표면중 적어
도 하나상에 배치된 프로세스 잉크를 구비하는 셀룰로오스를 함유한 종이 시트를 포함하며, 상기 프로세스 잉크는 청록
색의 주된 제 1 칼라를 나타내며, 상기 프로세스 잉크는 칼라 밀도의 함수인 시그마 ΔE를 구비하는, 위생 일회용 종이 
제품에 있어서,

상기 시그마 ΔE는 수학식 y(x) ≤ 57.701 - 222.16x + 268.91x 2- 87.964x 3로 규정되며, 여기에서, 0.5 ≤ x ≤ 
1.5이며, 상기 프로세스 잉크는 수학식 y(x) ≤ 55.701 - 222.16x + 268.91x 2- 87.964x 3로 규정된 시그마 ΔE
를 가지며, 여기에서, 0.5 ≤ x ≤ 1.5인 것을 특징으로 하는

위생 일회용 종이 제품.

청구항 7.

제 1 외측 표면과, 이 제 1 외측 표면에 대향된 제 2 외측 표면과, 상기 제 1 외측 표면 및 상기 제 2 외측 표면중 적어
도 하나상에 배치된 프로세스 잉크를 구비하는 셀룰로오스를 함유한 종이 시트를 포함하며, 상기 프로세스 잉크는 자홍
색의 주된 제 1 칼라를 나타내며, 상기 프로세스 잉크는 칼라 밀도의 함수인 시그마 ΔE를 구비하는, 위생 일회용 종이 
제품에 있어서,

상기 시그마 ΔE는 수학식 y(x) ≤ -50.197 + 265.12x - 490.01x 2+ 398.49x 3- 112.31x 4로 규정되며, 여기에
서, 0.5 ≤ x ≤ 1.4이며, 상기 프로세스 잉크는 수학식 y(x) ≤ -52.197 + 265.12x - 490.01x 2+ 398.49x 3- 1
12.31x4로 규정된 시그마 ΔE를 가지며, 여기에서, 0.5 ≤ x ≤ 1.4인 것을 특징으로 하는

위생 일회용 종이 제품.

청구항 8.
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제 1 외측 표면과, 이 제 1 외측 표면에 대향된 제 2 외측 표면과, 상기 제 1 외측 표면 및 상기 제 2 외측 표면중 적어
도 하나상에 배치된 프로세스 잉크를 구비하는 셀룰로오스를 함유한 종이 시트를 포함하며, 상기 프로세스 잉크는 노랑
색의 주된 제 1 칼라를 나타내며, 상기 프로세스 잉크는 칼라 밀도의 함수인 시그마 ΔE를 구비하는, 위생 일회용 종이 
제품에 있어서,

상기 시그마 ΔE는 수학식 y(x) ≤ 90.549 - 332.78x + 422.27x 2-158.5x 3로 규정되며, 여기에서, 0.7 ≤ x < 1.
3이며, 상기 프로세스 잉크는 y(x) ≤ 86.549 - 332.78x + 422.27x 2- 158.5x 3로 규정된 시그마 ΔE를 가지며, 
여기에서, 0.7 ≤ x < 1.3인 것을 특징으로 하는

위생 일회용 종이 제품.

청구항 9.

제 1 항 내지 제 8 항중 어느 한 항에 있어서,

상기 잉크가 아크릴 에멀션 중합체, 폴리우레탄 분산제, 에틸렌 비닐 아세테이트 에멀션 및 스티렌 부타디엔 라텍스 에
멀션으로 구성되는 그룹으로부터 선택되는 결합제를 포함하는

위생 일회용 종이 제품.

청구항 10.

제 9 항에 있어서,

상기 결합제가 적어도 500,000의 몰 중량을 가진 필름-성형 중합체인

위생 일회용 종이 제품.

청구항 11.

제 9 항에 있어서,

상기 결합제가 100℃ 이하의 Tg를 갖고 있는

위생 일회용 종이 제품.

청구항 12.

제 9 항에 있어서,

상기 결합제가 비카복실레이트된

위생 일회용 종이 제품.

청구항 13.

제 9 항에 있어서,

상기 결합제가 가교결합된
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위생 일회용 종이 제품.

청구항 14.

제 1 항 내지 제 8 항중 어느 한 항에 있어서,

상기 잉크는 0.10:1 내지 3:1 사이의 결합제 고형물대 색소 고형물 비율을 갖고 있는

위생 일회용 종이 제품.

청구항 15.

제 1 항 내지 제 8 항중 어느 한 항에 있어서,

상기 잉크는 건조 잉크 필름의 그램당 분해된 잉크 색소가 증류탈이온수에서 85㎎ 이하의 용융성을 가진 잉크 필름을 
형성하는

위생 일회용 종이 제품.

청구항 16.

제 1 항 내지 제 8 항중 어느 한 항에 있어서,

상기 잉크가 건조 잉크 필름의 그램당 분해된 잉크 색소가 솔벤트화된 알칼리 용액에서 85㎎ 이하의 용융성을 가진 잉
크 필름을 형성하는

위생 일회용 종이 제품.

청구항 17.

제 1 항 내지 제 8 항중 어느 한 항에 있어서,

상기 잉크가 3% 내지 20%의 글리세린을 포함하는

위생 일회용 종이 제품.

청구항 18.

제 1 항 내지 제 8 항중 어느 한 항에 있어서,

상기 잉크가 전체 잉크 조성물의 중량% 고형물에 의거하여 0.5% 내지 10%의 왁스를 포함하는

위생 일회용 종이 제품.

청구항 19.

제 1 항 내지 제 8 항중 어느 한 항에 있어서,

상기 잉크가 50% 스트레인에서 측정할 때 적어도 0.01 MPa의 잉크 필름 거칠기를 가진 잉크 필름을 형성하는
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위생 일회용 종이 제품.

청구항 20.

제 1 항 내지 제 8 항중 어느 한 항에 있어서,

상기 잉크 필름이 적어도 0.3의 최대 스트레인을 갖고 있는

위생 일회용 종이 제품.

청구항 21.

제 19 항에 있어서,

상기 잉크가 50% 스트레인에서 측정할 때 적어도 0.05 MPa의 잉크 필름 거칠기를 갖고 있는

위생 일회용 종이 제품.

청구항 22.

제 20 항에 있어서,

상기 잉크 필름이 적어도 1의 최대 스트레인을 갖고 있는

위생 일회용 종이 제품.
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