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(54) BRENNERBEHEIZTER KESSEL

(57)  Brennerbeheizter Kessel mit einem Rohrwarmetauscher
mit von den Rauchgasen des Brenners durchstrdmbaren
Rohren, in denen Gber einen Antrieb bewegbare und auf
einer gemeinsamen Platte gehaltene schneckenformige
Reinigungselemente angeordnet sind, wobei zwischen dem
oberen Ende des Warmetauschers (1) und der die Reini-
gungselemente (18) lagemden Platte (20) mindestens ein
mit einem Rauchgasabzug verbundener Sammelraum (21)
vorgesehen ist, und die Reinigungselemente (18) mit einem
Drehantrieb versehen sind, wobei die Reinigungselemente
in den Rohren (17) in axialer Richtung oszillierend gefhrt
sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen brennerbeheizten Kessel mit einem Rohrwirmetauscher mit von
den Rauchgasen des Brenners durchstrdmbaren Rohren, in denen tiber einen Antrieb bewegbare und auf
einer gemeinsamen Platte gehaitene schneckenférmige Reinigungselemente angeordnet sind.

Dazu ist aus der FR-0S-2 224 728 ein Wirmetauscher mit einem oder mehreren Rohren bekannt, in
welchen Transportschnecken zum Abkratzen der Rohrwénde vorgesehen sind. Die Schnecken sind an einer
Trégerplatte befestigt und mittels eines Kolbenantriebes auf- und abbewegbar.

Weiters zeigt die FR-0S-2 646 499 einen Dampfkessel mit vertikalen Rauchrohren, welche mit je einem
verdrillten Eisen zum Reinigen versehen sind. Auch diese verdrilite Eisen sind an einer Platte zusammenge-
faBt und kdnnen mittels Griffteilen in Langsrichtung der Rohre bewegt werden.

Ein Problem bei den bekannten derartigen Kesseln besteht darin, daB die Reinigungsvorrichtung den
sehr hohen Temperaturen im Inneren der Rohre ausgesetzt ist und es daher zu groBer Materialabniitzung
bzw. Lagerungsproblemen kommt. Weiters ist die in den Rohren erzielte Verwirbelung der Rauchgase und
damit der Wirkungsgrad des Wirmeaustausches nicht sehr hoch.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachieile zu vermeiden und einen Kessel der eingangs erwdhnten Art
vorzuschlagen, der sich durch einen sehr geringen Wartungsaufwand sowie einen hohen Wirkungsgrad
auszeichnet. .

Erfindungsgemis wird dies dadurch erreicht, daB zwischen dem oberen Ende des Warmetauschers
und der die Reinigungselemente lagernden Platte mindestens ein mit einem Rauchgasabzug verbundener
Sammelraum vorgesehen ist, und daB die Reinigungselemente mit einem Drehantrieb versehen sind, wobei
die Reinigungselemente in den Rohren in axialer Richtung oszillierend geflihrt sind.

Auf diese Weise ergibt sich eine Lagerung der Reinigungselemente an dem kélteren Ende des
Wirmetauschers, wodurch die thermische Belastung der Lagerung der Reinigungselemente entsprechend
niedrig gehalten wird. Auf diese Weise ergibt sich ginerseits die Mdglickeit einer sehr einfachen Reinigung
der Innenwinde der Rohre des Wérmetauschers und andererseits der Vorteil, daB es durch die in axialer
Richtung -oszillierend gefiihrien Reinigungselemente N einer Strémung der Rauchgase entlang der Innen-
winde der Rohre kommt, wobei es auch zu Verwirbelungen kommt, die zu einem besonders guten
Wirmeaustausch zwischen den Rauchgasen und den Winden der Rohre und damit dem im Wirmetau-
schers stromenden Wasser fiihren. Dabei ist durch die Drehbewegung eine kontinuierliche Reinigung der
Rohre mdglich, durch die ein gleichbleibender Wérmelibergang von den Rauchgasen zu den Rohren
sichergestellt wird. Dies ergibt eine weitere Verbesserung des Wirkungsgrades des Wirmetauschers.

in weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB bei einem mit im wesentlichen vertikal
verlaufenden von Rauchgasen durchstrdmten Rohren versehenen Wirmetauscher das zentral angeordnete
Reinigungselement eine verldngerte Welle aufweist, an der eine den Brenner iberdeckende Abdeckung
angeordnet ist. . '

Auf diese Weise wird verhindert, daB die aus den Rohren des Warmetauschers abgeschabten Partikel
auf den Brenner fallen und die Verbrennung des festen stiickigen Brennstoffs beeinflussen. AuBerdem
kommt es durch die Abdeckung zu einer Verwirbelung der aufsteigenden Rauchgase, wodurch es zu einem
Ausfall von grdBeren RuBpartikeln kommt, sodaB diese gar nicht in die Rohre des Wirmetauschers
gelangen.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die verldngerte Welle in axialer
Richtung verschiebbar gehalten ist und an ihrem dem Brenner zugekehrten Ende mit einer Scheibe
versehen ist, wobei ein die axiale Lage der Welle erfassender Flhler vorgesehen ist, der mit einer
Steuereinrichtung verbunden ist.

Auf diese Weise ist es moglich z.B. beim Abstellen des Kessels die Hdhe des Glutbettes zu erfassen
und die Sekundrluftversorgung nach einem Absinken des Glutbettes auf einen bestimmten Wert abzu-
schalten. Dabei ergibt sich der Vorteil, daB, solange aus dem Glutbett nennenswerte Mengen an CO und
unverbrannten Kohlenwasserstoffen aufsteigen diese durch die Zufuhr von Sekundirluft ausgebrannt und zu
CO, umgesetzt werden. Damit wird ein bei den bekannten Kesseln der eingangs erwdhnien Art unvermeid-
liche erhdhte AusstoB an Schadstoffen in der Abstellphase vermieden.

Weiters kann vorgesehen sein, da die Welle des zentral angeordneten Reinigungselementes einen
unrunden Abschnitt aufweist, der ein antreibbares Riemen- oder Kettenrad durchsetzt.

Auf diese Weise ergibt sich eine konstruktiv einfache Losung, die einerseits eine Ubertragung eines
Drehmomentes auf die Welle des Reinigungselementes und eine axiale Verstellung desselben ermdglicht.

SchlieBlich kannn gemaB einer weiteren Variante der Erfindung vorgesehen sein, daB die verldngerte
Welle in axialer Richtung verschiebbar gehaiten ist und an ihrem dem Brenner zugekehrten Ende mit einer
Scheibe versehen ist, wobei die axiale Lage der Scheibe Uber ‘einen Drehhebel, dessen Drehwelle eine
Seitenwand des Brennraumes durchsetzt auf eine Steuereinrichtung Ubertragbar ist.
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Dadurch kann in einfacher Weise ein Uiber die Drehbewegung der Drehwelle eine Klappe fiir die
Sekundiriuftversorgung in einem vorbestimmbaren AusmaB gedffnet oder geschiossen werden und in
weiterer Folge ein mit der Drehwelle verbundener Zeiger auf einer entsprechenden Skala die HOhe des
Glutbetites anzeigen.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher erldutert, die schematisch einen erfindungsemé-
Ben Kessel zeigt. :

Unter dem mit einem Wirmetauscher 1, der als Rohrwirmetauscher ausgebildet ist, ist ein Brennraum
2 angeordnet, in dem ein Brenner 3 flr stlickiges festes Brennmaterial angeordnet ist. Der Brenner 3 ist
durch einen von einem Doppelmante! 4 und einem Boden 5 gebildeten Topf gebildet, dessen Inneres von
einer Forderschnecke 6 im wesentlichen diametral durchsetzt ist. Dabei ist der Doppelmantel an seiner
Innenwand mit Austrittséfnnungen versehen, durch die Primérluft in das Innere des Brenners 3 austreten
kann. Dabei ist der Doppelmantel 4 mit einer Luftzuflihrieitung 7 verbunden, die von einem Ventilator 8
beaufschlagt ist.

Oberhalb des Brenners 3 ist ein als Doppelmantel ausgebildeter Rohrk&rper 7' angeordnet, dessen
Doppelmantel mit der LuftzufUihrleitung 7 verbunden ist und der ebenfalls mit Austrittsdifnungen versehen
ist, durch die Sekundirluft in den Brennraum austreten kann. Die FGrderschnecke 6 erstreckt sich in einen
Vorratsbehilter 9 mit dicht schlieBenden Deckel hinein, in dem sich ein Vorrat von festem stlickigem
Brennmaterial, wie Hackschnitzel, Bricketts oder Pellets befindet. Die Férderschnecke 6 ist im Bereich des
Vorratsbehilters an ihrem Umfang mit Fraszihnen 29 zur Zerkleinerung von Bricketts versehen.

Im Einzugsbereich der Férderschnecke 6 ist im unteren Bereich des Vorratsbehéliters 9 eine Schubein-
richtung angeordnet, die durch eine Schubplatte 10 gebildet ist, die Uber ein Getriebe 11 von einem Motor
12 angetrieben ist, wobei der Motor 12 Uber das Geiriebe 11 auch die Fdrderschnecke 6 und eine
Aschenaustragsschnecke 13 antreibt, die im Bodenbereich des Brennraumes 3 diesen durchsetzt und zu
einem Aschenbehlter 14 fiihrt. Dabei wird die Schubplatte 10 in eine Schwenkbewegung um eine parallel
zur Férderschnecke 6 verlaufenden Achse versetzt. Die Férderschnecke 6 ist im Bereich des inneren des
den Brenner 3 bildenden Topfes 4, 5 mit einer Stauscheibe 15 drehfest verbunden, die den Weitertransport
des Brennmaterials verhindert, sodaB dieses im inneren des Topfes 4, 5 hochsteigt, wobei dies durch den
ebenfalls drehfest mit der Fdrderschnecke 6 drehfest verbundenen Riickzapfen 16 unterstiizt wird. Durch
die im Brennraum 2 herrschenden hohen Temperaturen kommt es zu einem Ausgasen des im Inneren des
Topfes 4, 5 befindlichen Brennmaterials, soda durch die Vermischung mit der ans dem Doppelmantel 3
austretenden Primariuft ein brennbares Gasgemisch entsteht.

Die bei der Verbrennung entstehenden Rauchgase, die noch unverbrannte Kohienwasserstoffe und CO
enthalten werden im Bereich des Rohrkdrpers 7' mit Sekundériuft versetzt und brennen aus, wodurch der
Gehalt an Schadstoffen weitgehend reduziert wird. In den Rohren 17 des Wirmetauschers 1 sind
Reinigungselemente 18 angeordnet, die mit Schneckenstege 19 versehen sind, die an den Innenwénden
der Rohre 17 streifen und diese stindig von sich ansetzenden RuBpartikel befreit. Die Reinigungselemente
18 sind in einer Uber dem Wi4rmetauscher 1 angeordneten Platte 20 gelagert und durchsetzen diese. Dabei
ist zwischen der Oberseite des Warmetauschers 1 und der Platte 20 ein Sammelraum 21 angeordnet, der
zu einem nicht dargestellien; mit einem Kamin verbundenen Abgasstutzen verbunden ist.

Die Wellen 23 sind drehfest mit Riemen oder Kettenrddern 22 verbunden, die Uber ein weiteres
Getriebe 24 vom Motor 12 angetrieben sind. Die zentral angeordnete Welle 23' ist gegeniiber den Ubrigen
verldngert und durchsetzt den Rohrk&rper 7'. Dabei ist eine Abdeckung 25 an der verléngerten Welle 23'
angeordnet, die den Rohrk3rper 7' und den Brenner 3 Uiberdeckt. Dabei fallen die aus den Rohren 17
abgeschabten RuBpartikel von der Abdeckung 25 in den unteren Bereich des Brennraumes 2, aus dem sie
mit der Asche, die Uber den Rand des Topfes 4, 5 nach unten fAllt mittels der Aschenaustragungsschnecke
13 in den Aschenbehélter 14 ausgetragen wird. :

Waiters ist an dem dem Brenner 3 zugekehrten Ende der Welle 23' eine weitere Platte 26 angeordnet.
Diese Platte 26 liegt auf dem Glutbett an, daB nach dem Abstellen der weiteren Brennstoffzufuhr
niederbrennt und dadurch ein Absinken der verlidngerten Welle 23' bewirkt. Die axiale Lage der Welle 23'
ist von einem die Stellung eines an deren oberem Ende angeordneten Ansatzes 27 erfassenden Flhlers 28
tiberwacht, der liber eine nicht dargestelite Steuerschaltung auf die Sekundérluftversorgung einwirkt, wobei
diese so lange aufrecht erhalten wird, bis das Glutbett auf ein bestimmtes MaB abgesunken ist und die
Plaite 26 dieses vollstindig liberdeckt. Die Steliung der Platte 26 kann auch {ber einen Drehhebel, dessen
Drehwelle eine Seitenwand des Brennraumes 3 durchseizt, der Steuerschaltung Ubermittelt werden. Der
den Brenner 3 umgebende Bereich des Brennraumes 2 ist in iblicher Weise mit feuerfesten Material, wie
Edelstahl, Keramik od. dgl. ausgekleidet.
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Patentanspriiche

1.

Brennerbeheizter Kessel mit einem Rohrwirmetauscher mit von den Rauchgasen des Brenners
durchstrdmbaren Rohren, in denen Uber einen Antrieb bewegbare und auf einer gemeinsamen Platte
gehaltene schneckenfdrmige Reinigungselemente angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB
zwischen dem oberen Ende des Wirmetauschers (1) und der die Reinigungselemente (18) lagernden
Platte (20) mindestens ein mit einem Rauchgasabzug verbundener Sammelraum (21) vorgesehen ist,
und daB die Reinigungselemente (18) mit einem Drehantrieb versehen sind, wobei die Reinigungsele-
mente in den Rohren (17) in axialer Richtung oszillierend gefihrt sind.

Kessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem mit im wesentlichen vertikal
verlaufenden von Rauchgasen durchsirémten Rohren versehenen Wérmetauscher das zentral angeord-
nete Reinigungselement (18) eine verldngerie Welle (23") aufweist, an der eine den Brenner (3)
{iberdeckende Abdeckung (25) angeordnet ist.

Kessel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die verlingerte Welle (23') in axialer
Richtung verschiebbar gehalten ist und an ihrem dem Brenner zugehehrten Ende mit einer Scheibe
(26) versehen ist, wobei ein die axiale Lage der Welle (23") erfassender Fiihler (28) vorgesehen ist, der
mit einer Steuereinrichtung verbunden ist.

Kessel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da die Welle (23') des zentral angeordneten
Reinigungselementes (18) einen unrunden Abschnitt aufweist, der ein antreibbares Riemen- oder
Kettenrad (22) durchsetzt.

Kessel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die verlingerte Welle (23) in axialer
Richtung verschiebbar gehalten ist und an ihrem dem Brenner zugekehrien Ende mit einer Scheibe
(26) versehen ist, wobei die axiale Lage der Scheibe (26) lber einen Drehhebel, dessen Drehwelle eine
Seitenwand des Brennraumes (3) durchsetzt auf eine Steuereinrichtung libertragbar ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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