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요약

이미지내의 실질적인 구조와 관련된 화소와 다른 화소간의 차이를 증대시키기 위해, 관심 화소로서 정의되는 이미지

를 구성하는 각 화소를 가지고, 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산이 결정되고(508), 화소값 분산이 잡음

분산보다 훨씬 큰 경우 관심 화소의 화소값이 유지되며, 그렇지 않은 경우, 관심 화소의 화소값은 억제된다(510, 512)

.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일실시예에 따른 장치의 블록도,

도 2는 본 발명의 일실시예에 따른 장치의 블록도,

도 3은 도 1 또는 2에 도시된 장치의 동작 흐름도,

도 4는 멀티슬라이스 이미지의 개념도,

도 5는 도 3에 도시된 흐름도의 일부에 대한 상세 흐름도,

도 6은 도 5에 도시된 흐름도의 일부에 대한 상세 흐름도,

도 7은 개념적인 히스토그램도,

도 8은 개념적인 히스토그램도,

도 9는 관심 화소와 로컬 영역간의 관계를 나타내는 도면,

도 10은 도 5에 도시된 흐름도의 일부로서 삽입된 절차의 흐름도,
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도 11은 화소값 조절의 영향을 나타내는 이미지 프로파일의 예를 도시한 도면,

도 12는 화소값 조절의 영향을 나타내는 이미지 프로파일의 예를 도시한 도면,

도 13은 도 3에 도시된 흐름도의 일부에 대한 상세 흐름도,

도 14는 화소값 조절의 영향을 나타내는 이미지 프로파일의 예를 도시한 도면,

도 15는 화소값 조절의 영향을 나타내는 이미지 프로파일의 예를 도시한 도면,

도 16은 최대 강도 투영의 개념도.

도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

100 : 자석 시스템 130 : 그래디언트 구동 섹션

140 : RF 구동 섹션 150 : 데이터 수집 섹션

160 : 제어 섹션 170 : 데이터 처리 섹션

180 : 디스플레이 섹션 190 : 조작 섹션

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 이미지 처리 방법 및 장치, 기록 매체 및 촬상 장치에 관한 것으로, 보다 구체적으로는 이미지를 구성하는 

화소값을 조절하는 이미지 처리 방법 및 장치와, 컴퓨터가 그러한 이미지 처리 기능을 구현하도록 하는 프로그램으로

기록된 매체와, 그러한 이미지 처리 장치를 포함하는 촬상 장치에 관한 것이다.

자기 공명 촬상(magnetic resonance imaging; MRI) 장치에서, 촬상될 대상물이 자석 시스템의 내부 공간, 즉 정적 

자계가 생성되는 공간으로 운반되고, 그래디언트 자계 및 고주파 자계가 인가되어 대상물내의 스핀(spin)이 자기 공

명 신호를 생성하도록 하며, 수신 신호에 근거하여 단층 촬영 이미지(tomographic image)가 생성된다.

혈액 흐름에서의 스핀과 같이 인체내에서 이동하는 스핀과 조직(tissue)내의 스핀과 같이 이동하지 않는 스핀 간에는,

그래디언트 자계 및 고주파 자계가 스핀에 미치는 영향이 상이하다. 이러한 차이점을 이용하여, 인체내에서 이동하는

스핀의 이미지, 예를 들면 혈액 흐름 이미지를 캡처할 수 있다.

혈액 흐름 이미지 캡처시, TOF(time-of-flight) 기법, 위상 대조(phase contrast; PC) 기법 등을 이용한다.

이들 기법 중 하나를 이용하여 3차원 영역에서의 혈액 흐름 투영 이미지를 획득함으로써, 3차원 영역에 대한 멀티슬

라이스(multi-slice) 혈액 흐름 단층 촬영 이미지를 캡처하고, 슬라이스 두께 방향에서 멀티슬라이스 혈액 흐름 단층 

촬영 이미지에 대해 최대 강도 투영(maximum intensity projection; MIP)을 수행한다.

전술한 바와 같이 혈액 흐름의 투영 이미지가 획득될 때, 희미한 혈액 흐름은 잡음에 의해 불명료해지기 때문에 투영

되지 않을 수도 있다. 더욱이, 슬라이스들 사이에 이미지의 평균 신호 강도가 상이할 때, 작은 평균 신호 강도를 갖는 

이미지내의 혈액 흐름 이미지는 큰 평균 신호 강도를 갖는 이미지내의 잡음에 의해 불명료해지기 때문에 투영될 수 

없다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 이미지내의 실질적인 구조와 관련된 화소와 다른 화소간의 차이를 증대시키는 이미지 처리

방법 및 장치와, 컴퓨터가 그러한 이미지 처리 기능을 구현하도록 하는 프로그램으로 기록된 매체와, 그러한 이미지 

처리 장치를 포함하는 촬상 장치에 관한 것이다.

(1) 전술한 문제를 해결하기 위한 하나의 양상에서, 본 발명은 관심 화소(a pixel of interest)로서 정의된 이미지를 

구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하고, 상기 결정된 분산이 잡

음 분산보다 훨씬 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의 화소값을 억제하

는 것을 특징으로 하는 이미지 처리 방법이다.

(2) 전술한 문제를 해결하기 위한 다른 양상에서, 본 발명은 관심 화소로서 정의된 이미지를 구성하는 각 화소를 가지

고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하는 분산 계산 수단과, 상기 결정된 분산이 잡음 분산

보다 훨씬 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의 화소값을 억제하는 화소

값 조절 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 이미지 처리 장치이다.

(3) 전술한 문제를 해결하기 위한 다른 양상에서, 본 발명은 관심 화소로서 정의된 이미지를 구성하는 각 화소를 가지

고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하는 기능과, 상기 결정된 분산이 잡음 분산보다 훨씬 

큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의 화 소값을 억제하는 기능을 컴퓨터

가 구현하도록 하는 프로그램으로 컴퓨터 판독가능 방법에 의해 기록되는 것을 특징으로 하는 기록 매체이다.

(4) 전술한 문제를 해결하기 위한 다른 양상에서, 본 발명은 관심 화소로서 정의된 이미지를 구성하는 각 화소를 가지

고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하는 분산 계산 수단과, 상기 결정된 분산이 잡음 분산

보다 훨씬 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의 화소값을 억제하는 화소
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값 조절 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는, 대상물로부터 수집된 신호에 근거하여 이미지를 생성하는 촬상 장치이

다.

상기 (1)-(4)에 기술된 바와 같은 양상에서의 본 발명에 따르면, 관심 화소로서 정의된 이미지를 구성하는 각 화소를 

가지고, 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하고, 결정된 분산이 잡음 분산보다 훨씬 큰 경우 관심 

화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 관심 화소의 화소값을 억제하므로, 이미지내의 실질적인 구조와 관련된

화소와 다른 화소간의 차이를 증대시킬 수 있다.

(5) 전술한 문제를 해결하기 위한 다른 양상에서, 본 발명은 관심 화소로서 정의된 이미지를 구성하는 각 화소를 가지

고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하고, 상기 결정된 분산이 잡음 분산보다 훨씬 큰 경우

상기 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하는 것을 특징으로 하는 이

미지 처리 방법이다.

(6) 전술한 문제를 해결하기 위한 다른 양상에서, 본 발명은 관심 화소로서 정의된 이미지를 구성하는 각 화소를 가지

고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역 내의 화소값 분산을 결정하는 분산 계산 수단과, 상기 결정된 분산이 잡음 분

산보다 훨씬 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하는 화

소값 조절 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 이미지 처리 장치이다.

(7) 전술한 문제를 해결하기 위한 다른 양상에서, 본 발명은 관심 화소로서 정의된 이미지를 구성하는 각 화소를 가지

고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하는 기능과, 상기 결정된 분산이 잡음 분산보다 훨씬 

큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하는 기능을 컴퓨터

가 구현하도록 하는 프로그램으로 컴퓨터 판독가능 방법에 의해 기록되는 것을 특징으로 하는 기록 매체이다.

(8) 전술한 문제를 해결하기 위한 다른 양상에서, 본 발명은 관심 화소로서 정의된 이미지를 구성하는 각 화소를 가지

고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하는 분산 계산 수단과, 상기 결정된 분산이 잡음 분산

보다 훨씬 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하는 화소

값 조절 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는, 대상물로부터 수집된 신호에 근거하여 이미지를 생성하는 촬상 장치이

다.

상기 (5)-(8)에 기술된 바와 같은 양상에서의 본 발명에 따르면, 관심 화소로서 정의된 이미지를 구성하는 각 화소를 

가지고, 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하고, 결정된 분산이 잡음 분산보다 훨씬 큰 경우 관심 

화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 관심 화소의 화소값을 유지하므로, 이 미지내의 실질적인 구조와 관련된

화소와 다른 화소간의 차이를 증대시킬 수 있다.

더욱이, 상기 (1)-(8)에서 기술된 바와 같은 양상에서, 이미지는 혈액 흐름 이미지일 수 있으므로, 혈액 흐름 이미지와

관련된 화소와 다른 화소간의 차이가 증대된다.

또한, 상기 (4) 및 (8)에 기술된 바와 같은 양상에서의 본 발명에 따르면, 신호는 자기 공명 신호일 수 있으므로, 자기 

공명 이미지에 대한 발명이 구현된다.

(9) 전술한 문제를 해결하기 위한 다른 양상에서, 본 발명은 관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는 

각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하고, 상기 결정된 분산이 잡음 분산보

다 훨씬 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의 화소값을 억제하는 것을 

포함하는 화소값 조절을 수행하고, 상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 투영을 수행하

는 것을 특징으로 하는 이미지 처리 방법이다.

(10) 전술한 문제를 해결하기 위한 다른 양상에서, 본 발명은 관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는

각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하는 분산 계산 수단과, 상기 결정된 

분산이 잡음 분산보다 훨씬 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의 화소값

을 억제하는 화소값 조절 수단과, 상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 투영을 수행하는

최대 강도 투영 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 이미지 처리 장치이다.

(11) 전술한 문제를 해결하기 위한 다른 양상에서, 본 발명은 관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는

각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하는 기능과, 상기 결정된 분산이 잡음

분산보다 훨씬 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의 화소값을 억제하는 

것을 포함하는 화소값 조절을 수행하는 기능과, 상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 

투영을 수행하는 기능을 컴퓨터가 구현하도록 하는 프로그램으로 컴퓨터 판독가능 방법에 의해 기록되는 것을 특징

으로 하는 기록 매체이다.

(12) 전술한 문제를 해결하기 위한 다른 양상에서, 본 발명은 관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는

각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하는 분산 계산 수단과, 상기 결정된 

분산이 잡음 분산보다 훨씬 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의 화소값

을 억제하는 화소값 조절 수단과, 상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 투영을 수행하는

최대 강도 투영 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는, 대상물로부터 수집된 신호에 근거하여 이미지를 생성하는 촬상

장치이다.

상기 (9)-(12)에 기술된 바와 같은 양상에서의 본 발명에 따르면, 관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성

하는 각 화소를 가지고, 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하고, 결정된 분산이 잡음 분산보다 훨

씬 큰 경우 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 관심 화소의 화소값을 억 제하므로, 이미지내의 실질적

인 구조와 관련된 화소와 다른 화소간의 차이를 증대시킬 수 있다. 또한, 그와 같이 차이가 증대된 멀티슬라이스 이미

지는 최대 강도 투영(maximum-intensity-projected)되므로, 희미한 신호 강도를 가지며 이미지내의 실질적인 구조

와 관련된 화소의 투영 이미지를 획득할 수 있다.
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(13) 전술한 문제를 해결하기 위한 다른 양상에서, 본 발명은 관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는

각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하고, 상기 결정된 분산이 잡음 분산보

다 훨씬 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하는 것을 

포함하는 화소값 조절을 수행하고, 상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 투영을 수행하

는 것을 특징으로 하는 이미지 처리 방법이다.

(14) 전술한 문제를 해결하기 위한 다른 양상에서, 본 발명은 관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는

각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하는 분산 계산 수단과, 상기 결정된 

분산이 잡음 분산보다 훨씬 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의 화소값

을 유지하는 화소값 조절 수단과, 상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 투영을 수행하는

최대 강도 투영 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 이미지 처리 장치이다.

(15) 전술한 문제를 해결하기 위한 다른 양상에서, 본 발명은 관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는

각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하 는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하는 기능과, 상기 결정된 분산이 잡음

분산보다 훨씬 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하는 

것을 포함하는 화소값 조절을 수행하는 기능과, 상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 

투영을 수행하는 기능을 컴퓨터가 구현하도록 하는 프로그램으로 컴퓨터 판독가능 방법에 의해 기록되는 것을 특징

으로 하는 기록 매체이다.

(16) 전술한 문제를 해결하기 위한 다른 양상에서, 본 발명은 관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는

각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하는 분산 계산 수단과, 상기 결정된 

분산이 잡음 분산보다 훨씬 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의 화소값

을 유지하는 화소값 조절 수단과, 상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 투영을 수행하는

최대 강도 투영 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는, 대상물로부터 수집된 신호에 근거하여 이미지를 생성하는 촬상

장치이다.

상기 (13)-(16)에 기술된 바와 같은 양상에서의 본 발명에 따르면, 관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구

성하는 각 화소를 가지고, 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하고, 결정된 분산이 잡음 분산보다 

훨씬 큰 경우 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 관심 화소의 화소값을 유지하므로, 이미지내의 실질

적인 구조와 관련된 화소와 다른 화소간의 차이를 증대시킬 수 있다. 또한, 그와 같이 차이가 증대된 멀티슬라이스 이

미지는 최대 강 도 투영되므로, 희미한 신호 강도를 가지며 이미지내의 실질적인 구조와 관련된 화소의 투영 이미지를

획득할 수 있다.

더욱이, 상기 (9)-(16)에서 기술된 바와 같은 양상에서의 본 발명에 따르면, 이미지는 혈액 흐름 이미지일 수 있으므

로, 혈액 흐름 이미지와 관련된 화소와 다른 화소간의 차이가 증대되고, 그와 같이 차이가 증대된 멀티슬라이스 이미

지를 최대 강도 투영함으로써 희미한 혈액 흐름의 투영 이미지를 획득할 수 있다.

또한, 상기 (12) 및 (16)에 기술된 바와 같은 양상에서의 본 발명에 따르면, 신호는 자기 공명 신호일 수 있으므로, 자

기 공명 이미지에 대한 발명이 구현된다.

(17) 전술한 문제를 해결하기 위한 다른 양상에서, 본 발명은 관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는

각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하고, 상기 결정된 분산에 인접 슬라이

스의 이미지내의 대응하는 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 가산하고, 상기 가산된 분산이 잡음 분

산보다 훨씬 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의 화소값을 억제하는 것

을 포함하는 화소값 조절을 수행하고, 상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 투영을 수

행하는 것을 특징으로 하는 이미지 처리 방법이다.

(18) 전술한 문제를 해결하기 위한 다른 양상에서, 본 발명은 관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는

각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하는 분산 계산 수단과, 상기 결정된 

분산에 인접 슬라이스의 이미지내의 대응하는 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 가산하는 가산 수단

과, 상기 가산된 분산이 잡음 분산보다 훨씬 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 상기 관

심 화소의 화소값을 억제하는 화소값 조절 수단과, 상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도

투영을 수행하는 최대 강도 투영 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 이미지 처리 장치이다.

(19) 전술한 문제를 해결하기 위한 다른 양상에서, 본 발명은 관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는

각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하는 기능과, 상기 결정된 분산에 인접

슬라이스의 이미지내의 대응하는 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 가산하는 기능과, 상기 가산된 분

산이 잡음 분산보다 훨씬 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의 화소값을

억제하는 것을 포함하는 화소값 조절을 수행하는 기능과, 상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최

대 강도 투영을 수행하는 기능을 컴퓨터가 구현하도록 하는 프로그램으로 컴퓨터 판독가능 방법에 의해 기록되는 것

을 특징으로 하는 기록 매체이다.

(20) 전술한 문제를 해결하기 위한 다른 양상에서, 본 발명은 관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는

각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하는 분산 계산 수단과, 상기 결정된 

분산에 인접 슬라이스의 이미지내의 대응하는 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 가산하는 가산 수단

과, 상기 가산된 분산이 잡음 분산보다 훨씬 큰 경우 상 기 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 상기 관

심 화소의 화소값을 억제하는 화소값 조절 수단과, 상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도

투영을 수행하는 최대 강도 투영 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는, 대상물로부터 수집된 신호에 근거하여 이미지

를 생성하는 촬상 장치이다.
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상기 (17)-(20)에 기술된 바와 같은 양상에서의 본 발명에 따르면, 관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구

성하는 각 화소를 가지고, 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하고, 결정된 분산에 인접 슬라이스

의 이미지내의 대응하는 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 가산하고, 가산된 분산이 잡음 분산보다 

훨씬 큰 경우 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 관심 화소의 화소값을 억제하므로, 이미지내의 실질

적인 구조와 관련된 화소와 다른 화소간의 차이를 더 증대시킬 수 있다. 또한, 그와 같이 차이가 증대된 멀티슬라이스 

이미지는 최대 강도 투영되므로, 희미한 신호 강도를 가지며 이미지내의 실질적인 구조와 관련된 화소의 보다 우수한

투영 이미지를 획득할 수 있다.

(21) 전술한 문제를 해결하기 위한 다른 양상에서, 본 발명은 관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는

각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하고, 상기 결정된 분산에 인접 슬라이

스의 이미지내의 대응하는 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 가산하고, 상기 가산된 분산이 잡음 분

산보다 훨씬 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하는 것

을 포함하는 화소 값 조절을 수행하고, 상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 투영을 수

행하는 것을 특징으로 하는 이미지 처리 방법이다.

(22) 전술한 문제를 해결하기 위한 다른 양상에서, 본 발명은 관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는

각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하는 분산 계산 수단과, 상기 결정된 

분산에 인접 슬라이스의 이미지내의 대응하는 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 가산하는 가산 수단

과, 상기 가산된 분산이 잡음 분산보다 훨씬 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 상기 관

심 화소의 화소값을 유지하는 화소값 조절 수단과, 상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도

투영을 수행하는 최대 강도 투영 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 이미지 처리 장치이다.

(23) 전술한 문제를 해결하기 위한 다른 양상에서, 본 발명은 관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는

각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하는 기능과, 상기 결정된 분산에 인접

슬라이스의 이미지내의 대응하는 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 가산하는 기능과, 상기 가산된 분

산이 잡음 분산보다 훨씬 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의 화소값을

유지하는 것을 포함하는 화소값 조절을 수행하는 기능과, 상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최

대 강도 투영을 수행하는 기능을 컴퓨터가 구현하도록 하는 프로그램으로 컴퓨터 판독가능 방법에 의해 기록되는 것

을 특징으로 하는 기록 매체 이다.

(24) 전술한 문제를 해결하기 위한 다른 양상에서, 본 발명은 관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는

각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하는 분산 계산 수단과, 상기 결정된 

분산에 인접 슬라이스의 이미지내의 대응하는 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 가산하는 가산 수단

과, 상기 가산된 분산이 잡음 분산보다 훨씬 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 상기 관

심 화소의 화소값을 유지하는 화소값 조절 수단과, 상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도

투영을 수행하는 최대 강도 투영 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는, 대상물로부터 수집된 신호에 근거하여 이미지

를 생성하는 촬상 장치이다.

상기 (21)-(24)에 기술된 바와 같은 양상에서의 본 발명에 따르면, 관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구

성하는 각 화소를 가지고, 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 결정하고, 결정된 분산에 인접 슬라이스

의 이미지내의 대응하는 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 가산하고, 가산된 분산이 잡음 분산보다 

훨씬 큰 경우 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 관심 화소의 화소값을 유지하므로, 이미지내의 실질

적인 구조와 관련된 화소와 다른 화소간의 차이를 더 증대시킬 수 있다. 또한, 그와 같이 차이가 증대된 멀티슬라이스 

이미지는 최대 강도 투영되므로, 희미한 신호 강도를 가지며 이미지내의 실질적인 구조와 관련된 화소의 보다 우수한

투영 이미지를 획득할 수 있다.

더욱이, 상기 (17)-(24)에서 기술된 바와 같은 양상에서의 본 발명에 따르면, 이미지는 혈액 흐름 이미지일 수 있으므

로, 혈액 흐름 이미지와 관련된 화소와 다른 화소간의 차이가 더 증대되고, 그와 같이 차이가 증대된 멀티슬라이스 이

미지를 최대 강도 투영함으로써 희미한 혈액 흐름의 보다 우수한 투영 이미지를 획득할 수 있다.

또한, 상기 (20) 및 (24)에 기술된 바와 같은 양상에서의 본 발명에 따르면, 신호는 자기 공명 신호일 수 있으므로, 자

기 공명 이미지에 대한 발명이 구현된다.

전술한 (1)-(24)에 기술된 바와 같은 양상에서의 본 발명에서, 전체 이미지에 걸쳐 정의된 다수의 로컬 영역 각각에 

대한 화소값의 오차 제곱의 합(residual sums of squares)을 결정하고, 오차 제곱의 합의 히스토그램을 결정하고, 그

후 잡음 분산은 이미지에 근거하여 직접 획득할 수 있다는 점에서, 히스토그램의 피크를 제공하는 오차 제곱의 합에 

근거하여 잡음 분산을 결정하는 것이 바람직하다.

따라서, 본 발명은 이미지내의 실질적인 구조와 관련된 화소와 다른 화소간의 차이를 증대시키는 이미지 처리 방법 

및 장치와, 컴퓨터가 그러한 이미지 처리 기능을 수행하도록 하는 프로그램으로 기록된 매체와, 그러한 이미지 처리 

장치를 포함하는 촬상 장치를 제공할 수 있다.

본 발명의 다른 목적 및 이점은 첨부 도면에 기술된 바와 같은 본 발명의 바람직한 실시예의 설명으로부터 명확해질 

것이다.

발명의 구성 및 작용

이하, 첨부 도면을 참조하여 본 발명의 실시예를 기술할 것이다. 본 발명은 이들 실시예에 한정되지 않음을 알아야 한

다. 도 1은 본 발명의 실시예인, 촬상 장치 또는 자기 공명 촬상(MRI) 장치의 블록도를 도시한다. 본 장치의 구성은 본
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발명에 따른 장치의 실시예를 나타낸다. 본 장치의 동작은 본 발명에 따른 방법의 실시예를 나타낸다.

도 1에 도시된 바와 같이, 본 발명의 장치는 자석 시스템(100)을 갖는다. 자석 시스템(100)은 주 자계 코일 섹션(102)

, 그래디언트 코일 섹션(106) 및 RF(radio frequency) 코일 섹션(108)을 갖는다. 이들 코일 섹션은 전반적으로 원통 

형상이며, 동심으로(concentrically) 배치된다. 촬상될 대상물(300)이 장치대(cradle)(500)상에 위치되며, 도시되지 

않은 운반 수단에 의해 자석 시스템(100)의 전반적으로 원통형인 내부 공간(보어(bore))으로, 그리고 내부 공간으로

부터 운반된다.

주 자계 코일 섹션(102)은 자석 시스템(100)의 내부 공간에 정적 자계를 생성한다. 정적 자계의 방향은 대상물(300)

의 몸체 축 방향과 전반적으로 평행하다. 즉, '수평(horizontal)' 자계가 생성된다. 주 자계 코일 섹션(102)은 예를 들

면, 초전도성 코일(superconductive coil)을 이용하여 만들어진다. 주 자계 코일 섹션(102)은 초전도성 코일에 한정

되지 않으며, 보통의 전도성 코일 등을 이용하여 만들어질 수 있음을 쉽게 알 것이다.

그래디언트 코일 섹션(106)은 그래디언트를 정적 자계 강도에 전달하기 위해 그래디언트 자계를 생성한다. 생성될 그

래디언트 자계는 3 가지 자계, 즉 슬라이스(slice) 그래디언트 자계, 판독(readout) 그래디언트 자계 및 위상 인코딩(p

hase encoding) 그래디언트 자계이다. 그래디언트 코일 섹션(106)은 이들 3 개의 그래디언트 자계에 대응하는 3 개

의 그래디언트 코일(도시되지 않음)을 갖는다.

RF 코일 섹션(108)은 정적 자계 공간내 대상물(300) 내부의 스핀을 여기하기 위해 고주파 자계를 생성한다. 이하, 고

주파 자계의 생성은, 때로는 RF 여기 신호의 전송이라고 지칭될 것이다. 또한, RF 코일 섹션(108)은 여기된 스핀에 

의해 생성된 전자기파(electromagnetic wave), 즉 자기 공명 신호를 수신한다.

RF 코일 섹션(108)은 도시되지 않은, 전송 및 수신 코일을 갖는다. 전송 및 수신 코일에 대해, 동일한 코일 또는 개별

적인 전용 코일이 사용될 수 있다.

그래디언트 코일 섹션(106)은 그래디언트 구동 섹션(130)과 접속된다. 그래디언트 구동 섹션(130)은 그래디언트 코

일 섹션(106)에 구동 신호를 공급하여 그래디언트 자계를 생성한다. 그래디언트 구동 섹션(130)은 그래디언트 코일 

섹션(106)내의 3 개의 그래디언트 코일에 대응하는 3 개의 구동 회로(도시되지 않음)를 갖는다.

RF 코일 섹션(108)은 RF 구동 섹션(140)과 접속된다. 그래디언트 구동 섹션(140)은 RF 코일 섹션(108)에 구동 신호

를 공급하여 RF 여기 신호를 전송하고, 그로 인해 대상물(300)내의 스핀이 여기된다.

RF 코일 섹션(108)은 데이터 수집 섹션(150)과 접속된다. 데이터 수집 섹션(150)은 RF 코일 섹션(108)에 의해 수신

된 수신 신호를 모으고, 그 신호를 뷰 데 이터(view data)로서 수집한다.

그래디언트 구동 섹션(130), RF 구동 섹션(140) 및 데이터 수집 섹션(150)은 제어 섹션(160)과 접속된다. 제어 섹션(

160)은 그래디언트 구동 섹션(130), RF 구동 섹션(140) 및 데이터 수집 섹션(150)을 제어하여 촬상을 수행한다.

데이터 수집 섹션(150)의 출력은 데이터 처리 섹션(170)에 접속된다. 데이터 처리 섹션(170)은, 예를 들면 컴퓨터를 

사용하여 구성된다. 데이터 처리 섹션(170)은 도시되지 않은 메모리를 갖는다. 메모리는 데이터 처리 섹션(170)을 위

한 프로그램 및 몇 가지 종류의 데이터를 저장한다. 본 발명의 장치의 기능은 메모리내에 저장된 프로그램을 실행하는

데이터 처리 섹션(170)에 의해 구현된다.

데이터 처리 섹션(170)은 데이터 수집 섹션(150)으로부터 모아진 뷰 데이터를 메모리내에 저장한다. 메모리내에 데

이터 공간이 형성된다. 데이터 공간은 2 차원 푸리에(Fourier) 공간을 구성한다. 2 차원 푸리에 공간은, 때로는 k 공

간으로 지칭된다. 데이터 처리 섹션(170)은 2 차원 푸리에 공간에서의 데이터에 대해 2 차원 역 푸리에 변환을 수행

하여 대상물(300)의 이미지를 생성(재구성)한다.

2 차원 역 푸리에 변환에 의해 재구성된 이미지는 복소수(complex number)의 화소값을 갖는다. 복소수의 절대값을 

이용하여 절대값 이미지를 구성한다. 복소수의 실수부(real part)를 이용하여 실수부 이미지를 구성할 수 있다. 복소

수의 허수부(imaginary part)를 이용하여 허수부 이미지를 구성할 수 있다. 실수 및 허수부 모두는 양(positive) 및 음

(negative)의 값을 가질 수 있다. 그러한 이미지는, 때로는 양-음(positive-negative) 이미지라고 지칭된다.

데이터 처리 섹션(170)은 이미지 처리를 수행하여 재구성 이미지에 대한 화소값의 분산을 결정하는 기능을 갖는다. 

또한, 데이터 처리 섹션(170)은 이미지 처리를 수행하여 재구성 이미지에 대한 잡음 분산을 결정하는 기능을 갖는다. 

데이터 처리 섹션(170)은 이미지 처리를 수행하여 재구성 이미지에 대한 화소값을 조절하는 기능을 더 갖는다. 또한, 

데이터 처리 섹션(170)은 이미지 처리를 수행하여 화소값 조절이 수행된 이미지에 대해 최대 강도 투영(MIP)을 실행

하는 기능을 갖는다. 데이터 처리 섹션(170)의 그러한 이미지 처리 기능에 대해서는 이하에 기술될 것이다.

데이터 처리 섹션(170)은 본 발명의 이미지 처리 장치의 실시예이다. 본 장치의 구성은 본 발명에 따른 장치의 실시예

를 나타낸다. 본 장치의 동작은 본 발명에 따른 방법의 실시예를 나타낸다.

데이터 처리 섹션(170)은 제어 섹션(160)에 접속된다. 데이터 처리 섹션(170)은 제어 섹션(160)보다 상위에서 제어 

섹션(160)을 제어한다. 데이터 처리 섹션(170)은 디스플레이 섹션(180) 및 조작 섹션(190)과 접속된다. 디스플레이 

섹션(180)은 그래픽 디스플레이 등을 포함한다. 조작 섹션(190)은 포인팅 장치(pointing device)를 구비한 키보드 등

을 포함한다.

디스플레이 섹션(180)은 데이터 처리 섹션(170)으로부터 출력된 재구성 이미지 및 몇 가지 종류의 정보를 디스플레

이한다. 조작 섹션(190)은 조작자에 의해 조작되며, 조작 섹션(190)은 몇 가지의 코맨드, 정보 등을 데이터 처리 섹션

(170)에 입력한다. 조작자는 디스플레이 섹션(180) 및 조작 섹션(190)을 통해 본 장치 를 상호작용적으로 동작시킨다

.

도 2는 본 발명의 일실시예인, 다른 타입의 MRI 장치의 블록도이다. 본 장치의 구성은 본 발명에 따른 장치의 실시예

를 나타낸다.

도 2에 도시된 장치는 도 1에 도시된 장치에서의 자석 시스템과는 다른 타입의 자석 시스템(100')을 갖는다. 본 장치

는 자석 시스템(100')을 제외하고는, 도 1에 도시된 장치와 유사한 구성을 가지므로, 유사한 부분은 유사한 참조 번호
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로 표시하며, 그 설명은 생략될 것이다.

자석 시스템(100')은 주 자계 자석 섹션(102'), 그래디언트 코일 섹션(106') 및 RF 코일 섹션(108')을 갖는다. 주 자계

자석 섹션(102') 및 코일 섹션 각각은 공간을 가로질러 서로 마주보는 한 쌍의 부재(member)로 구성된다. 이들 섹션

은 전반적으로 디스크 형상이며, 공통의 중심 축을 갖도록 배치된다. 대상물(300)은 장치대(500)상에 위치되고, 도시

되지 않은 운반 수단에 의해 자석 시스템(100')의 내부 공간(보어)으로, 그리고 내부 공간으로부터 운반된다.

주 자계 자석 섹션(102')은 자석 시스템(100')의 내부 공간에 정적 자계를 생성한다. 정적 자계의 방향은 대상물(300)

의 몸체 축 방향과 일반적으로 직교한다. 즉, '수직(vertical)' 자계가 생성된다. 주 자계 자석 섹션(102')은 예를 들면, 

영구 자석을 이용하여 만들어진다. 주 자계 자석 섹션(102')은 영구 자석에 한정되지 않으며, 초전도성 또는 보통 전

도성의 전자석 등을 이용하여 만들어질 수 있음을 쉽게 알 것이다.

그래디언트 코일 섹션(106')은 그래디언트를 정적 자계 강도에 전달하기 위 해 그래디언트 자계를 생성한다. 생성될 

그래디언트 자계는 3 가지 자계, 즉 슬라이스 그래디언트 자계, 판독 그래디언트 자계 및 위상 인코딩 그래디언트 자

계이다. 그래디언트 코일 섹션(106')은 이들 3 개의 그래디언트 자계에 대응하는 3 개의 그래디언트 코일(도시되지 

않음)을 갖는다.

RF 코일 섹션(108')은 정적 자계 공간내 대상물(300) 내부의 스핀을 여기하기 위해 RF 여기 신호를 전송한다. 또한, 

RF 코일 섹션(108')은 여기된 스핀에 의해 생성된 자기 공명 신호를 수신한다. RF 코일 섹션(108')은 도시되지 않은, 

전송 및 수신 코일을 갖는다. 전송 및 수신 코일에 대해, 동일한 코일 또는 개별적인 전용 코일이 사용될 수 있다.

도 3은 본 발명의 장치의 동작 흐름도를 도시한다. 도 1 및 2에 도시된 두 장치는 동일한 방법으로 동작한다. 도 3에 

도시된 바와 같이, 단계(302)에서 혈액 흐름 촬상이 수행된다. 혈액 흐름 촬상을 위해, TOF 기법, 위상 대조(PC) 기법

등을 이용한다. 더욱이, 멀티슬라이스에서 촬상이 수행된다. 따라서, 도 4에 개념적으로 도시된 바와 같이, 대상물(30

0)의 3 차원 영역에 대해 멀티슬라이스 혈액 흐름 단층 촬영 이미지 S1, S2, S3,..., Sm이 캡처된다.

다음, 단계(304)에서, 혈액 흐름 단층 촬영 이미지 S1, S2, S3,..., Sm에 대해 화소값 조절이 수행된다. 화소값 조절은

데이터 처리 섹션(170)의 데이터 처리 기능에 의해 구현된다. 이하, 혈액 흐름 단층 촬영 이미지를 간단히 이미지라고

지칭할 것이다.

도 5는 화소값 조절의 상세 흐름도를 도시한다. 도시된 바와 같이, 단계(502)에서 슬라이스 선택이 수행된다. 따라서,

이미지 S1, S2, S3,..., Sm 중 하나, 예를 들면, 이미지 S1이 선택된다.

다음, 단계(504)에서 잡음 분산 계산이 수행된다. 단계(504)에서 잡음 분산을 계산하는 데이터 처리 섹션(170)은 본 

발명의 잡음 분산 계산 수단의 실시예이다. 도 6은 잡음 분산 계산의 상세 흐름도를 도시한다. 도시된 바와 같이, 단계

(602)에서 이미지내의 로컬 영역이 정의된다. 로컬 영역은 다음 단계에서의 계산을 위해 이용되는 화소값이 속하는 

영역이다. 이미지의 중심에서의 로컬 영역은, 예를 들면, 제 1 영역으로 정의된다.

로컬 영역으로서, NxN 화소 매트릭스가 이용된다. 예를 들면, N은 9이다. 매트릭스 크기는 이러한 값에 한정되지 않

으며, 임의의 적절한 크기일 수 있음을 알아야 한다. 더욱이, 화소 매트릭스는 정사각형의 매트릭스로 한정되지 않으

며, 소정의 화소에 중심을 둔 임의의 적절한 영역일 수 있다. 이하, 로컬 영역을, 때로는 단순하게 영역으로 지칭할 것

이다.

다음, 단계(604)에서 그 영역에 속하는 화소값의 오차 제곱의 합 S가 결정된다. 특히, 다음의 수학식과 같으며,

수학식 1

여기서, P i 는 화소값, 는 P i 에 중심을 둔 NxN 영역내 화소값의 평균이다. 더욱이, k는 예를 들면, 81이다.

다음, 단계(606)에서, 모든 로컬 영역에 대해 상기 처리가 완료되었는지의 여부에 대한 판정이 수행되고, 완료되지 않

았다면, 단계(608)에서 로컬 영역은 시프트된다. 따라서, 예를 들면 인접한 NxN 영역이 새로운 로컬 영역으로서 선택

된다.

단계(604)의 처리가 새로운 로컬 영역에 대해 수행되어, 화소값의 오차 제곱의 합이 결정된다. 그 후, 마찬가지 방법

으로 이미지내의 모든 로컬 영역에 대해 화소값의 오차 제곱의 합이 결정된다.

그에 따라 획득된 오차 제곱의 합은 x 2 분포를 가지며, 평균값은 k·σ 2 이다. k가 클 때, x 2 분포는 가우시안 분

포(Gaussian distribution)에 근사화되며, 그 피크 위치는 대략 k·σ 2 에 놓이게 된다.

다음, 단계(610)에서, 오차 제곱의 합 S의 히스토그램이 생성된다.

도 7은 이미지가 절대값 이미지인 경우 오차 제곱의 합 S의 히스토그램의 개념을 도시한다. 도시된 바와 같이, 히스토

그램은 3 개의 분포 곡선 a, b, c로 이루어진다.

분포 곡선 a는 균일한 구조 부분내 잡음으로부터의 가우시안 분포 곡선이다. 분포 곡선 b는 대상물(300)을 포함하지 

않는 FOV(field of view)의 일부내의 잡음, 즉 배경 잡음으로부터의 레일리(Rayleigh) 분포 곡선이다. 이미지는 절대

값 이미지이기 때문에, 배경 잡음으로부터의 분포 곡선은 가우시안 분포가 아닌 레일리 분포를 따른다. 분포 곡선 c는

대상물의 미세한(fine) 구조로부터의 곡선이며, 다 른 두 곡선과는 달리 중간 분포를 나타낸다.

단계(612)에서, 그러한 히스토그램에 대해 피크 위치 검출이 수행된다. 따라서, 가우시안 분포 곡선 a에 대해 피크 위

치 s1이 검출되고, 레일리 분포 곡선 b에 대해 피크 위치 s2가 검출된다.

히스토그램은 실제로는 이산적인 값을 가지므로, 피크 위치가 양호한 정확도로 검출될 수 있다는 점에서, 바람직하게

는, 피크 검출 이전에 단계(612)에서 함수에 대한 일치(fitting to a function)가 수행된다. 조화에 이용된 함수는, 예를
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들면 각각 가우시안 분포 함수 및 레일리 분포 함수이다. 그러나, 함수는 이것에 한정되지 않으며 임의의 다른 적절한

함수일 수 있다.

다음, 단계(614)에서, 잡음 분산이 계산된다. 잡음 분산 계산은 피크 위치 s1 또는 s2에 근거하여 수행된다.

s1, s2 및 σ는 다음의 수학식과 같은 각각의 관계를 가지므로, 이들 관계로부터 σ의 값이 결정된다.

수학식 2

수학식 3

σ의 값은 그것이 수학식 2로부터 결정되든지, 혹은 수학식 3으로부터 결정되든지 간에 동일하다. 결정된 σ의 값은 

잡음 분산 Vn으로서 메모리내에 저장된 다.

분포 곡선 c의 일부 조건하에서는, 가우시안 분포 곡선의 피크 위치 s1이 정확하게 검출되지 않을 수도 있다. 이러한 

경우, σ의 값은 레일리 분포 곡선 b의 피크 위치 s2에 근거하여 결정된다. 더욱이, 보다 큰 비율(proportion)의 배경 

부분 영역을 갖는 이미지에 대해, 양호한 정확도로 잡음 분산을 결정하는 데에는 레일리 분포 곡선 b가 더 적절하다.

전술한 내용은 절대값 이미지의 경우에 대한 것이지만, 처리될 이미지가 양-음 이미지, 즉 실수부 이미지 또는 허수부

이미지인 경우, 배경 부분에서의 잡음은 0에 중심을 둔 양의 값 및 음의 값을 갖는다.

따라서, 단계(610)에서 생성된 히스토그램은 도 8에 예시된 바와 같이 되며, 더 이상은 레일리 분포를 갖지 않는다. 

이 경우, 단계(614)에서 가우시안 분포 곡선 a의 피크 위치 s1에 근거하여 잡음 분산이 결정된다.

실제 캡처되는 이미지에 근거하여 잡음 분산값을 직접 획득할 수 있다. 잡음 분산이 이전에 알려진다면, 그 분산을 이

용할 수 있어, 계산을 생략할 수 있다.

잡음 분산 Vn이 결정된 후, 도 5의 흐름도의 단계(506)에서, 관심 화소가 이미지내에 정의된다. 제 1 관심 화소는, 예

를 들면 이미지 중심에 있는 화소이다.

다음, 단계(508)에서, 관심 화소를 포함하는 로컬 영역내의 화소값 분산 Vi가 계산된다. 관심 화소를 포함하는 로컬 

영역은, 예를 들면, 도 9에 도시된 바와 같이 관심 화소 i에 중심이 있는 5x5 매트릭스이다. 매트릭스 크기는 이러한 

값에 한정되지 않으며, 임의의 적절한 값일 수 있음을 알아야 한다. 더욱이, 화 소 매트릭스는 사각형 매트릭스에 한정

되지 않으며, 소정의 화소에 중심이 있는 임의의 적절한 영역일 수 있다. 이하, 로컬 영역은, 때로는 간단하게 영역으

로 지칭할 것이다. 단계(508)에서 화소값 분산 Vi를 계산하는 데이터 처리 섹션(170)은 본 발명의 분산 계산 수단의 

실시예이다.

다음의 수학식을 이용하여 화소값 분산 Vi를 계산하며, 여기서 k=25이다.

수학식 4

다음, 단계(510)에서 화소값 분산 Vi가 잡음 분산 Vn보다 훨씬 큰지의 여부가 판정된다. 그러한 판정은 다음과 같은 

수학식을 이용하여 수행되며, 여기서 는 임계값이다.

수학식 5

임계값 로는 1보다 큰 적절한 값이 이용된다.

관심 화소를 포함하는 로컬 영역내의 화소값 분산이 잡음 분산보다 훨씬 크지 않으면, 로컬 영역내의 이미지는 아마

도 현저한 구조를 갖지 않을 것이며, 화소값 분산은 아마도 잡음으로부터 발생될 것이다.

그러므로, 이러한 경우 단계(512)에서 관심 화소의 화소값이 억제된다. 화소값의 억제는, 예를 들면, 화소값에 계수 

α를 승산함으로써 달성된다. 계수 α의 값은 1보다 작은 양수, 예를 들면, 0.8이다. 따라서, 관심 화소의 화소값은, 예

를 들면 원래 값의 0.8 배로 감소된다. 그러나, 계수 α의 값은 0.8에 한정되지 않으며, 임의의 적절한 값일 수 있다. 

더욱이, 화소값의 억제는, 예를 들면 화소값으로부터 사전결정된 소정의 값을 감산함으로써 달성될 수 있다. 상수값은

화소의 최소값을 초과하지 않음을 알아야 한다.

관심 화소를 포함하는 로컬 영역내의 화소값 분산 Vi가 잡음 분산 Vn보다 훨씬 크다면, 로컬 영역내의 이미지는 아마

도 에지(edge)와 같은 특정의 구조를 가질 것이며, 화소값 분산은 아마도 이미지의 구조로부터 발생될 것이다. 이러한

경우, 화소값에 대해 특별한 작용이 적용되지 않는다. 따라서, 관심 화소의 화소값은 그 원래 값을 유지한다. 그러한 

화소값 조절을 수행하는 데이터 처리 섹션(170)은 본 발명의 화소값 조절 수단의 실시예이다.



등록특허  10-0458776

- 9 -

다음, 단계(514)에서, 모든 관심 화소에 대해 상기 처리가 완료되었는지의 여부에 대한 판정이 수행되고, 완료되지 않

았다면, 단계(516)에서 관심 화소는 예를 들면 인접한 것에 대해 시프트되고, 단계(508)로부터의 처리가 수행된다. 그

후, 이미지 S1내의 모든 화소에 대한 화소값을 조절하기 위해 동일한 처리가 반복된다.

그 후, 단계(518)에서, 모든 슬라이스에 대해 상기 처리가 완료되었는지의 여부에 대한 판정이 수행되고, 완료되지 않

았다면, 단계(520)에서 슬라이스는 시프트되고, 해당 슬라이스의 이미지에 대해 동일한 처리가 수행된다. 그 후, 모든

이미지 S1-Sm내의 화소에 대해 화소값 조절을 수행하도록 동일한 처리가 반복된다.

단계들(508 및 510) 사이에, 도 10의 흐름도에 도시된 바와 같은 단계가 부 가될 수 있다. 특히, 단계(702)에서 인접 

슬라이스내의 대응하는 관심 화소를 포함하는 로컬 영역에 대해 화소값 분산 Vi'이 계산된다.

'인접 슬라이스'라는 용어는 화소값 분산 Vi가 단계(508)에서 결정된 슬라이스에 인접하는 하나 이상의 슬라이스를 

의미한다. 그러한 슬라이스를 위해, 예를 들면 전후로 인접하는 슬라이스, 또는 전후로 인접하는 슬라이스들을 이용할

수 있다.

단계(704)에서, 화소값의 분산(들) Vi'이 Vi에 가산되고, 가산된 값은 다음 단계(510)에서의 판정에 이용하기 위한 화

소값 분산 Vi로서 정의된다. 가산시에 적절한 가중치가 Vi'에 적용될 수도 있다. 단계(702)에서 화소값 분산을 계산하

는 데이터 처리 섹션(170)은 본 발명의 화소값 분산 계산의 실시예이다. 단계(704)에서 화소값 분산을 가산하는 데이

터 처리 섹션(170)은 본 발명의 가산 수단의 실시예이다.

따라서, 다수의 슬라이스를 통한 구조가 상기 처리에 의해 획득된 화소값 분산 Vi에 반영된다. 따라서, 예를 들어 이

미지가 하나의 이미지상에서 하나의 포인트로서 나타나야 하는, 슬라이스를 통과하는 방향에서 혈액 흐름 이미지가 

존재한다면, 그러한 구조를 정확하게 반영하는 화소값 분산을 획득할 수 있고, 분산에 근거하여 보다 정확한 화소값 

조절을 달성할 수 있다.

도 11은 그러한 화소값 조절의 영향을 화소값 프로파일에서의 변화로서 도시한다. 도 11에서의 심볼 B는 화소값 조

절 이전의 프로파일을 나타내고, 배경 잡음을 통해 뚜렷한 혈액 흐름 이미지 b1 및 희미한 혈액 흐름 이미지 b2가 존

재한 다.

전술한 화소값 조절의 결과로서, 그러한 프로파일은 혈액 흐름 이미지 b1 및 b2의 화소값을 유지하면서, 예를 들면 0.

8 배로 억제된 배경 잡음의 화소값을 가지며, 그 결과 도 11의 A에서 도시된 바와 같은 프로파일이 된다. 프로파일 A

에서, 혈액 흐름 이미지 b1은 말할 것도 없이, 원래 이미지에서 희미하였던 혈액 흐름 이미지 b2는 배경 잡음으로부터

증대된 차이를 나타내며 뚜렷해진다. 따라서, 원래 이미지에서 희미하였던 혈액 흐름 이미지 b2의 유도성(elicitabilit

y)이 향상될 수 있다.

도 12는 화소값 조절의 다른 영향을 도시한다. 도 12에서의 심볼 P 및 Q는 상이한 슬라이스의 두 이미지 프로파일을 

나타내며, 프로파일 Q의 배경 잡음 레벨은 프로파일 P에서의 뚜렷한 혈액 흐름 이미지 b1의 신호 강도보다 크다.

전술한 화소값 조절에 의해, 그러한 프로파일은 예를 들면 0.8 배로 억제된 배경 잡음의 화소값을 가지며, 따라서, 도 

12의 Q'에 도시된 바와 같이 혈액 흐름 이미지 b1 및 b2의 신호 강도에 대해 감소된 잡음 레벨을 갖는 프로파일을 획

득할 수 있다. 따라서, 슬라이스 q의 이미지 잡음 레벨로부터 혈액 흐름 이미지 b1 및 b2의 차이 또한 뚜렷해지며, 두 

이미지를 유도할 수 있다.

도 13은 화소값 조절의 다른 절차에 대한 흐름도를 도시한다. 도 13에서, 도 5에 도시된 단계와 유사한 단계는 유사한

참조 번호에 의해 지정되며, 그 설명은 생략될 것이다. 도 5와 도 13에 도시된 절차간의 차이점은 단계(510)에서의 

판정 이후의 화소값 처리에 있다.

특히, 화소값 분산이 관심 화소를 포함하는 로컬 영역내의 잡음 분산보다 훨씬 큰 경우, 단계(512')에서 관심 화소의 

화소값이 강화된다. 화소값 강화는 예를 들면, 화소값에 계수 β를 승산함으로써 달성된다. 계수 β의 값은 1보다 큰 

양수, 예를 들면 1.2이다. 따라서, 관심 화소의 화소값은 예를 들면 원래 값의 1.2 배로 증가된다. 계수 β의 값은 1.2

에 한정되지 않으며, 임의의 적절한 값일 수 있음을 알아야 한다. 더욱이, 계수를 승산하는 대신에, 화소값의 강화는 

예를 들면, 사전정의된 소정의 값을 화소값에 가산함으로써 달성될 수 있다.

관심 화소를 포함하는 로컬 영역내의 화소값 분산 Vi가 잡음 분산 Vn보다 훨씬 크지 않은 경우, 화소값에 대해 특별

한 작용이 적용되지 않는다. 따라서, 관심 화소의 화소값은 그 원래 값을 유지한다. 그러한 화소값 조절을 수행하는 데

이터 처리 섹션(170)은 본 발명의 화소값 조절 수단의 실시예이다.

도 14는 화소값의 프로파일에서의 변화에 의한 그러한 화소값 조절의 영향을 도시한다. 도시된 바와 같이, 화소값 조

절 이전의 프로파일에서의 혈액 흐름 이미지 b1 및 b2는 혈액 흐름 이미지 b1' 및 b2'에 의해 도시된 바와 같이, 전술

한 화소값 조절의 결과로서 증가된 화소값을 가질 것이다. 따라서, 배경 잡음으로부터의 차이가 증대되고, 유도성이 

향상된다.

도 15는 화소값 조절의 다른 영향을 도시한다. 도 15에서의 심볼 P 및 Q는 상이한 슬라이스의 두 이미지의 프로파일

을 나타낸다. 프로파일 Q의 배경 잡음 레벨이 프로파일 P에서의 뚜렷한 혈액 흐름 이미지 b1의 신호 강도보다 큰 경

우에 조차도, 프로파일 P에서의 혈액 흐름 이미지 b1 및 b2는, 예를 들면 전술한 화소값 조절에 의해 1.2 배로 강화되

어, 혈액 흐름 이미지 b1' 및 b2'이 된다. 따라서, 혈액 흐름 이미지 b1' 및 b2'은 슬라이스 q의 이미지의 잡음 레벨에 

대해 또한 유도될 수 있다.

전술한 바와 같은 화소 조절 이후의 멀티슬라이스 이미지에 대해, 도 3의 흐름도의 단계(306)에서 최대 강도 투영(MI

P)이 수행된다. 단계(306)에서 최대 강도 투영을 수행하는 데이터 처리 섹션(170)은 본 발명의 최대 강도 투영 수단

의 실시예이다.

전술한 바와 같은 기능을 구현하는 컴퓨터를 위한 프로그램이 기록 매체상에 컴퓨터 판독가능 방법으로 기록된다. 기

록 매체를 위해, 예를 들면, 자기 기록 매체, 광학 기록 매체, 자기 광학(magneto-optical) 기록 매체 중 임의의 매체 

및 다른 적절한 타입의 기록 매체를 이용할 수 있다. 기록 매체는 반도체 저장 매체일 수 있다. 저장 매체는 본 명세서
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에서 기록 매체와 동의어이다.

도 16은 최대 강도 투영의 개념적인 도면이다. 도시된 바와 같이, 화소의 최대값은 멀티슬라이스 이미지 S1-Sm을 통

과하는 시선(line of sight) E를 따라 추출되고, 추출된 값은 투영 이미지 R에 대한 화소값으로서 이용된다. 투영 이미

지 R에서의 화소 수와 동일한 다수의 시선을 시선 E로서 이용한다.

전술한 바와 같은 화소값 조절에 따르면, 혈액 흐름 이미지와 잡음 사이의 차이가 모든 이미지 S1-Sm에 대해 증대되

므로, 잡음에 의해 불명료해지지 않으면서, 희미한 혈액 흐름 이미지 조차도 뚜렷이 표시될 수 있다. 따라서, 혈액 흐

름 이미지가 희미한 경우에도, 뚜렷한 혈액 흐름 이미지를 갖는 MIP 이미지를 획득할 수 있다. 단계(308)에서, 그러한

MIP 이미지가 디스플레이 섹션(180)에 디스플레이된다.

전술한 내용은 이미지 처리가 자기 공명 촬상 장치내의 데이터 처리 섹션에 의해 수행되는 예에 대한 것이지만, 이미

지 처리는 자기 공명 촬상 장치와는 분리된, EWS(engineering workstation) 또는 PC와 같은 데이터 처리 장치에 의

해서도 수행될 수 있음을 쉽게 알 수 있다.

더욱이, 촬상 장치가 MRI 장치로서 기술되었지만, 촬상 장치는 그것에 한정되지 않으며, X선 CT(computed tomogra

phy) 장치, X선 촬상 장치, PET(positron emission tomography) 또는 카메라와 같은 임의의 다른 타입의 촬상 장

치일 수 있다.

또한, 전술한 내용은 의료용 이미지를 처리하는 예를 참조하여 기술되었지만, 처리 대상물은 의료용 이미지에 한정되

지 않으며, 광학 도구에 의해 캡처된 디지털 이미지와 같은 다양한 이미지에 대해 이미지 처리가 수행될 수 있다.

본 발명은 전술한 바와 같은 바람직한 실시예를 참조하여 기술되었지만, 당업자라면 본 발명의 영역을 벗어나지 않고

서도 다양한 변경 또는 대체가 가능함을 알 것이다. 따라서, 본 발명의 기술적인 영역은 전술한 실시예 뿐만 아니라, 

첨부된 특허 청구 범위의 영역에 속하는 모든 실시예를 포함한다.

발명의 효과

본 발명에 의하면, 멀티슬라이스 이미지내의 실질적인 구조와 관련된 화소와 다른 화소간의 차이를 더 증대시킬 수 

있고, 그와 같이 차이가 증대된 멀티슬라이스 이미지는 최대 강도 투영되므로, 희미한 신호 강도를 가지며 이미지내의

실질적인 구조와 관련된 화소의 보다 우수한 투영 이미지를 획득할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
이미지 처리 방법에 있어서,

관심 화소(a pixel of interest)로서 정의된 이미지를 구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역

내의 화소값 분산을 결정하는 단계와,

상기 결정된 분산이 잡음 분산보다 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의

화소값을 억제하는 단계를 포함하는

이미지 처리 방법.

청구항 2.
이미지 처리 방법에 있어서,

관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스(multi-slice) 이미지를 구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로

컬 영역내의 화소값 분산을 결정하는 단계와,

상기 결정된 분산이 잡음 분산보다 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의

화소값을 억제하는 것을 포함하는 화소값 조절을 수행하는 단계와,

상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 투영(maximum intensity projection)을 수행하는

단계를 포함하는

이미지 처리 방법.

청구항 3.
이미지 처리 방법에 있어서,

관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 

화소값 분산을 결정하는 단계와,

상기 결정된 분산에 인접 슬라이스의 이미지내의 대응하는 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 가산하

는 단계와,

상기 가산된 분산이 잡음 분산보다 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의

화소값을 억제하는 것을 포함하는 화소값 조절을 수행하는 단계와,

상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 투영을 수행하는 단계를 포함하는

이미지 처리 방법.

청구항 4.
제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 화소값 억제는 1보다 작은 계수를 승산함으로써 수행되는 이미지 처리 방법.

청구항 5.
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제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 화소값 억제는 사전정의된 수치를 감산함으로써 수행되는 이미지 처리 방법.

청구항 6.
이미지 처리 방법에 있어서,

관심 화소로서 정의된 이미지를 구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 

결정하는 단계와,

상기 결정된 분산이 잡음 분산보다 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의

화소값을 유지하는 단계를 포함하는

이미지 처리 방법.

청구항 7.
이미지 처리 방법에 있어서,

관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 

화소값 분산을 결정하는 단계와,

상기 결정된 분산이 잡음 분산보다 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의

화소값을 유지하는 것을 포함하는 화소값 조절을 수행하는 단계와,

상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 투영을 수행하는 단계를 포함하는

이미지 처리 방법.

청구항 8.
이미지 처리 방법에 있어서,

관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 

화소값 분산을 결정하는 단계와,

상기 결정된 분산에 인접 슬라이스의 이미지내의 대응하는 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 가산하

는 단계와,

상기 가산된 분산이 잡음 분산보다 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의

화소값을 유지하는 것을 포함하는 화소값 조절을 수행하는 단계와,

상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 투영을 수행하는 단계를 포함하는

이미지 처리 방법.

청구항 9.
제 6 항 내지 제 8 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 화소값 강화는 1 이상의 계수를 승산함으로써 수행되는 이미지 처리 방법.

청구항 10.
제 6 항 내지 제 8 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 화소값 강화는 사전정의된 수치를 가산함으로써 수행되는 이미지 처리 방법.

청구항 11.
제 1 항 내지 제 3 항 또는 제 6 항 내지 제 8 항 중 어느 한 항에 있어서,

전체 이미지에 걸쳐 정의된 다수의 로컬 영역 각각에 대한 화소값의 오차 제곱의 합(residual sums of squares)을 결

정하는 단계와, 상기 오차 제곱의 합의 히스토그램을 결정하는 단계와, 이후, 상기 히스토그램의 피크를 제공하는 오

차 제곱의 합에 근거하여 상기 잡음 분산을 결정하는 단계를 더 포함하는 이미지 처리 방법.

청구항 12.
제 1 항 내지 제 3 항 또는 제 6 항 내지 제 8 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 이미지는 혈액 흐름 이미지인 이미지 처리 방법.

청구항 13.
이미지 처리 장치에 있어서,

관심 화소로서 정의된 이미지를 구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 

결정하는 분산 계산 장치와,

상기 결정된 분산이 잡음 분산보다 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의

화소값을 억제하는 화소값 조절 장치를 포함하는

이미지 처리 장치.

청구항 14.
이미지 처리 장치에 있어서,

관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 

화소값 분산을 결정하는 분산 계산 장치와,

상기 결정된 분산이 잡음 분산보다 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의

화소값을 억제하는 화소값 조절 장치와,

상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 투영을 수행하는 최대 강도 투영 장치를 포함하는

이미지 처리 장치.

청구항 15.
이미지 처리 장치에 있어서,
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관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 

화소값 분산을 결정하는 분산 계산 장치와,

상기 결정된 분산에 인접 슬라이스의 이미지내의 대응하는 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 가산하

는 가산 장치와,

상기 가산된 분산이 잡음 분산보다 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의

화소값을 억제하는 화소값 조절 장치와,

상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 투영을 수행하는 최대 강도 투영 장치를 포함하는

이미지 처리 장치.

청구항 16.
제 13 항 내지 제 15 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 화소값 조절 장치는 1보다 작은 계수를 승산함으로써 상기 화소값 억제를 수행하는 이미지 처리 장치.

청구항 17.
제 13 항 내지 제 15 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 화소값 조절 장치는 사전정의된 수치를 감산함으로써 상기 화소값 억제를 수행하는 이미지 처리 장치.

청구항 18.
이미지 처리 장치에 있어서,

관심 화소로서 정의된 이미지를 구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 

결정하는 분산 계산 장치와,

상기 결정된 분산이 잡음 분산보다 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의

화소값을 유지하는 화소값 조절 장치를 포함하는

이미지 처리 장치.

청구항 19.
이미지 처리 장치에 있어서,

관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 

화소값 분산을 결정하는 분산 계산 장치와,

상기 결정된 분산이 잡음 분산보다 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의

화소값을 유지하는 화소값 조절 장치와,

상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 투영을 수행하는 최대 강도 투영 장치를 포함하는

이미지 처리 장치.

청구항 20.
이미지 처리 장치에 있어서,

관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 

화소값 분산을 결정하는 분산 계산 장치와,

상기 결정된 분산에 인접 슬라이스의 이미지내의 대응하는 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 가산하

는 가산 장치와,

상기 가산된 분산이 잡음 분산보다 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의

화소값을 유지하는 화소값 조절 장치와,

상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 투영을 수행하는 최대 강도 투영 장치를 포함하는

이미지 처리 장치.

청구항 21.
제 18 항 내지 제 20 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 화소값 조절 장치는 1 이상의 계수를 승산함으로써 상기 화소값 강화를 수행하는 이미지 처리 장치.

청구항 22.
제 18 항 내지 제 20 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 화소값 조절 장치는 사전정의된 수치를 가산함으로써 상기 화소값 강화를 수행하는 이미지 처리 장치.

청구항 23.
제 13 항 내지 제 15 항 또는 제 18 항 내지 제 20 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 잡음 분산을 결정하는 장치로서, 전체 이미지에 걸쳐 정의된 다수의 로컬 영역 각각에 대한 화소값의 오차 제곱

의 합을 결정하고, 상기 오차 제곱의 합의 히스토그램을 결정한 후, 상기 히스토그램의 피크를 제공하는 오차 제곱의 

합에 근거하여 상기 잡음 분산을 결정하는 잡음 분산 계산 장치를 더 포함하는 이미지 처리 장치.

청구항 24.
제 13 항 내지 제 15 항 또는 제 18 항 내지 제 20 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 이미지는 혈액 흐름 이미지인 이미지 처리 장치.

청구항 25.
기록 매체에 있어서,

관심 화소로서 정의된 이미지를 구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 

결정하는 기능과,
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상기 결정된 분산이 잡음 분산보다 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의

화소값을 억제하는 기능을 컴퓨터가 구현하도록 하는 프로그램으로 컴퓨터 판독가능 방법에 의해 기록되는 기록 매

체.

청구항 26.
기록 매체에 있어서,

관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 

화소값 분산을 결정하는 기능과,

상기 결정된 분산이 잡음 분산보다 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의

화소값을 억제하는 것을 포함하는 화소값 조절을 수행하는 기능과,

상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 투영을 수행하는 기능을 컴퓨터가 구현하도록 하

는 프로그램으로 컴퓨터 판독가능 방법에 의해 기록되는 기록 매체.

청구항 27.
기록 매체에 있어서,

관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 

화소값 분산을 결정하는 기능과,

상기 결정된 분산에 인접 슬라이스의 이미지내의 대응하는 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 가산하

는 기능과,

상기 가산된 분산이 잡음 분산보다 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의

화소값을 억제하는 것을 포함하는 화소값 조절을 수행하는 기능과,

상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 투영을 수행하는 기능을 컴퓨터가 구현하도록 하

는 프로그램으로 컴퓨터 판독가능 방법에 의해 기록되는 기록 매체.

청구항 28.
기록 매체에 있어서,

관심 화소로서 정의된 이미지를 구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 

결정하는 기능과,

상기 결정된 분산이 잡음 분산보다 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의

화소값을 유지하는 기능을 컴퓨터가 구현하도록 하는 프로그램으로 컴퓨터 판독가능 방법에 의해 기록되는 기록 매

체.

청구항 29.
기록 매체에 있어서,

관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 

화소값 분산을 결정하는 기능과,

상기 결정된 분산이 잡음 분산보다 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의

화소값을 유지하는 것을 포함하는 화소값 조절을 수행하는 기능과,

상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 투영을 수행하는 기능을 컴퓨터가 구현하도록 하

는 프로그램으로 컴퓨터 판독가능 방법에 의해 기록되는 기록 매체.

청구항 30.
기록 매체에 있어서,

관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 

화소값 분산을 결정하는 기능과,

상기 결정된 분산에 인접 슬라이스의 이미지내의 대응하는 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 가산하

는 기능과,

상기 가산된 분산이 잡음 분산보다 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의

화소값을 유지하는 것을 포함하는 화소값 조절을 수행하는 기능과,

상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 투영을 수행하는 기능을 컴퓨터가 구현하도록 하

는 프로그램으로 컴퓨터 판독가능 방법에 의해 기록되는 기록 매체.

청구항 31.
대상물(object)로부터 수집된 신호에 근거하여 이미지를 생성하는 촬상 장치에 있어서,

관심 화소로서 정의된 이미지를 구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 

결정하는 분산 계산 장치와,

상기 결정된 분산이 잡음 분산보다 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의

화소값을 억제하는 화소값 조절 장치를 포함하는

촬상 장치.

청구항 32.
대상물로부터 수집된 신호에 근거하여 이미지를 생성하는 촬상 장치에 있어서,

관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 

화소값 분산을 결정하는 분산 계산 장치와,

상기 결정된 분산이 잡음 분산보다 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의
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화소값을 억제하는 화소값 조절 장치와,

상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 투영을 수행하는 최대 강도 투영 장치를 포함하는

촬상 장치.

청구항 33.
대상물로부터 수집된 신호에 근거하여 이미지를 생성하는 촬상 장치에 있어서,

관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 

화소값 분산을 결정하는 분산 계산 장치와,

상기 결정된 분산에 인접 슬라이스의 이미지내의 대응하는 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 가산하

는 가산 장치와,

상기 가산된 분산이 잡음 분산보다 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 유지하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의

화소값을 억제하는 화소값 조절 장치와,

상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 투영을 수행하는 최대 강도 투영 장치를 포함하는

촬상 장치.

청구항 34.
대상물로부터 수집된 신호에 근거하여 이미지를 생성하는 촬상 장치에 있어서,

관심 화소로서 정의된 이미지를 구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 

결정하는 분산 계산 장치와,

상기 결정된 분산이 잡음 분산보다 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의

화소값을 유지하는 화소값 조절 장치를 포함하는

촬상 장치.

청구항 35.
대상물로부터 수집된 신호에 근거하여 이미지를 생성하는 촬상 장치에 있어서,

관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 

화소값 분산을 결정하는 분산 계산 장치와,

상기 결정된 분산이 잡음 분산보다 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의

화소값을 유지하는 화소값 조절 장치와,

상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 투영을 수행하는 최대 강도 투영 장치를 포함하는

촬상 장치.

청구항 36.
대상물로부터 수집된 신호에 근거하여 이미지를 생성하는 촬상 장치에 있어서,

관심 화소로서 정의된 멀티슬라이스 이미지를 구성하는 각 화소를 가지고, 상기 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 

화소값 분산을 결정하는 분산 계산 장치와,

상기 결정된 분산에 인접 슬라이스의 이미지내의 대응하는 관심 화소가 속하는 로컬 영역내의 화소값 분산을 가산하

는 가산 장치와,

상기 가산된 분산이 잡음 분산보다 큰 경우 상기 관심 화소의 화소값을 강화하고, 그렇지 않은 경우 상기 관심 화소의

화소값을 유지하는 화소값 조절 장치와,

상기 화소값 조절이 수행된 멀티슬라이스 이미지에 대해 최대 강도 투영을 수행하는 최대 강도 투영 장치를 포함하는

촬상 장치.
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