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(54) Kaltemittelkreis eines Kiihlgerits
(67) Es wird ein Kaltemittelkreis eines Kiihlgerats mit einer

zwischen einem mit Umgebungsluft beaufschlagten
Kondensator (2) wund einem Verdampfer (1)
vorgesehenen Drosseleinrichtung (4) aus einer
gekiihiten Drosselkapillare (5) und einem an die
Drosselkapillare (5) angeschlossenen Drosselventil
(6) beschrieben, das ein vom Kaltemittelstrom und
einer Feder (14) beaufschlagtes Steliglied (12)
aufweist. Um vorteilhafte Kreislaufbedingungen zu
schaffen, wird vorgeschlagen, dass das Drosselventil
(6) einen Ventilsitz (10), einen mit dem Ventilsitz (10)
zusammenwirkenden Ventilkdrper (11) sowie ein das
verschiebbar gelagerte, den Ventilkbrper (11)
bildende Stellglied (12) abstitzendes Hubelement
(17) umfasst, das mit dem Druck eines in
Abhangigkeit von der Temperatur der Umgebungsluft
beaufschlagten Dampfdruck-Temperaturfiithlers (20)
im SchlieBsinn des Ventilkdrpers (11) beaufschlagt
ist, dass die durch das Hubelement (17) auf das
Stellglied (12) ausgeiibte SchlieRkraft die durch die
Kaltemittelbeaufschlagung bedingte, im Offnungssinn
auf den Ventilkbrper (11) wirkende Kraft ibersteigt
und dass die im Offnungssinn wirkende Feder (14)
den Ventilkdrper (11) fir einen vorgegebenen
Druckabfall des Kéltemittels 6ffnet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Kaltemittelkreis eines Kihlgerats mit einer zwischen
einem mit Umgebungsluft beaufschlagten Kondensator und einem Verdampfer vorgesehenen
Drosseleinrichtung aus einer gekiihlten Drosselkapillare und einem an die Drosselkapillare ange-
schlossenen Drosselventil, das ein vom Kaltemittelstrom und einer Feder beaufschlagtes Stell-
glied aufweist.

[0002] Um einen Kaltemittelkreis eines Kiihlgerats effizient betreiben zu kénnen, ist es notwen-
dig, die Druckdifferenz zwischen der Hochdruckseite und der Niederdruckseite des Kaltemittel-
kreises durch eine Drosseleinrichtung zwischen dem Kondensator und dem Verdampfer abzu-
bauen. Bei Kiihlgeraten fiir den Haushalt, insbesondere zu Kiihl- und Gefrierzwecken, wird tbli-
cherweise eine Drosseleinrichtung in Form einer Drosselkapillare eingesetzt, die mithilfe des ver-
dampften Kaltemittels gekihlt wird, um am Ausgang der Drosselkapillare eine mdglichst geringe
spezifische Enthalpie des Kaltemittels sicherzustellen. Fiir den Fall, dass im internen Warmetau-
scher die Drosselkapillare ausreichend gekihlt wird, um ein Verdampfen des Kaltemittels in der
Drosselkapillare zu unterbinden, wird der Druckabfall in der Drosselkapillare im Wesentlichen
durch den Massenstrom bestimmt. Der Druck des Kaltemittels am Austritt aus der Drosselkapil-
lare hangt dann einerseits von der Kondensationstemperatur und dem damit zusammenhangen-
den Kondensationsdruck und andererseits vom Massenstrom ab. Da mit zunehmendem Massen-
strom der Druckabfall entlang der Drosselkapillare steigt, verringert sich mit zunehmendem Mas-
senstrom die Druckdifferenz zwischen dem Ausgang der Drosselkapillare und dem Verdampfer.

[0003] Zur Berlicksichtigung der verbleibenden Druckdifferenz zwischen der Drosselkapillare und
dem Verdampfer ist es bekannt (US 2018/0010831 A1), der Drosselkapillare ein verstellbares
Drosselventil nachzuordnen, das in Abhangigkeit von vorzugsweise austrittseitig des Verdamp-
fers gemessenen thermodynamischen Zustanden des Kaltemittels, wie Temperatur, Druck oder
Enthalpie, angesteuert wird, um unterschiedlichen Kihllasten Rechnung zu tragen. Die mess-
technische Erfassung der thermodynamischen Zusténde des Kaéltemittels und die von den Mes-
sergebnissen abhangige Steuerung des Drosselventils ist allerdings aufwendig.

[0004] Zur Beriicksichtigung von Druckschwankungen in einem Kaltemittelkreis ist es bekannt
(US 4 324 112), der Drosselkapillare ein Drosselventil nachzuordnen, das eine in einem Ventil-
gehause festgehaltene, entgegen der Strémungsrichtung in einen metallischen Faltenbalg ra-
gende Disennadel aufweist, die mit einer Drosseléffnung im Boden des Faltenbalgs zusammen-
wirkt. Das aus der Drosselkapillare ausstrébmende, den Balgboden beaufschlagende Kaltemittel
strémt durch die Drossel6ffnung in den metallischen Faltenbalg und aus dem ausstrémseitig of-
fenen Faltenbalg zum Verdampfer. Steigt der Kondensationsdruck und damit der Druck des aus
der Drosselkapillare strdmenden Kaltemittels, so verlagert sich der Balgboden aufgrund des ge-
storten Gleichgewichts zwischen der Federkraft des Faltenbalgs und der Kraft zufolge der Druck-
beaufschlagung des Balgbodens durch den Kéltemittelstrom mit der Wirkung, dass der Balgbo-
den und damit die Drossel6ffnung gegen die Disennadel bewegt und damit der Strémungsquer-
schnitt durch die Drosseldffnung verkleinert wird, sodass sich der Druckabfall am Drosselventil
vergréBert.

[0005] Es ist auch bekannt (US 5 004 008), das Drosselventil eines Kaltemittelkreises mit einem
durch den Kondensationsdruck des Kéltemittels gegen die Kraft einer Druckfeder beaufschlagten
Stellglied zu versehen, das eine eine Hochdruckkammer mit einer Niederdruckkammer verbin-
dende Drosseldffnung durchsetzt und ein Steuerprofil aufweist, das den ringférmigen Strémungs-
querschnitt zwischen der Drossel6ffnung und dem Stellglied in Abhangigkeit von der Verlagerung
des Stellglieds verandert, sodass bei einem gréBeren Kondensationsdruck der Strémungsquer-
schnitt durch die Drosseléffnung verringert und damit der Druckabfall am Drosselventil vergréBert
wird.

[0006] Um eine von der Temperatur des Kaltemittels abhéngige, selbstandige Steuerung des
Druckabfalls in einer Drosselkapillare eines Kaltemittelkreises zu erméglichen, ist es zusatzlich
bekannt (DE 10 2013 204 990 A1), am Austrittsende der Drosselkapillare eine unter Freilassung
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eines Ringspalts in die Drosselkapillare einflihrbare Nadel vorzusehen, die mithilfe eines tempe-
raturabhangigen Stellglieds, beispielsweise einer im Verdampfer vorgesehenen Bimetallfeder,
entlang der Drosselkapillare verstellt wird, sodass sich der Strémungswiderstand und damit der
Druckabfall entlang der Drosselkapillare mit der temperaturabhangigen Eingriffslange der Nadel
andert.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Drosseleinrichtung fiir einen Kaltemittel-
kreis eines hauslichen Kiihlgerats so auszugestalten, dass die verbleibende Druckdifferenz des
Kéltemittels zwischen dem Ausgang der Drosselkapillare und dem Verdampfungsdruck durch das
der Drosselkapillare nachgeordnete Drosselventil im Sinne einer mdglichst effizienten Kiihlung
mit einfachen Konstruktionsmitteln abgebaut werden kann.

[0008] Ausgehend von einem Kaéltemittelkreis der eingangs geschilderten Art 16st die Erfindung
die gestellte Aufgabe dadurch, dass das Drosselventil einen Ventilsitz, einen mit dem Ventilsitz
zusammenwirkenden VentilkGrper sowie ein das verschiebbar gelagerte, den Ventilkérper bil-
dende Stellglied abstitzendes Hubelement umfasst, das mit dem Druck eines in Abhangigkeit
von der Temperatur der Umgebungsluft beaufschlagten Dampfdruck-Temperaturfiihlers im
SchlieBsinn des Ventilkérpers beaufschlagt ist, dass die durch das Hubelement auf das Stellglied
ausgelibte SchlieBkraft die durch die Kaltemitteloeaufschlagung bedingte, im Offnungssinn auf
den Ventilkdrper wirkende Kraft {ibersteigt und dass die im Offnungssinn wirkende Feder den
Ventilkdrper fir einen vorgegebenen Druckabfall des Kaltemittels 6ffnet.

[0009] Da der mit zunehmendem Massenstrom zunehmende Druckabfall entlang der Drosselka-
pillare unter der gegebenen Voraussetzung einer Durchstrémung mit flissigem Kéltemittel unab-
héangig von der Kondensationstemperatur und dem damit zusammenhangenden Kondensations-
druck ist, kbnnen durch eine Beaufschlagung des Stellglieds mit einem von der Temperatur der
den Kondensator beaufschlagenden Umgebungsluft abhéngigen Druck bei einer entsprechenden
Wahl der Beaufschlagungsflachen vom Massenstrom unabhangige SchlieBkréafte fir das Dros-
selventil sichergestellt werden, sodass durch eine Feder, die im Offnungssinn auf das Stellglied
einwirkt, eine von der Federkraft abhdngige Offnungsstellung des Ventilkérpers eingestellt wer-
den kann. Durch eine an einen vorgegebenen Verdampfungsdruck und damit an eine vorgege-
bene Verdampfungstemperatur angepasste Federkraft kann somit am Drosselventil ein aufgrund
des geringen Stellwegs des Stellglieds als konstant anzusehender Druckabfall eingestellt werden,
der das Kaltemittel auf das Druckniveau des Verdampfers entspannt, wenn der vom Massenstrom
abhéangige Druckverlauf am Ausgang der Drosselkapillare angenahert dem Verlauf des Verdamp-
fungsdrucks folgt, was bei einer entsprechenden Auslegung der Drosselkapillare und dem damit
verbundenen, vom Massenstrom abhéngigen Verlauf des Druckabfalls entlang der Drosselkapil-
lare sichergestellt werden kann.

[0010] Die von der Temperatur der Umgebungsluft abhangige Druckbeaufschlagung des Stell-
glieds des Drosselventils wird in einfacher Weise durch einen Dampfdruck-Temperaturfiihler er-
reicht, der in Ublicher Art durch eine Kapillare mit einem Beaufschlagungsraum des Hubelements
verbunden ist. Um einfache Konstruktionsbedingungen vorgeben zu kénnen, kann das Hubele-
ment eine vom Dampfdruck-Temperaturfiihler beaufschlagte, mit dem Stellglied verbundene
Membran aufweisen. Diese Membran, die den Beaufschlagungsraum gegeniiber dem Stellglied
reibungsfrei und flissigkeitsdicht abschlie3t, beaufschlagt das anliegende Stellglied aufgrund der
Auslegung der Beaufschlagungsflache in Abhangigkeit vom Beaufschlagungsdruck des Dampf-
druck-Temperaturfiihlers mit der erforderlichen SchlieBkraft.

[0011] Um das Drosselventil zusatzlich in Abhangigkeit vom Massestrom ansteuern zu kdnnen,
kann die in einem Ringraum zwischen dem Stellglied und einem Ventilgehdause angeordnete Fe-
der als Schraubenfeder ausgebildet werden, deren Windungen im Ringraum einen schrauben-
féormigen Strdmungskanal fir das Kaltemittel zwischen dem Ventilsitz und dem Ausgang des
Drosselventils begrenzen. Da zufolge dieser MaBnahmen die Federwindungen durch den Mas-
senstrom des Kaltemittels im Offnungssinn belastet werden, ergibt sich durch den Massenstrom
eine zusatzliche Kraftkomponente, die mit zunehmendem Massenstrom flr eine Verringerung
des Druckabfalls am Drosselventil sorgt und damit zu einem Ausgleich des mit steigendem Mas-
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senstrom abnehmenden Drucks am Ausgang der Drosselkapillare fiihrt.
[0012] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0013] Fig. 1 einen Kaltemittelkreis eines Kiihlgerats mit einer erfindungsgemanen Drosselein-
richtung in einem schematischen Schaltbild,

[0014] Fig. 2 das an eine Drosselkapillare angeschlossene Drosselventil in einem schemati-
schen Langsschnitt und

[0015] Fig. 3  den Druckverlauf am Ein- und Ausgang des Drosselventils in Abhéngigkeit vom
Massenstrom bei unterschiedlichen Temperaturniveaus der Umgebungsluft.

[0016] Der in der Fig. 1 schematisch dargestellte Kéaltemittelkreis fir ein Kihlgerat, wie es bei-
spielsweise im Haushalt zum Kihlen und Gefrieren von Waren zum Einsatz kommt, umfasst ei-
nen Verdampfer 1, einen mit Umgebungsluft beaufschlagten Kondensator 2, einen Kompressor
3 zwischen dem Verdampfer 1 und dem Kondensator 2 sowie eine Drosseleinrichtung 4, mit de-
ren Hilfe das Kéltemittel vom Kondensationsdruck auf den Verdampfungsdruck entspannt wird.
Diese Drosseleinrichtung 4 weist eine Drosselkapillare 5 mit einem nachgeschalteten Drossel-
ventil 6 auf, dem die Aufgabe zukommt, den am Ausgang der Drosselkapillare 5 herrschenden
Uberdruck des Kaltemittels gegeniiber dem Verdampfungsdruck abzubauen, sodass am Aus-
gang 7 des Drosselventils 6 der Verdampfungsdruck herrscht.

[0017] Der Kaltemitteldruck am Ausgang der Drosselkapillare 5 wird nur dann durch die Konden-
sationstemperatur und den damit zusammenhangenden Kondensationsdruck einerseits und
durch den Massenstrom andererseits bestimmt, wenn das K&ltemittel in der Drosselkapillare 5
flissig bleibt. Mit einem Verdampfen des Kéltemittels wird der Druckabfall in der Drosselkapillare
5 zusatzlich auch vom Unterkihlungsgrad und dem Nassdampfzustand abhangig. Um diese Ab-
hangigkeit zu vermeiden, wird die Drosselkapillare 5 in Ublicher Weise mithilfe des entspannten,
gasférmigen Kaltemittels aus dem Verdampfer 1 gekiihlt, wie dies durch den internen Warmetau-
scher 8 angedeutet ist.

[0018] In der Fig. 2 ist ein erfindungsgemafes Drosselventil 6 naher dargestellt. Dieses Drossel-
ventil 6 weist ein an die Drosselkapillare 5 angeschlossenes, zylindrisches Ventilgehause 9 mit
einem stirnseitigen Ventilsitz 10 fir einen Ventilkérper 11 auf. Der Ventilkdrper 11 ist Teil eines
im Ventilgehduse 9 verschiebbar gelagerten Stellglieds 12, zwischen dem und dem Ventilge-
hause 9 ein Ringspalt 13 mit einer das Stellglied 12 umschlieBenden Feder 14 vorgesehen ist,
die sich mit dem ventilsitzseitigen Ende am Ventilgehause 9 und mit dem gegeniberliegenden
Ende an einem im Ventilgehause 9 verschiebbar gelagerten Fiihrungsbund 15 des Stellglieds 12
abstltzt.

[0019] Das dem Ventilkérper 11 gegeniberliegende Ende 16 des Stellglieds 12 stiitzt sich auf
einem Hubelement 17 ab, das eine einen Beaufschlagungsraum 18 gegenliber dem Ende 16 des
Stellglieds 12 dicht abschlieBende Membran 19 aufweist und mit einem Druck beaufschlagt wird,
der von der Temperatur der den Kondensator 2 beaufschlagenden Umgebungsluft abhéangt. Zu
diesem Zweck ist ein der Temperatur der Umgebungsluft oder einer von dieser Umgebungsluft
abhangigen Temperatur ausgesetzter Dampfdruck-Temperaturfiihler 20 vorgesehen, der ent-
sprechend der Fig. 1 durch eine Kapillare 21 mit dem Beaufschlagungsraum 18 verbunden ist,
der wie die Kapillare 21 das eingesetzte Mittel, vorzugsweise das auch fir den Kaltemittelkreis
verwendete Kaltemittel, in fllissiger Phase enthalt.

[0020] Durch eine geeignete Abstimmung der wirksamen Beaufschlagungsflachen einerseits des
Ventilkérpers 11 und anderseits der Membran 19 kann dber die Membran 19 eine SchlieBkraft
auf das Stellglied 12 ausgeiibt werden, die die durch das Kaltemittel auf den Ventilkrper 11 im
Offnungssinn ausgelibte Kraft libersteigt. Die im Offnungssinn auf das Stellglied 12 einwirkende
Kraft der Feder 14 bestimmt somit die Stellung des Drosselventils 6 und damit den Druckabfall
an diesem Drosselventil 6.

[0021] In der Fig. 3 sind die bei einem Kaltemittelkreis flir ein Haushaltskiihlgerat, beispielsweise
einem Gefrierschrank, auftretenden Druckverlaufe in Abhangigkeit vom Massenstrom dargestellt,
wobei auf der Abszisse der Massenstrom M [kg/h] und auf der Ordinate des Koordinatensystems
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der Druck p [bar] fir einen typischen Kihimittelkreis abzulesen sind.

[0022] Der von der Temperatur der den Kondensator 2 beaufschlagenden Umluft abhéngige
Kondensationsdruck steigt mit dem Massenstrom M an und soll durch die Drosseleinrichtung 4
auf den Verdampfungsdruck abgebaut werden, der bei einem fiir eine Verdampfungstemperatur
von -18 °C ausgelegten Verdampfer 1 auslegungsgeman entsprechend dem Druckverlauf pv mit
dem Massenstrom M geringfligig abfallt. Zum Unterschied dazu steigt der Kondensationsdruck
mit dem Massenstrom M an, wie sich dies aus dem Druckverlauf pkis flr eine Temperatur der
Umgebungsluft von 16 °C ergibt.

[0023] Entlang der Drosselkapillare 5 wird der Kondensationsdruck pkis am Ausgang des Kon-
densators 2 in Abhangigkeit vom jeweiligen Massenstrom M entsprechend dem Druckabfall Appk
abgebaut, sodass am Ausgang der Drosselkapillare 5 ein Druck poxis ansteht. Dieser Uberdruck
gegeniiber dem auslegungsgemaBen Verdampfungsdruck pv ist in dem der Drosselkapillare 5
nachgeschalteten Drosselventil 6 abzubauen, um vorteilhafte Betriebsbedingungen fir den Kal-
temittelkreis sicherstellen zu kdnnen. Hierfiir bedarf es einer Beaufschlagung des Ventilkdrpers
11 fur eine diesen Druckabfall bedingende Ventilstellung. Da sich aufgrund der erfindungsgema-
Ben Ausbildung des Drosselventils 6 eine vom Massenstrom unabhangige, lediglich von der Tem-
peratur der Umgebungsluft beeinflusste SchlieBkraft ergibt, kann durch eine von dieser Tempe-
ratur abhéngige Auslegung der Feder 14 oder ihrer Vorspannung eine Stellung des Drosselventils
6 flr einen vorgebbaren Druckabfall sichergestellt werden. Gemaf der Fig. 3 entspricht der durch
die Feder 14 am Drosselventil 6 eingestellte Druckabfall Appvis der Druckdifferenz zwischen dem
Druck pokis am Ausgang der Drosselkapillare 5 und dem Verdampfungsdruck pv bei einem Mas-
senstrom M von 0,5 kg/h, sodass sich am Ausgang 7 des Drosselventils 6 ein Druck pov ergibt,
der dem auslegungsgemafen Verdampfungsdruck pv entspricht. Durch die Wahl der Feder 14
oder deren Vorspannung kann der Druckabfall am Drosselventil 6 verandert und damit eine An-
gleichung des Kurvenverlaufs ppov an den Verlauf des auslegungsgemafBen Verdampfungsdrucks
pv durch eine Parallelverschiebung des Kurvenverlaufs pov erreicht werden.

[0024] Um die sich in Abhangigkeit von der Temperatur der den Kondensator 2 beaufschlagen-
den Umgebungsluft &ndernden Druckverhéltnisse im Kaltemittelkreis zu verdeutlichen, ist in der
Fig. 3 zusatzlich der Kondensationsdruck pks. flir eine Umgebungslufttemperatur von 32 °C in
Abhéangigkeit vom Massenstrom M eingezeichnet. Wie aus dem Druckverlauf pks2 unmittelbar
ersichtlich ist, hangt der Kondensationsdruck bei vorgegebenen Temperaturverhaltnissen nur
vom Massenstrom M ab, sodass sich fiir die Druckverlaufe pkis und pksz parallele Graphen erge-
ben. Da der Druckabfall Appk entlang der Drosselkapillare 5 bei gegebenen Auslegungsbedin-
gungen allein vom Massenstrom M abhéangt, stellt sich am Ausgang der Drosselkapillare 5 ein
Druck poksz mit einem zum Druckverlauf pokis parallelen Verlauf ein. Mit einer entsprechenden
Wahl der auf das Stellglied 12 des Drosselventils 6 wirkenden Kraft der Feder 14 kann ein Druck-
abfall Appvs2 am Drosselventil 6 eingestellt werden, der am Ausgang 7 des Drosselventils 6 wie-
der einen Druck ppv bedingt.

[0025] Da mit steigendem Massenstrom M der Druckabfall entlang der Drosselkapillare 5 gréBer
wird und daher der Druck am Ausgang der Drosselkapillare 5 abnimmt, miisste zur Beriicksichti-
gung dieses Druckabfalls das Drosselventil 6 entsprechend gebffnet werden. Zu diesem Zweck
kann die zwischen dem Stellglied 12 und dem Ventilgehduse 9 angeordnete Feder 14, eine
Schraubenfeder, aufgrund einer gegenseitigen Abstimmung des Durchmessers des Federdrahts
und der Spaltweite des Ringraums 13 einen schraubenférmigen Stromungskanal fir das Kélte-
mittel zwischen dem Ventilsitz 10 und dem Ausgang 7 des Drosselventils 6 ausbilden. Die Feder-
windungen werden durch den entlang der Windungen stromenden Massenstrom zusatzlich im
Offnungssinn des Drosselventils 6 belastet, sodass sich eine zusatzliche Kraftkomponente ergibt,
die mit zunehmendem Massenstrom M flr eine Verringerung des Druckabfalls am Drosselventil
6 sorgt und damit zu einem Ausgleich des mit steigendem Massenstrom abnehmenden Drucks
am Ausgang der Drosselkapillare 5 fihrt. Da Diese Kraftkomponente von der Lange des schrau-
benférmigen Strdmungskanals zwischen den Federwindungen abhéngt, kann durch eine Verla-
gerung des Ausgangs 7 des Drosselventils 6 entlang des Ventilgehduses 9 Einfluss auf die vom
Massenstrom abhangige Ventilstellung genommen werden.
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1.

Kéltemittelkreis eines Kiihlgerats mit einer zwischen einem mit Umgebungsluft beaufschlag-
ten Kondensator (2) und einem Verdampfer (1) vorgesehenen Drosseleinrichtung (4) aus
einer gekuhlten Drosselkapillare (5) und einem an die Drosselkapillare (5) angeschlossenen
Drosselventil (6), das ein vom Kaltemittelstrom und einer Feder (14) beaufschlagtes Stell-
glied (12) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Drosselventil (6) einen Ventilsitz
(10), einen mit dem Ventilsitz (10) zusammenwirkenden Ventilkdrper (11) sowie ein das ver-
schiebbar gelagerte, den Ventilkdrper (11) bildende Stellglied (12) abstiitzendes Hubelement
(17) umfasst, das mit dem Druck eines in Abhangigkeit von der Temperatur der Umgebungs-
luft beaufschlagten Dampfdruck-Temperaturfihlers (20) im SchlieBsinn des Ventilkérpers
(11) beaufschlagt ist, dass die durch das Hubelement (17) auf das Stellglied (12) ausgelibte
SchlieBkraft die durch die Kaltemitteloeaufschlagung bedingte, im Offnungssinn auf den
Ventilkdrper (11) wirkende Kraft (ibersteigt und dass die im Offnungssinn wirkende Feder
(14) den Ventilkdrper (11) flir einen vorgegebenen Druckabfall des Kaltemittels 6ffnet.

Kaltemittelkreis nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Hubelement (17)
eine vom Dampfdruck-Temperaturfiihler (20) beaufschlagte, mit dem Stellglied (12) verbun-
dene Membran (19) aufweist.

Kaltemittelkreis nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die in einem Ring-
raum zwischen dem Stellglied (12) und einem Ventilgehduse (9) angeordnete Feder (14) als
Schraubenfeder ausgebildet ist, deren Windungen im Ringraum einen schraubenférmigen
Strémungskanal fiir das Kaltemittel zwischen dem Ventilsitz (10) und dem Ausgang (7) des
Drosselventils (6) begrenzen.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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