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(54) SPANNELEMENT ZUR KRAFTSCHLUSSIGEN VERBINDUNG VON BETONFERTIGTEILEN, INSBESONDERE VON
FERTIG-DECKENPLATTEN

(57) Die Erfindung betrifft ein Spannelement (1) zur
kraftschllssigen Verbindung von Betonfertigteilen, ins-
besondere von Fertig-Deckenplatten (2, 2’). Das Spann-
element (1) weist zwei jeweils in die aus zwei aneinan-
derliegenden Fertigteilen im wesentlichen in der glei-
chen Ebene herausragenden Bewehrungsschlaufen (6, 6°) -
eingreifende Verbindungsglieder (Halbzylinder 9, 9%)
und mit letzteren in Eingriff stehende Spannglieder zur
gegenseitigen Verspannung der Bewehrungsschlaufen (6,
6?‘? auf. Um eine konstruktive Vereinfachung zu erzie-
len, werden als Spannglieder zwei beide Verbindungs-
glieder jeweils parallel =zur Spannrichtung (13) Uber
Bohrungen (16, 16’, 16°’) durchgreifende, ober bzw. un-
terhalb der Bewehrungsschlaufen (6, 6') verlaufende
Spannschrauben (14, 14°’) verwendet.
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Die Erfindung betrifft ein Spannelement zur kraftschliissigen Verbindung von Betonfertigteilen, insbesondere
von Fertig-Deckenplatten, mit zwei jeweils in die aus zwei aneinanderliegenden Fertigteilen im wesentlichen in
der gleichen Ebene, stirnseitig gegeniiberliegend herausragenden Bewehrungsschlaufen eingreifenden
Verbindungsgliedern und mit letzteren in Eingriff stehenden Spanngliedern zum gegenseitigen Verspannen der
Bewehrungsschlaufen.

DIN-Normen beim Hausban schreiben einen sogenannten Ringanker vor, der in der Regel aus zwei in Hohe
Jeder GeschoBdecke das gesamte Bauwerk umfassenden Rundstihlen besteht. Bei Verwendung von industriell
vorgefertigten Deckenplatten fiir die GeschoBdecken konnen die randseitig liegenden Bewehrungsstihle der
Betonfertigteile gleichzeitig fiir diesen Ringanker verwendet werden. Dementsprechend miissen die Stihle im
Bereich der FertigteilstoBe kraftschliissig untereinander verbunden sein.

Bei herkdmmlichen Konstruktionen werden im Randbereich von plattenférmigen Betonfertigteilen
Aussparungen eingeformt, in die zu Schlaufen gebogene Bewehrungsstihle ragen. Beim Zusammensetzen der
einzelnen Fertigteile liegen sich zwei solche Schlaufen im wesentlichen in gleicher Ebene stirnseitig gegeniiber.
Sie werden mit einem Spannelement kraftschliissig verbunden. Solche Spannelemente kénnen zudem als
Fugensicherung fiir vorgefertigte Deckenplatten verwendet werden. Vorzugsweise in der Spannweitenmitte wird in
jeder Platte eine Aussparung mit entsprechenden Bewehrungsschlaufen angelegt. Werden letztere durch ein
Spannelement verspannt, so liegen die Rinder der benachbarten Deckenplatten kraftschliissig aneinander. Die
GuBbetonfuge zwischen den beiden Platten ist somit gegen RiBbildung durch Zugkrifte geschiitzt,

Fiir die Verspannung werden bisher sogenannte Spannschldsser verwendet. Diese bestehen im wesentlichen
aus einem stabilen, zu einem Ring geschlossenen Grundkorper von langrechteckiger Form. In den beiden
gegeniiberliegenden Schmalseiten liegen jeweils gegenléufige, miteinander fluchtende Gewindebohrungen, in die
Schraubbolzen eingesetzt sind. An den auBenliegenden Enden der Schraubbolzen sind Haken, Osen od. dgl. als
Verbindungsglieder angeformt, die in die U-férmigen Schlaufen der Bewehrungsstihle eingesetzt werden. Durch
Drehung des Grundkérpers mittels eines Flacheisens od. dgl. werden die beiden Schraubbolzen aufeinanderzu
bewegt und die Deckenplatten tiber die Schlaufen entsprechend gegenseitig verspannt.

Als Nachteile solcher Spannschlsser erweisen sich ihre vergleichsweise aufwendige Konstruktion, ihre groBe
Bauldnge und der bei ihrer Verwendung auftretende Zeitaufwand fiir die Verspannung, Fiir die Uberwindung des
notwendigen Spannweges von ca. 20 mm sind nimlich mehrere Umdrehungen des Grundkorpers erforderlich. Bei
der Vielzahl von Verbindungen je GeschoBdecke nimmt die Verspannung damit unangemessen viel Zeit in
Anspruch. Zudem ist die Drehung des Grundkorpers unangenehm, da der freie, zur Verfiigung stehende
Drehwinkel fiir das Flacheisen meist mit etwa 90° begrenzt ist. Fiir eine 180°-Drehung des Grundkorpers ist also
ein abgewinkeltes Eisen notwendig, das zwischen jeder Teildrehung miihselig umgedreht werden muB.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein konstruktiv sehr einfaches, trotzdem wirkungsvolles
Spannelement zur kraftschliissigen Verbindung von Bertonfertigteilen bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die Spannglieder von zwei beide Verbindungsglieder jeweils parallel
zur Spannrichtung iiber Bohrungen durchgreifenden, ober- bzw. unterhalb der Bewehrungsschlaufen verlaufenden
Spannschrauben gebildet sind.

Gegeniiber herkdmmlichen Spannschldssern ist der Betitigungsbereich fiir die Spannschrauben nicht mehr
zwischen den beiden Bewehrungsschlaufen angeordnet, vielmehr liegen die festzuziehenden Schraubenképfe im
Uberdeckungsbereich mit der Ose der Spannschlaufe. Zwischen den stirnseitig gegeniiberliegenden AuBenréindern
der Bewehrungsschlaufen muB deshalb nur noch ein vergleichsweise geringer Abstand vorhanden sein. Damit
kann die GroBe der Aussparungen fiir die Bewehrungsschlaufen reduziert werden, was einen geringeren
Materialaufwand an VerguBbeton bei der Endmontage der Fertigteildecke auf der Baustelle bedeutet. Die
Aussparungen werden nédmlich zusammen mit den Teilfugen zwischen den Deckenplatten vor Ort nach deren
Verspannung vergossen.

Durch die ober- bzw. unterhalb der Bewehrungsschlaufen verlaufenden Spannschrauben ergibt sich ein weiterer
wesentlicher Vorteil des erfindungsgeméfBen Spannelementes. Durch die - bezogen auf die Bewehrungsschlaufen -
beidseitige, parallele Anordnung von Spanngliedern ergibt sich durch deren Zusammenwirkung eine gleichmiBige
Zugbeanspruchung auf die Bewehrungsschlaufen, deren Kraftwirkungslinie in der durch die U-Form aufgespannten
Mittelebene der Schlaufen und insbesondere parallel zu den die Schlaufen bildenden Bewehrungsstihlen liegt.
Damit unterliegen die Bewehrungsschlaufen im wesentlichen keiner Scher- oder Biegebelastung, was sich
materialschonend auswirkt. Zudem konnen die Spannschrauben durch giéingige Schraubenschliissel oder Ratschen
in vergleichsweise kurzer Zeit angezogen werden. Durch die Anwendung des erfindungsgemiBen Spannelementes
reduziert sich damit der Zeitaufwand bei der Montage und Verspannung der Fertigteildecke auf der Baustelle.

Als Gegenelement fiir die Spannschrauben kann jeweils eine auf deren Gewindeende aufschraubbare Mutter
dienen. Es ist aber auch méglich, daB8 die Gewindeenden der Spannschrauben jeweils in eine der mit einem
Innengewinde versehenen Bohrungen eingreifen. Das Spannelement ist damit auf eine minimale Teilezahl
reduziert. Es ergeben sich auch keine Probleme mit verlorengegangenen Muttern.

Wenn die Verbindungsglieder jeweils mit ihrer Langsachse senkrecht zur Schlaufenebene angeordnete
Halbzylinder sind, die mit ihrem Mantelflichenteil an der Innenrundung der Bewehrungsschlaufen anliegen, wird
der Herstellungsaufwand fiir das Spannelement weiter verringert. Unter Halbzylinder ist in diesem Zusammenhang
ein durch eine entlang der Rotationsachse verlaufende Schnittebene geteilter, gerader Kreiszylinder zu verstehen.

-2.
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Das erfindungsgemifie Spannelement ist somit aus zwei oder drei extrem einfachen bzw. handelsiiblich
erhiltlichen Bauteilen aufgebaut: Aus zwei Maschinenschrauben gegegebenenfalls mit zugehdrigen Muttern
sowie aus einem in zwei Halbzylinder geteilten Rundstahl. Das Spannelement ist also kostengiinstig und ohne
besonderen Fertigungsaufwand herzustellen,

Die zum Durch- bzw. Eingriff der Spannschrauben dienenden Bohrungen verlaufen jeweils rechtwinklig zu
deren ebenen, ldngsachsenparallelen Seitenfléchen. Durch diese Konstruktion liegen die Schraubenkdpfe bzw.
Muttern mit ihrer ringformigen, quer zur Spannrichtung angeordneten Stiitzfliche parallel zu diesen
langsachsenparallelen Seitenflichen der Halbzylinder. Es ergibt sich also eine gleichférmige umlaufende
Kontaktfliche zwischen diesen Bauteilen, was sich vorteilhaft auf die Kraftiibertragung von den Spannschrauben
bzw. Muttern auf die Halbzylinder auswirkt.

Die Bohrungen verlaufen jeweils konzentrisch zu einer Radiallinie des Halbzylinders. Durch diese
Ausgestaltung miinden die Bohrungen also, bezogen auf die horizontale Breite der ldngsachsenparallelen
Seitenflachen der Halbzylinder, mittig.

Der Radius des Halbzylinders ist geringfiigig kleiner als der Radius der Innenrundung der
Bewehrungsschlaufen. Beim Einsetzen der Halbzylinder in die Bewehrungsschlaufen ist damit ein geniigend
groBes Spiel zwischen dem Mantelfldchenteil der Halbzylinder und der Innenrundung der Bewehrungsschlaufe
vorhanden. Bei gegenseitigem Verspannen der beiden Halbzylinder legt sich jedoch der entsprechende
Umfangsbereich des Mantelflichenteils iiber seine gesamte Linge an die Innenrundung der Bewehrungsschlaufen
an. Damit wird eine groBe Beaufschlagungsfliiche erzielt, durch den nur etwas geringeren Radius des Halbzylinders
gegeniiber der Innenrundung der Bewehrungsschlaufe wird diese beim Spannen nur wenig deformiert. Damit
werden auch auf die im wesentlichen geradlinig in den Betonkérper einlaufenden Bewehrungsstihle lediglich Zug-,
aber keine Biegemomente ausgeiibt.

Um eine weitgehende Vertikalzentrierung des Spannelementes gegeniiber den entsprechenden
Bewehrungsschlaufen zu erzielen, weisen die beiden in einem Halbzylinder iibereinander angeordneten Bohrungen
einen Abstand voneinander in einem Ausma8 auf, daB die darin einzusetzenden Spannschrauben einen freien
seitlichen Abstand, der geringfiigig grofier als der Durchmesser der Bewehrungsstihle ist, voneinander aufweisen.
Beim Einsetzen des Spannelementes in die beiden zu verspannenden Bewehrungsschlaufen wird durch den
gegeniiber dem Durchmesser der Bewehrungsstihle nur geringfiigig gréferen freien seitlichen Abstand der beiden
Spannschrauben zueinander das Spannelement selbsttitig in eine definierte Hohenstellung gegeniiber den
Bewehrungsschlaufen gebracht. Da der vertikale Abstand der Lingsachsen der beiden Spannschrauben zur
horizontalen, von den U-férmigen Bewehrungsschlaufen aufgespannten Mittelebene etwa gleich ist, wird das
Spannelement selbst nicht durch ungleiche Hebelverhiltnisse gekippt. Die Spannschrauben miissen also keine
daraus resultierenden Biege- oder Scherkriifte aufnehmen,

Die Erfindung wird in einem Ausfiihrungsbeispiel anhand der Zeichnung niher erldutert. Es zeigen: Fig. 1
eine schematische Seitenansicht des Spannelementes in zwei alternativen. Ausfiihrungsformen, Fig. 2 eine
perspektivische Darstellung in Einbaustellung und Fig. 3 eine perspektivische Darstellung mit entnommener
Spannschraube in einer Ausfiihrungsform mit Innengewinde im Verbindungsglied.

Das Spannelement (1) dient zum Verspannen zweier werkseitig vorgefertigter Deckenplatten (2), (2). Im
Bereich ihrer Seitenrénder (3) am Rand oder im Bereich der Spannweitenmitte sind gegeniiberliegend von oben
zugingliche Aussparungen (4) in den aus Beton gegossenen Plattenkdrper (5) eingeformt. In paarweiser
Gegeniiberstellung ragen in diese Aussparungen (4) miteinander fluchtende, gleichebenig angeordnete
Bewehrungsschlaufen (6), (6') hinein, die von den im Randbereich U-férmig um 180° umgebogenen,
horizontalparallel angeordneten Bewehrungsstihlen (7) gebildet sind. Die gemeinsame Mittelebene (8) (Fig. 1)
der beiden Bewehrungsschlaufen (6), (6') ist also im wesentlichen horizontal angeordnet.

In die beiden Bewehrungsschlaufen (6), (6')greift das Spannelement (1) mit seinen beiden Halbzylindern
(9), (9") ein. Diese sind mit ihrer Lingsachse (10) senkrecht zur Mittelebene (8) der Bewehrungsschlaufen (6),
(6') angeordnet und beaufschlagen mit ihrem Mantelflichenteil (11) jeweils die Innenrundung (12) der
Bewehrungsschlaufen (6), (6°).

In Fig. 1 sind zwei alternative Ausfiihrungsformen fiir die Spannglieder des Spannelementes (1) gezeigt. In
Teilbild (A) durchgreifen die beiden Spannschrauben (14), (14') in Spannrichtung (13) verlaufend die beiden
Halbzylinder (9), (9') in Bohrungen (16), (16'), die die Halbzylinder (9), (9') ober- bzw. unterhalb der
horizontalen Mittelebene (8) rechtwinklig zu deren ebenen, lingsachsenparallelen Seitenfléichen durchsetzen. Auf
die iiberstehenden Gewindeenden (21) werden Muttern (15) aufgeschraubt, die als Gegenelement fiir die
Spannverschraubung dienen. Die Muttern (15) sowie die Schraubenkdpfe (22) der Spannschrauben (14)
beaufschlagen somit die einander abgewandten Seitenflichen (17) der Halbzylinder (9), (9'). Das durch eine
strichlierte Doppellinie schematisch von der Teilfig. 1A geteilte Teil (B) zeigt eine vereinfachte
Ausfiihrungsform, bei der die Verwendung von Muttern (15) entfiilt. Dabei ist die vom Gewindeende (21)
durchsetzte Bohrung (16") im Halbzylinder (9) (sowie nicht dargestellt entsprechend die diagonal
gegeniiberliegende, obere Bohrung (16) im Halbzylinder (9')) mit einem Innengewinde (23) versehen, in das
das Gewindeende (21') der Spannschraube (14') eingreift. Durch Verdrehen der beiden Spannschrauben (14),
(14'") werden die Halbzylinder (9), (9') aufeinanderzu gezogen und somit die beiden Bewehrungsschlaufen (6),
(6") gegeneinander verspannt.
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Die Bohrungen (16), (16'), (16") verlaufen dabei jeweils konzentrisch zu einer Radiallinie (18) der
Halbzylinder (9), (9'). Wie in Fig. 1 dargestellt, sind sie derart beabstandet, daB die darin einzusetzenden
Spannschrauben (14), (14) einen freien seitlichen Abstand (19) zueinander aufweisen, der geringfiigig grofBer
als der Durchmesser (20) der Bewehrungsstihle (7) ist.

Der Radius (R) der Halbzylinder (9) ist geringfiigig kleiner als der Radius der Innenrundung (12) der
Bewehrungsschlaufen (6), wodurch die in der Beschreibungseinleitung angegebenen Vorteile erzielt werden,

Anhand der Fig. 3 ist die Verfahrensweise bei der Anwendung des erfindungsgemsBen Spannelementes (1) zur
Verspannung der beiden Deckenplatten (2), (2') erklirbar. Die untere Spannschraube (14') durchsetzt die untere
Bohrung (16') und ist in die mit letzterer fluchtende, untere Bohrung (16") im Halbzylinder (9) eingeschraub.
Auf das die Bohrung (16') des Halbzylinders (9) durchgreifende Gewindeende (21') der Spannschraube (14')
kann alternativ die Mutter (15') aufgeschraubt werden. Die beiden Halbzylinder (9), (9") sind damit lose
zusammengehalten und kénnen von unten in die beiden Bewehrungsschlaufen (6), (6') eingefiihrt werden. Dies
ist die in Fig. 3 dargestellte Situation.

AnschlieBend wird die obere Spannschraube (14) durch die obere Bohrung (16) des Halbzylinders (9)
hindurchgesteckt und mit ihrem Gewindeende (21) in die Bohrung (16") mit Innengewinde (23) des
Halbzylinders (9") eingeschraubt. Dies kann bis zum Erreichen des Kraftschlusses zwischen den Spannschrauben
(14), (14') und den Halbzylindern (9), (9') ohne Hilfsmittel von Hand erfolgen. AnschlieBend wird durch
abwechselndes Anziehen der beiden Spannschrauben (14), (14') mittels eines Schraubenschliissels die
endgiiltige Verspannung zwischen den beiden Bewehrungsschlaufen (6), (6') erzielt. Werden mehrere solcher
Spannelemente tiber die Spannweite zweier benachbarter Deckenplatten verteilt, so ist eine kraftschliissige
Verbindung zwischen diesen beiden Deckenplatten zur Uberleitung von Zu gkriften gegeben.

PATENTANSPRUCHE

1. Spannelement zur kraftschliissigen Verbindung von Betonfertigteilen, insbesondere von Fertig-Deckenplatten,
mit zwei jeweils in die aus zwei aneinanderliegenden Fertigteilen im wesentlichen in der gleichen Ebene,
stirnseitig gegentiberliegend herausragenden Bewehrungsschlaufen eingreifenden Verbindungsgliedern und mit
letzteren in Eingriff stehenden Spanngliedern zum gegenseitigen Verspannen der Bewehrungsschlaufen, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Spannglieder von zwei beide Verbindungsglieder jeweils parallel zur Spannrichtung
(13) iiber Bohrungen (16, 16', 16") durchgreifenden, ober- bzw. unterhalb der Bewehrungsschlaufen (6, 6')
verlaufenden Spannschrauben (14, 14") gebildet sind.

2. Spannelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Gegenelement fiir die Spannschrauben
(14), (14") jeweils eine auf deren Gewindeende (21), (21') aufschraubbare Mutter (15), (15") dient.

3. Spannelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Gewindeenden (21), (21') der
Spannschrauben (14), (14') jeweils in eine der mit einem Innengewinde (23) versehenen Bohrungen (16')
eingreifen.

4. Spannelement nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Verbindungsglieder jeweils mit ihrer Langsachse (10) senkrecht zur Schlaufenebene angeordnete Halbzylinder
(9), (9") sind, die mit ihrem Mantelflichenteil (11) an der Innenrundung (12) der Bewehrungsschlaufen (6),
(6') anliegen.

5. Spannelement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die zum Durch- bzw. Eingriff der
Spannschrauben (15), (15') dienenden Bohrungen (16), (16"), (16'"") in den Halbzylindern (9), (9') jeweils
rechtwinklig zu deren ebenen Lingsachsen parallelen Seitenflichen (17) verlaufen.

6. Spannelement nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Bohrungen (16), (16), (16") jeweils
konzentrisch zu einer Radiallinie (18) der Halbzylinder (9), (9') verlaufen.

7. Spannelement nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dal der Radius (R) der
Halbzylinder (9), (9') geringfiigig kleiner als der Radius der Innenrundung (2) der Bewehrungsschlaufen (6),
(6*) ist.
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8. Spannelement nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden in einem
Halbzylinder (9), (9') iibereinander angeordneten Bohrungen (16), (16'), (16'") einen Abstand voneinander in
einem Ausmaf aufweisen, dafl die darin einzusetzenden Spannschrauben (14), (14') einen freien seitlichen
Abstand (19), der geringfiigig grofer als der Durchmesser (20) der Bewehrungsstiihle (7) ist, voneinander
aufweisen.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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