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Die Erfindung betrift eine Kraftwerksanlage,
insbesondere eine Atomkraftwerksanlage, welche
eine Fundamentplatte in Form eines mit Luftkammern
versehenen im Wasser schwimmenden Pontons (1)
aufweist, wobei die den Auftrieb des Pontons (1)
bewirkenden Luftkammern (2) zumindest teilweise
nach unten offen und nach oben durch den das
Kraftwerk tragenden Boden (3) geschlossen sind und
dass der Ponton in einem klnstlichen See schwimmt.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Kraftwerksanlage, insbesondere eine Atomkraftwerksanlage,
welche eine Fundamentplatte in Form eines mit Luftkammern versehenen im Wasser
schwimmenden Pontons (1) aufweist, wobei die den Auftrieb des Pontons (1)
bewirkenden Luftkammern (2) zumindest teilweise nach unten offen und nach oben
durch den das Kraftwerk tragenden Boden (3) geschlossen sind und dass der Ponton in
einem kinstlichen See schwimmt.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Kraftwerksanlage, insbesondere eine Atomkraftwerksanlage,
welche eine Fundamentplatte in Form eines mit Luftkammern versehenen im Wasser

schwimmenden Pontons aufweist.

Die bisher bekannten Atomkraftwerksanlagen sind weltweit alle direkt auf dem Festland
erbaut. Obwohl firr diese Anlagen MaRnahmen gegen das Einwirken von Erdbeben
getroffen werden kénnen, bieten diese Manahmen keinen Schutz gegen starkere
Erdbeben, sodass insbesondere in erdbebengefahrdeten Gebieten mit der

Beschadigung oder Zerstérung von Atomkraftswerksanlagen gerechnet werden muss.

Aus der US 3599589 ist eine Anlage bekannt geworden, die auf einem Ponton
schwimmend in einem natirlichen Gewasser angeordnet ist. Damit kann zwar die
Wirkung des Erdbebens auf die Anlage abgeschwécht werden. Die ebenfalls
zerstérerische Einwirkung von Flutwellen und Stirmen auf dem Meer oder die
Einwirkung eines niedrigen Wasserstandes kénnen dadurch nicht vermieden werden.
Uberdies verleiht die Konstruktion gemaR dieser Druckschrift einen nur ungentigenden

Auftrieb und eine nicht ausreichende Dampfungswirkung.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, bei einer solchen Anlage die geschilderten
Nachteile zu vermeiden. Die Kraftwerksanlage, die beispielsweise eine thermische
Elektrizitatsanlage aber insbesondere auch eine Atomkraftwerksanlage sein kann, soll
gegen die Einwirkung von Erdbeben bestméglich geschitzt sein. Uberdies soll die
Anlage von natrlichen Faktoren wie Flutwellen, Meeresstirmen, Uberschwemmungen
oder niedrigem Wasserstand nicht beeinflusst werden. Dabei soll die Anlage eine
stabile Struktur haben, die kostenglinstig herzustellen ist.

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die den Auftrieb des Pontons
bewirkenden Luftkammern zumindest teilweise nach unten offen und nach oben durch
den das Kraftwerk tragenden Boden geschlossen sind. Weitere vorteilhafte Merkmale
sind den Patentanspriichen, der Beschreibung und den Zeichnungen zu entnehmen.

GemaR vorliegender Erfindung weist die Anlage und insbesondere der Ponton einen
groRBen Auftrieb auf und benutzt die Elastizitat der in ihm enthaltenen Luft far die
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Dampfung von Bewegungen, und die stabile horizontale Lage des Pontons kann durch
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entsprechende Beaufschlagung der Luftkammern mit Luft ausgeglichen werden.

Bei dem See, in welchem die Kraftwerksanlage schwimmt, handelt es sich bevorzugt
um einen kiinstlichen See, der entsprechend den Anforderungen der Kraftwerksanlage
und unter Beriicksichtigung der am jeweiligen Ort zu erwartenden Umwelteinfliisse

ausgestaltet werden kann.

Die Anlage umfasst somit sowohl den Ponton als schwimmende Unterlage fur die
Kraftwerksanlage, als auch den zugehdérigen kiinstlichen See mit den entsprechenden
Befestigungseinrichtungen und allen Einrichtungen zur Steuerung des Wasserstandes

im See.

Etwaige Erschitterungen des umliegenden Bodens werden nicht direkt auf den
schwimmenden Ponton Ubertragen, da die StoRdampfungsfunktion sowohl des

Wassers als auch der im Ponton enthaltenen Luft ausgenitzt wird.

Durch ein gesteuertes Wasserversorgungssystem fiir den kiinstlichen See kann eine
Beeinflussung durch natirliche Faktoren stark vermindert oder ausgeschlossen werden.
Beeintrachtigungen der Kraftwerksanlage durch Flutwellen oder Meeresstiirmen sowie
Uberschwemmungen oder niedrigem Wasserstand werden vermieden. Der Ponton als
im See schwimmende Insel besitzt eine einfache Struktur, die eine hohe Festigkeit bei
glnstigen Herstellungskosten besitzt. Durch die vielen miteinander verbundenen und
senkrecht gestellten Luftkammern, die nach unten offen sind, wird dem Ponton der
notwendige Auftrieb verliehen. Die Elastizitat der in den Luftkammern eingeschlossenen
Luft verleiht der Anlage eine hohe StoRdampfungsfunktion und stellt auch sicher, dass
der Ponton seine waagrechte Lage behalt. Durch Beeinflussung des Luftdrucks in jeder
Luftkammer oder in jeder Luftkammergruppe kann der Auftrieb in verschiedenen
Abschnitten des Pontons beeinflusst werden, wodurch Gewichtsverlagerungen z.B.

durch bauliche Malinahmen an der Atomkraftanlage, ausgeglichen werden kénnen.
Dadurch, dass der kiinstliche See ein nach au3en abgeschlossenes System darstellt,

welches nur durch gesteuerte Zu- und Abflisse gesteuert wird, kann der kinstliche See
eine Verteidigungslinie des Umweltschutzes bilden.
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In der Folge wird die Erfindung anhand der Figuren beispielsweise naher erlautert.

Fig. 1 zeigt in Schragansicht schematisch den im kiinstlichen See schwimmenden
Ponton, wobei die Aufbauten der Kraftwerksanlage fortgelassen sind.

Die Fig. 2 zeigt einen Schnitt entlang der Mittelachse der in Fig. 1 dargesteliten Anlage.
Die Fig. 3 ist ein Schnitt in vergréBertem MaRstab in einem Teilbereich, in dem eine
Luftkammern angeordnet sind.

Die Fig. 4 zeigt eine Schragansicht eines Randbereiches zwischen schwimmendem

Ponton und dem Uferbereich des kinstlichen Sees.

Der Ponton 1 als schwimmende Insel besitzt eine flache Gestalt und ist aus vielen
miteinander verbundenen und senkrecht gestellten Luftkammern 2 gebildet. Die
Luftkammern 2 sind nach oben abgeschlossen und bilden einen Teil des Bodens 3 des
Pontons 1. Nach unten hin sind die Luftkammern 2 offen, sodass von unten das Wasser
in Abhangigkeit von der vorhandenen Luftfiillung eindringen kann. Gewiinschtenfalls
kénnen mehrere Luftkammern zu Luftkammergruppen miteinander verbunden werden

oder es sind alle Luftkammern unabhangig voneinander vorgesehen.

Jede Luftkammer 2 des Pontons 1 oder jede Gruppierung von Luftkammern verfiigen
Uiber ein elektronisch gesteuertes Abluftventil (5), ein mit einem Luftkompressor
verbundenes elektronisches Lufteinlassventil 6 und zwei Sensoren 7,8 fiir die Messung
des Pegelstandes und Luftdrucks in den Luftkammern 2. Durch ein entsprechendes
Kontroll- und Steuersystem kann der Pegelstand des Wassers in den Luftkammern und
respektive die Luftmenge in den Luftkammern gemessen und entsprechend gesteuert
werden. Eine elektronische Steuerung mit Hilfe von Computern ist bevorzugt.

Der Ponton 1 schwimmt in einem kiinstlichen See 9, der in seiner Umrissform dem
Umriss des Pontons 1 angepasst ist. Vom befestigten Ufer 10 wird der Ponton 1 mittels
Zugeinrichtungen 12 elastisch in einem gewissen Abstand gehalten. Die
Zugeinrichtungen 12 greifen von verschiedenen Seiten am Ponton 1 an, sodass nach
allen Richtungen eine Verbindung zum Ufer gegeben ist. Die Zugeinrichtung 12 umfasst
als Nachspannvorrichtung Spannseile 13 sowie an einem Stander 14 jeweils
flaschenzugédhnliche Umlenkrollen und Ausgleichsgewichte 15. Jeweils ein Ende der
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Spannseile 13 ist mit dem Ponton 1 befestigt. Das andere Ende jedes Spannseiles 13

4

verlauft tber den Flaschenzug und seinem Stander 14 am Ufer des kunstlichen Sees 9
und wird durch das Ausgleichsgewicht 15 auf Zug belastet. Die Ausgleichsgewichte

kénnen je nach erforderlicher Zugkraft leichter oder schwerer vorgesehen werden.

Durch die elastische Zugbelastung des Pontons von allen Seiten wird sichergestellt,
dass der Ponton 1 an keiner Stelle das Ufer 10 beriihren kann und etwaige
Schwankungen oder Verschiebungen im Falle eines Erdbebens oder Sturmbelastung
werden elastisch aufgefangen. Durch die Elastizitat ist auch sichergestelit, dass die
Erschutterungen eines Erdbebens nur in schwach abgemildeter Form bis zum Ponton

gelangen kénnen.

In Fig. 1 ist mit dem Bezugszeichen 17 auch noch das Kontrolizentrum angedeutet,
durch das alle Messdaten empfangen, angezeigt und zu Steuerdaten umgewandelt
werden kénnen. In Fig. 1 ist weiters noch dargestellt, dass der Ponton, der aus einem
steifen Material wie Stahl gefertigt ist, von einem elastischen Rand 4 aus
stoRdampfenden Elementen umgeben ist, die z.B. aus Luftkammern aus elastischem
Material wie Gummi, gummiertem Gewebe oder Kunststoff besteht und dazu dienen,

etwaige StoéRe am aufleren Rand des Pontons abzufangen.

Das befestigte Ufer 10 und der Seeboden 11 des kiinstlichen Sees 9 sind bevorzugt
wasserdicht und massiv ausgebildet, um den Einflissen eines Erdbebens weitgehend
standhalten zu kénnen. Der kiinstliche See 9 wird bevorzugt von einem Wassergraben
16 oder einem Schutzwall umgeben, um so zu verhindern, dass Oberflachenwasser
oder Regenwasser in den kiinstlichen See 9 einfliet oder aus dem See unkontrolliert
Wasser ausflieBen kann. Der kiinstliche See hat ein eigenes
Wasserversorgungssystem, ein Entwasserungssystem mit einer Klaranlage bzw.
Wasserreinigungsanlage und gegebenenfalls auch ein Temperaturregelungssystem,
wenn das Seewasser temperiert werden muss.

Zufolge der Anderungsméglichkeit der Langen der Stahlseile 13 der Zugeinrichtung 12

kann die Lage des Pontons 1 innerhalb des kiinstlichen Sees 9 beliebig gewahit

werden, wobei der Ponton nicht am Ufer 10 anstof3en soll.
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Wie in Fig. 4 dargestellt, ist die Uferbéschung abgeschragt, damit das Ufer 10 besser

5

geschitzt ist.

Zufolge der schwimmenden Eigenschaft des Pontons, der das komplette Kraftwerk oder
zumindest Teile davon trégt, werden die Erschiitterungen und die Bewegungen des
Bodens zufolge eines Erdbebens nicht direkt Gibertragen, sodass eine starke
Abschwachung der Kréafte eintritt. Zufolge der StoRdampfungsfunktion gemaR den
physikalischen Eigenschaften des Wassers und zufolge der StoRdampfungsfunktion der
in den Luftkammern eingeschlossenen Luft ergibt sich eine hohe Sicherheit fir die
Kraftwerksanlage. Der kunstliche See bewirkt zufolge der weitgehenden Abwesenheit
eines groBen Wassers oder Meeres, dass Flutwellenmeerstiirme, Uberschwemmungen

oder niedrige Wasserstande keinen Einfluss haben.

Zufolge eines Temperaturregelungssystems fiir das Seewasser kann ein Frieren des
Wassers vermieden werden, wobei durch die Warmeentwicklung der Kraftwerksanlage

geniigend thermische Energie zur Verfligung steht.

Da das Seewasser die Tendenz hat, immer waagrecht zu stehen und auch nach
Erschitterungen die waagrechte Lage einzunehmen, gilt dies auch fur den auf dem
Seewasser schwimmenden Ponton. Zufolge der Regelungsmdglichkeiten des
Auftriebes durch Einpumpen oder Ablassen von Luft aus den Luftkammern und zufolge
der Zugeinrichtungen 12 kann die gesamte Kraftwerksanlage leicht auf die
Erfordernisse und etwaige Anderungen der Verhéltnisse eingestellt werden wie z.B.
Gewichtsverschiebungen durch bauliche Tatigkeiten auf dem Ponton. Fir den
Umweltschutz bietet der Gegenstand der Erfindung grof3e Vorteile. Es liegt ein nach
auflen abgeschlossenes oder abschlieRBbares System vor, welches gegen Erdbeben,
Flutwellen und dhnliche Umwelteinflisse weitgehend unempfindlich ist und zufolge der
Wasserabdichtung des Seeufers und Seebodens, zufolge der StoRfestigkeit, durch
Anordnung eines eigenen Wasserversorgungssystems fir das Seewasser und fur das
Kraftwerk, durch Anordnung eines Gberpriften und klarbaren Entwasserungssystems
und entsprechende Kontrollzentren ein sehr sicheres System entsteht.

Bei entsprechender Dimensionierung des kiinstlichen Sees kann das Kithiwasser fur
die Atomkraftanlage auch durch den See zur Verfiigung gestellt werden.
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Die hier geoffenbarte Anlage fiir Kraftwerksanlagen und insbesondere
Atomkraftwerksanlagen kann auch vorteilhaft fiir andere Erdbeben gefahrdete Anlagen
oder Gerétschaften verwendet werden wie z.B. Maschinen oder Gebaudeteile.

7114




Bezugszeichenliste

© 0 N O o A W DN -

W T G G U Y
~N O O AW N -~ O

Ponton
Luftkammer
Boden
StoRdampfende Elemente
Abluftventil
Lufteinlassventil
Sensoren
Sensoren
Kanstlicher See
Ufer

Seeboden
Zugeinrichtung
Spannseile
Stander
Ausgleichsgewicht
Abflussgraben
Kontrollzentrum
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Patentanspriiche

1. Kraftwerksanlage, insbesondere eine Atomkraftwerksanlage, welche eine
Fundamentplatte in Form eines mit Luftkammern versehenen im Wasser
schwimmenden Pontons (1) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die den
Auftrieb des Pontons (1) bewirkenden Luftkammern (2) zumindest teilweise nach
unten offen und nach oben durch den das Kraftwerk tragenden Boden (3)

geschlossen sind und dass der Ponton in einem kinstlichen See schwimmt.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Position des
Pontons (1) im See durch mehrere aus verschiedenen Richtungen wirkende und
jeweils mit dem Ponton und dem Seeufer (10) verbundene Zugvorrichtungen (12)

festgelegt oder festlegbar ist.

3. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Zugvorrichtungen
mit einer Nachspannvorrichtung, bevorzugt mit auf Spannseilen (13)

aufgehangten Ausgleichsgewichten (15) , versehen ist.

4. Anlage nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ponton (1) an seinem &duleren Umfang mit stoRdampfenden Elementen (4)

versehen ist.

5. Anlage nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass das Ufer
(10) des Sees befestigt und schrag abgebdscht ist.

6. Anlage nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass der See
(9) durch ein Wasserversorgungssystem und ihr Kontrollzentrum (17) eine

Mindestwassertiefe erhait.
7. Anlage nach einem der Anspriiche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass der

kunstliche See (9) von einem Abflussgraben (16) oder einem Schutzwall

umgegeben ist.
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8. Anlage nach einem der Anspriiche 1-7, dadurch gekennzeichnet, dass der See

(9) mit einem Wasserversorgungssystem, Entwasserungssystem fir das
Regenwasser, Klarungssystem des Seewassers, Temperaturregelungssystem
und einem Kontrollzentrum (17) versehen ist.

9. Anlage nach einem der Anspriiche 1-8, dadurch gekennzeichnet, dass die Lange

der Zugseile und damit die Lage des Pontons im See wahlweise veranderbar ist.

10.Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ufer (10) in seiner Kontur der Umfangslinie des Pontons (1) folgt.

11.Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass jeder
Luftkammer (2) oder Gruppe von Luftkammern des Pontons ein elektronisches
Abluftventil (5), ein mit dem Luftkompressor verbundenes elektronisches
Lufteinlassventil (6) und zwei Sensoren (7, 8) fir die Vermessung des
Pegelstands und des Luftdruckes in der Luftkammer (2) oder Gruppe von
Luftkammern zugeordnet ist.

12.Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventile(5, 6) und
Sensoren (7, 8) mit einem computergesteuerten Kontrollsystem verbunden sind.

13.Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
Luftkammern (2) zu Gruppen zusammengeschaltet sind, deren Luftdruck

gemeinsam gesteuert wird.

14.Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Wasser des Sees (9) durch thermische Energie des Kraftwerks erwarmbar ist.

wien am 1 0. Juli 2012
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