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(57) Resumo: SISTEMAS DE ELEVADOR DUPLO. Um sistema de
elevador compreende pelo menos dois carros de elevador
independentemente operaveis em cada de uma pluralidade de eixos
de elevador dentro de um edificio. O sistema de elevador compreende
pelo menos um primeiro eixo de elevador que tem uma primeira regido
inferior e uma segunda regido inferior, onde um primeiro carro de
elevador se move dentro da primeira regido inferior do primeiro eixo de
elevador e um segundo carro de elevador se move dentro da segunda
regido inferior. Os primeiro e segundo elevadores sdo movelmente
controlados independentemente um do outro dentro do primeiro eixo.
O sistema também inclui pelo menos um segundo eixo de elevador
que tem uma primeira regio superior € uma segunda regido superior,
onde um terceiro carro de elevador se move dentro da primeira regido
superior do segundo eixo de elevador e um quarto carro de elevador
se movendo dentro da segunda regido superior. O terceiro e o quarto
carros de elevador também sdo movelmente controlados
independentemente um do outro.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "SISTEMAS
DE ELEVADOR DUPLO".
Campo da Invencédo

A presente invengdo refere-se a sistemas e métodos de dispor
sistemas de elevador, em particular, a disposi¢cdo de uma pluralidade de es-
quemas de disposi¢ao associados com sistemas de elevador duplo.

Antecedentes da Invencao

Em edificios de muiltiplos pavimentos, um dos oijetivos princi-
pais € transportar os passageiros com eficiéncia para varios pisos usando
um sistema de elevador. Ao projetar, desenvolver e dispor sistemas de ele-
vador, deve ser tomada uma particular atengdo a porgdo do nucleo do edifi-
cio que é dedicado ao sistema de elevador. Por exemplo, conforme o nume-
ro de eixos de elevador é aumentado para satisfazer as demandas dos edifi-
cios mais altos, maximizar o estado do real espago como uma comodidade é
também uma preocupacéo principal que deve ser levantada. Por conseguin-
te, o objetivo é tentar e minimizar o nimero exigido de eixos de elevador que
sdo dispostos dentro de um sistema de elevador, embora também tentando
efetivamente satisfazer as necessidades de transporte de passageiros e fre-
te dentro do edificio. Por exemplo, um sistema de elevador insatisfatoria-
mente projetado pode causar demoras inaceitaveis para os passageiros que
estdo tentando alcangar um piso desejado. No entanto, as solugbes para
tentar e reduzir o nimero de eixos e aperfeigoar o servigo tém incluido maio-
res velocidades da viagem do elevador, tempos mais curtos de abrir/fechar a
porta, sistemas de controle avangado, elevadores expressos, os edificios se
dividindo com zonas, etc. Essas solugdes, embora com relativo sucesso em
lidar com alguns dos desafios, podem nao ser aceitaveis pelo o usuario. Es-
sas razbes podem incluir uma sensagao de intranquilidade quando os eleva-
dores aceleram, as portas fecham rapidamente, ou dificuldades que podem
ser experimentadas como resultado do uso de um sistema complicado, onde
0s passageiros podem ter que trocar uma ou diversas vezes para alca‘ngar
um piso desejado.
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A despeito das medidas de otimizagdo mencionadas, é evidente
que a parte ou por¢ao mais larga do eixo de elevador nao é usada quando o
carro do elevador esta em uma outra parte do eixo. Uma solugéo para tentar
capitalizar sobre isso € o elevador de assoalho duplo. No entanto, algumas
das desvantagens de tal sistema sdo os acionamentos em grande escala e
os suprimentos de energia que se tornam necessarios para acelerar tal mas-
sa grande. Também, como os carros sé@o semiconectados, as demoras para
0s passageiros esperando por outros passageiros sairem e entrarem no ele-
vador podem ser mais que um resultado de dois pisos sendo simultanea-
mente servidos. Além disso, as lojas do edificio teriam que ser virtuaimente
equidistantes, o que € um objetivo dispendioso para se satisfazer em um
edificio.

E, por conseguinte, um objetivo da presente invengao fornecer
um sistema de elevador que seja capaz de eficientemente maximizar um
eixo de elevador acomodando mais do que um carro de elevador indepen-
dentemente controlavel dentro de um eixo.

E um outro objetivo da presente invengao dispor varios esque-
mas de elevador usando mais do que um carro de elevador dentro de cada
eixo de elevador baseado em edificios diferentes, onde cada edificio com-
preende um numero diferente de pisos e eixos de elevador. -

Breve Sumario da Invencéao

A presente invencao fornece arquiteturas e métodos de- sistema
de elevador que empregam o uso de dois carros de elevador dentro de um
eixo de elevador unico, onde cada um dos dois carros de elevador se move
independentemente um do outro dentro do eixo.

Um aspecto da presente invengdo de acordo com a presente
invencdo fornece um sistema de elevador tendo pelo menos dois carros de
elevador independentemente operaveis em cada de uma pluralidade de ei-
xos de elevador dentro de um edificio. O sistema compreende pelo menos
um eixo de elevador que tem uma primeira regiao inferior e uma segunda
regiao inferior, onde um primeiro carro de elevador se move dentro da pri-

meira regiao inferior e um segundo carro de elevador se move dentro da se-



10

15

20

25

30

gunda regiao. Tanto o primeiro quanto o segundo elevadores sdo movelmen-
te controlados independentemente um do outro, onde cada carro de eleva-
dor se move independentemente do outro no primeiro eixo de elevador. O
sistema de elevador também compreende pelo menos um segundo eixo de
elevador tendo uma primeira e uma segunda regiao superior, onde um ter-
ceiro carro de elevador se move dentro da primeira regidao superior e um
quarto carro de elevador se move dentro da segunda regiao superior. O ter-
ceiro e o quarto carros de elevador sdao também movelmente controlados
independentemente um do outro, onde cada carro de elevador se move in-
dependentemente do outro no segundo eixo de elevador.

Um outro aspecto da presente invengao de acordo com a pre-
sente invenc¢ao fornece um sistema de elevador dentro de um edificio que
compreende pelo menos um primeiro eixo de elevador que inclui uma primei-
ra regiao inferior e uma segunda regiao inferior. Um primeiro carro de eleva-
dor se move dentro da primeira regido inferior e um segundo carro de eleva-
dor se move dentro da segunda regido inferior, em que os primeiros e se-
gundo elevadores sao movelmente controlados independentemente um do
outro. Pelo menos um segundo eixo de elevador tem um piso intermadiario
inferior e um piso intermadiario superior separado do piso intermadiario infe-
rior por uma pluralidade de pisos do nivel do meio, por meio do que um ter-
ceiro carro de elevador se move entre um piso térreo do edificio e o piso in-
termadiério inferior, e um quarto carro de elevador se move entre o piso tér-
reo e o piso intermadiario superior. O terceiro e o quarto elevadores sdo
também movelmente controlados independentemente um do outro.

Ainda um outro aspecto da presente invengao fornece um siste-
ma de elevador que tem dois carros de elevador dentro de cada eixo de ele-
vador para fornecer transporte de mercadorias e passageiros para uma plu-
ralidade de pisos de um edificio. O sistema de elevador compreende pelo
menos um eixo de elevador compreendendo uma regido de desembarque
acima de um piso de topo da pluralidade de pisos do edificio. Um carro de
elevador para mercadorias se move dentro do pelo menos um eixo de ele-

vador entre um piso do porao e o piso de topo associado com a pluralidade
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de pisos. Um carro de elevador de passageiros se move dentro do pelo me-
nos um eixo de elevador entre um piso térreo associado com a pluralidade
de pisos e o desembarque virtual, em que o carro do elevador de passagei-
ros se move no desembarque virtual para permitir acessibilidade do carro do
elevador de mercadorias ao piso de topo. O carro do elevador de mercadoria
e o carro do elevador de passageiros sao movelmente controlados indepen-
dentemente um do outro dentro do pelo menos um eixo de elevador, por
meio do que cada carro de elevador se move independentemente do outro
no pelo menos um eixo de elevador.

De acordo com um outro aspecto da presente invengdo, um sis-
tema de elevador compreende dois carros de elevador, dentro de cada eixo
de elevador, para transportar passageiros a uma pluralidade de pisos de um
edificio. O sistema de elevador adicionalmente compreende pelo menos um
eixo de elevador compreendendo uma primeira regiao e uma segunda regi-
ao, onde a primeira regiao se estende de um nivel do solo para uma plurali-
dade de niveis de subsolo. A segunda regidao se estende do nivel do solo
para um piso de topo do edificio, onde um primeiro e um segundo carros de
elevador se movem dentro do pelo menos um eixo de elevador. O primeiro
carro de elevador se move dentro da primeira regiao e o segundo carro de
elevador se move dentro da segunda regido, em que o primeiro e o0 segundo
carros de elevador sdo movelmente controlados independentemente um do
outro dentro do pelo menos um eixo de elevador.

De acordo ainda com um outro aspecto da presente invengao,
um método de operar um sistema de elevador compreende um primeiro e
segundo carros de elevador independentemente operaveis dentro de cada
eixo de elevador dentro de um edificio. O método compreende as etapas de
designar'o primeiro elevador para operar dentro de uma primeira regidao do
eixo de elevador, e designar o segundo elevador para operar dentro de uma -
segunda regiao do eixo de elevador, onde a segunda regido esta localizada
acima da primeira regido. Os primeiro e segundo carros de elevador sdo car-
regados de um nivel de piso térreo, onde a carga do segundo carro de ele-

vador do piso térreo é controlada pelo movimento do primeiro elevador abai-
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xo do nivel térreo para uma zona de nivel inferior.

De acordo com um outro aspecto da presente inven¢ao, um mé--
todo é fornecido para operar um sistema de elevador compreendendo um
primeiro e um segundo carro de elevador independentemente operaveis
dentro do pelo menos um eixo de elevador de um edificio. O método com-
preende as etapas de fornecer transporte de passageiros entre um nivel de
piso térreo e um piso de topo do edificio usando o primeiro carro de elevador
dentro do pelo menos um eixo de elevador. E também fornecido transporte
de passageiro entre um nivel de piso do subsolo e um piso de topo do edifi-
cio usando o segundo carro de elevador dentro de pelo menos um eixo de
elevador. A carga do primeiro carro de elevador do piso de topo é controlada
movendo o segundo elevador acima do nivel do piso de topo para uma regi-
ao de desembarque virtual.

Breve Descricao dos Desenhos

A Figura 1 ilustra um esquema de disposi¢do do sistema de ele-
vador que emprega dois carros de elevador que se movem independente-
mente bperando dentro de cada eixo de elevador de acordo com um aspecto
da presente invengao, onde 0s pisos inferiores sao servidos por um primeiro
grupo de carros de elevador, e 0s pisos superiores sao servidos por um se-
gundo grupo via uma zona expressa.

A Figura 2 ilustra um esquema de disposi¢éo do sistema de ele-
vador que emprega dois carros de elevador que se movem independente-
mente dentro de cada eixo de elevador de acordo com um aspecto da pre-
sente invengao, onde 0s pisos inferiores sao servidos por dois carros secun-
darios que operam dentro do mesmo eixo de elevador.

A Figura 3 ilustra um esquema de disposi¢ao do sistema de ele-

vador que emprega dois carros de elevador que se movem independente-

mente operando dentro de cada eixo de elevador de acordo com um aspecto
da presente inveng¢ao, onde uma zona de movimento livre do elevador é es-
tabelecida dentro de cada eixo.

A Figura 4 ilustra um esquema de disposi¢ao do sistema de ele-
vador que emprega dois carros de elevador que se movem independente-
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mente dentro de cada eixo de elevador de acordo com ufn aspecto da pre-
sente invencgdo, onde 0s pisos superiores sao servidos por secundarios de
assoalho duplo para transportar passageiros para os "sagudes" que forne-
cem acesso aos pisos superiores que utilizam os dois carros que se movem
independentemente operando dentro de cada eixo de elevador.

A Figura 5 ilustra um esquema de disposi¢cao do sistema de ele-
vador que emprega dois carros de elevador que se movem independente-
mente operando dentro de cada eixo de elevador de acordo com um aspecto
da presente inveng¢éo, onde é fornecido um desembarque virtual no piso su-
perior. _

A Figura 6 ilustra um esquema de disposi¢ao do sistema de ele-
vador que emprega dois carros de elevador que se movem independente-
mente operando dentro de cada eixo de elevador de acordo com um aspecto
da presente invengéo, onde é fornecido um desembarque virtual no nivel do
térreo inferior.

A Figura 7 ilustra um esquema de disposi¢ao do sistema de ele-
vador que emprega dois carros de elevador que se movem independente-
mente operando dentro de cada eixo de elevador de acordo com um aspecto
da presente invengao, onde um dos dois carros de elevador que se movem
independentemente serve 0s pisos do nivel de subsolo, e 0 outro carro de
elevador,' por conseguinte, serve 0s pisos acima do nivel térreo.

Descricao Detalhada da Invencao

A Figura 1 ilustra um esquema de disposicédo do sistema de ele-
vador 100 que emprega dois carros de elevador que se movem independen-
temente (Carros Duplos) operando dentro de cada eixo de elevador de acor-
do com um aspecto da presente invengdo. O sistema 100 de acordo com a
presente invencao representa um sistema de elevador duplo com zona. Ca-
da carro de elevador ou elevador opera dentro de um eixo de elevador, onde
cada eixo é designado por um numero de elevador 102 (por exemplo, 1-12).
Os eixos de elevador 1-12, como indicado por 104, sdo ilustrados no fundo
do esquema de disposi¢cdao 100, onde um primeiro grupo de eixos de eleva-

dor, indicado por 106, fornece servicos de transporte para uma primeira re-
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gido de pisos dentro de um edificio (por exemplo, os pisos 1-20), como indi-
cado por 108. Um segundo grupo de eixos de elevador, indicado por 110,
similarmente fornece servigos de transporte para uma segunda regidao de
pisos com o edificio (por exemplo, pisos 21-40) como indicado por 112.

Dentro do primeiro grupo de eixos de elevador, indicado por 106,
o eixo de elevador 114 compreende um sistema de elevador duplo incorpo-
rando dois carros de elevador que se movem independentemente um do
outro, onde 0 movimento independente € possibilitado por forhecimento de
contrapeso separado, corda, e unidades de acionamento para carro de ele-
vador. Uma primeira regidao 116 dentro do eixo 114, denotada por circulos
coloridos mais claros, indicam os pisos (isto €, pisos 1-10) que sao servidos
por um primeiro carro de elevador (ndo mostrado) associado com os carros
de elevador duplo. Uma segunda regidao 118 dentro do eixo 114, denotada
por circulos coloridos escuros, indicam pisos (isto é, pisos 11-20) que sao
servidos por um segundo carro de elevador (ndo mostrado). Os passageiros
Ou usos que requerem transporte para 0s pisos na primeira regiao 116 po-
dem entrar no primeiro carro de elevador em um nivel térreo inferior 120 do
edificio, enquanto que os passageiros ou usuarios que viajam para 0s pisos
associados com a segunda regido 118 podem entrar no segundo carro de
elevador do nivel térreo superior 122. O acesso entre os niveis térreos supe-
rior e inferior pode ser fornecido, por exemplo, por uma escadaria de cone-
xd0, um elevador secundario, e/ou uma escada rolante 124. Todos os outros
eixos de elevador 126, 128, 130, 132, 134 dentro do primeiro grupo de ele-
vadores 106 sdo idénticos aqueles do eixo de elevador 114, descrito acima.

O numero de eixos de elevador designado para cada grupo de
elevador, e o numero de pisos associados com cada regido (por exemplo, os
pisos 1-10 na primeira regiao 116) séo para propdsitos de ilustragao e nao
limitagao, e podem variar de acordo com varios fatores de projeto de sistema
de elevador (por exemplo, tamanho do edificio, trafego, etc.). Também, pode
ser possivel aumentar o nimero de carros de elevador operando dentro de
cada eixo para mais do que dois.

Um ou mais controladores do sistema de elevador (ndo mostra-
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do) pode incluir varios procedimentos de seguranca e monitoragdo para as-
segurar que os carros de elevador que se movem independentemente com-
partilhando um eixo ndo entrem em uma cenrta faixa ou distancia um do outro
para propositos de evitagao de colisdo e para seguranca.

Dentro do segundo grupo de eixos de elevador, indicado por
110, o eixo de elevador 140 também compreende um sistema de elevador
duplo incorporando dois carros de elevador que se movem independente-
mente um do outro. Uma primeira regido 142 dentro do eixo 140, denotada
por circulos coloridos mais claros, indica os pisos (isto &, pisos 21-30) que
sao servidos por.um primeiro carro de elevador (ndo mostrado) associados
com os carros de elevador duplo. Uma segunda regidao 144 dentro do eixo
140, denotada pelos circulos coloridos escuros, indicam pisos (isto é, pisos
31-40) que s&o servidos por um segundo carro de elevador (ndo mostrado).
Os passageiros ou usuarios que requerem transporte para os pisos na pri-
meira regiao 142 podem entrar no primeiro carro de elevador em um nivel
térreo inferior 120 do edificio, enquanto que os passageiros ou usuarios que
viajam para os pisos associados com a segunda regido 144 podem entrar no
segundo carro de elevador do nivel térreo superior 122. Como previamente
descrito, 0 acesso entre os niveis térreos superior e inferior pode ser forne-
cido, por exemplo, por um escadaria de conexdo, um elevador secundario,
e/ou uma escada rolante 124. Todos os outros eixos de elevador 146, 148,
140, 142, 144 dentro do segundo grupo de elevadores 110 sao idénticos a-
queles do eixo de elevador 140, descritos acima. O segundo grupo de carros
de elevador 110 compreende uma zona expressa 158 sobre a qual os carros
de elevador ndo param até os pisos da regiao superior (isto é, pisos 21-40)
terem sido alcangados.

O uso de dois carros de elevador dentro de cada eixo, e a provi-
sdo de uma zona expressa 158, reduz o nimero de eixos de elevador reque-
ridos em comparacao aos sistemas que empregam carros de elevador Unico
operando dentro de cada eixo para um trafego ou fator de utilizagdo dado. A
zona expressa facilita um servico expedido para passageiros que desejam

ser transportados para os pisos superiores do edificio, enquanto simultane-
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amente fornece as vantagens de carros de elevador muitiplo dentro de cada
eixo.

A Figura 2 ilustra um esquema de disposicdo do sistema de ele-
vador que emprega dois carros de elevador que se movem independente-
mente (Carros Duplos) operando dentro de cada eixo de elevador de acordo
com um outro aspecto da presente invengdo. O esquema 200 de acordo
com a presente invengao representa um sistema de elevador hibrido com-
preendendo um esquema de elevador duplo 202 e um esquema de divisdo
de secundario conjugado 204. O esquema de elevador 202 é idéntico aquele
da regiao 106 mostrado na Figura 1, onde os eixos 1-5, como indicado por
206, cada um inclui dois carros de elevador dentro de cada eixo para servir
aos pisos 1-20. O esquema de divisdo de secundario conjugado 204 com-
preende uma pluralidade de eixos 208 (isto &, eixos 6-8), onde cada eixo tem
dois carros de elevador que viajam entre um nivel térreo e um piso interma-
diario inferior e superior 210, 212. Um primeiro carro de elevador (ndo mos-
trado) transporta passageiros entre um nivel do piso térreo inferior 222 e 0
piso intermadiario inferior 210 (circulos coloridos mais claros). No piso inter-
madidrio inferior 210, os passageiros podem acessar um banco de elevado-
res 214 que serve os pisos de nivel do meio do edificio, como indicado pela
regido 216. Similarmente, um segundo carro de elevador (ndo mostrado)
transporta passageiros entre um nivel do piso térreo superior 224 e o piso
intermadiario superior 212 (circulos coloridos escuros). No piso intermadiario
superior 212, os passageiros podem acessar um outro banco de elevadores
218 que serve os pisos de nivel superior do edificio, como indicado pela re-
gido 220.

Como ilustrado na Figura 2, os bancos de elevador 214 e 218
séo acessiveis dos pisos do nivel superior (isto é, o piso 21 e 31, respecti-
vamente). Isso fornece uma vantagem onde os eixos para esses bancos de
elevador 214, 218 n&o tém que se estender para baixo do nivel do piso tér-
reo ja que os carros de elevador sdo operaveis dos seus "sky sagudes”, res-
pectivos. Dessa maneira, os eixos do elevador 9-12, indicados por 226, ndo
sdo requeridos para se estenderem do piso 21 para o nivel térreo inferior
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222. Similarmente, os eixos de elevador 13-16, indicados por 228, nao sdo
requeridos para se estenderem do piso 31 para o nivel térreo superior 224.
Isso fornece um aumento em espac¢o do nucleo do edificio, além de fornecer
um manejo mais eficiente do trafego do elevador.

Os passageiros que requerem transporte para o piso intermadia-
rio inferior 210 podem entrar no primeiro carro de elevador no nivel térreo
inferior 22 do edificio, enquanto que os passageiros que viajam para o piso
intermadiario superior 212 podem entrar no segundo carro de elevador do
nivel térreo superior 224. O acesso entre 0s niveis térreos superior e inferior
222, 224 pode ser fornecido, exemplo, por uma escadaria de conexao, um
elevador secundario, e/ou uma escada rolante. Também os carros de eleva-
dor associados com os eixos de elevador 1-5, como indicado por 206, po-
dem ser acessados dos niveis térreos inferior e superior 222, 224 depen-
dendo de se 0s passageiros requerem transporte aos pisos de nivel inferior,
denotados pelos circulos coloridos mais claros, ou pisos superiores, como
indicado pelos circulos coloridos escuros.

A Figura 3 ilustra um esquema de disposicao do sistema de ele-
vador 300 que compreende dois carros de elevador que se movem indepen-
dentemente (Carros Duplos) operando dentro de cada eixo de elevador de
acordo com um aspecto da presente invengao. O sistema 300 de acordo
com a presente invengao representa um sistema de elevador duplo com zo-
na, onde cada zona tem uma regido expressa respectiva entre elas.

Cada carro de elevador opera dentro de um eixo de elevador,
onde cada eixo é designado por um elevador ou nimero de elevador 302
(por exemplo, 1-12). Os eixos de elevador 1-12, como indicado por 304, sdo
ilustrados no fundo do esquema de disposi¢cdo 300, onde o primeiro grupo
de eixos de elevador, indicado po 306, fornece servicos de transporte para
uma primeira regiao de pisos dentro de um edificio (por exemplo, pisos 1-
30), como indicado por 308. Um segundo grupo de eixos de elevador, indi-
cado por 310, similarmente fornece servicos de transporte para uma segun-
da regiao de pisos com o edificio (por exemplo, pisos 11-40), como indicado
por 312.
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Dentro do primeiro grupo de eixos de elevador, indicado por 306,
o eixo de elevador 314 compreende um sistema de elevador duplo incorpo--
rando dois carros de elevador que se movem independentemente um do
outro dentro do eixo. Um movimento independente é possibilitado fornecen-
do contrapeso separado, corda, e unidades de acionamento de tracdo para
cada carro de elevador. Outros métodos conhecidos na técnica de movimen-
to e controle de elevador pode ser incorporada para alcancar movimento
independente dos carros de elevador. Uma primeira regido 316 dentro do
eixo 314, denotada por circulos coloridos mais claros, indica os pisos (isto é,
pisos 1-10) que sao servidos por um primeiro carro de elevador (ndo mos-
trado), e uma segunda regido 318 dentro do eixo 314, denotada pelos circu-
los coloridos escuros, ilustra pisos (isto €, pisos 21-30) que sao servidos por
um segundo carro de elevador (ndo mostrado). Como ilustrado na figura,
uma regiao expressa 319 é localizada entre as regidoes 316 e 318, que expe-
de o transporte de passageiros para 0s pisos superiores dos carros de ele-
vador que operam dentro do primeiro grupo de eixos de elevador indicados
por 306. A regidao expressa 319 também simplifica as capacidades de segu-
ranga e controle do sistema de controle do elevador. Isso é facilitado pela
separacao fisica entre qualquer dos dois carros de elevador que operam nas
suas regides designadas dentro de cada eixo. Por exemplo, existe uma se-
paragao de dez pisos entre o primeiro carro de elevador que esta operando
dentro da regido 316 e o segundo carro de elevador que esta operando den-
tro da regido 318. Em tal cenario, a proximidade mais imediata entre os car-
ros que operam nas regides 316 e 318 é de dez pisos, que é responsavel
por uma distancia relativamente segura entre os carros. Se qualquer carro
viola essa distancia, qualquer ou ambos os carros de elevador podem ser
fechados com seguran¢a usando um programa de sensor menos complexo
e de controle.

Os passageiros que requerem transporte para os pisos na pri-
meira regiao 316 podem entrar no primeiro carro de elevador em um nivel
térreo inferior 320 do edificio, enquanto que os passageiros ou usuarios que

viajam para os pisos associados com a segunda regido 318 podem entrar no
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segundo carro de elevador do nivel térreo superior 322. O acesso entre 0s
niveis térreos superior e inferior pode ser fornecido, por exemplo, por uma
escadaria de conexao, um elevador secundario, e/ou uma escada rolante
324. Todos os outros eixos de elevador 326, 328, 330, 332, 334 dentro do
primeiro grupo de elevadores 306 sao idénticos aquele eixo de elevador 314,
descrito acima.

O numero de eixos de elevador designado para cada grupo de
elevador, e 0 numero de pisos associados com cada regido (por exemplo,
pisos 1-10 na primeira regiao 310) sdo para propdsitos de ilustracéo e nao
limitagao, e podem variar de acordo com varios fatores de projeto de sistema
de elevador (por exemplo, tamanho do edificio, trafego, etc.). Também, pode
ser possivel aumentar 0 numero de carros de elevador que operam dentro
de cada eixo para mais do que dois. |

Um ou mais controladores do sistema de elevador (ndo mostra-
do) podem incluir varios procedimentos de seguranca e de monitoramento
para assegurar que os carros de elevador independentemente em movimen-
to que compartilham um eixo nao entrem em uma certa faixa ou distancia um
do outro por propdsitos de evitagdo de colisao e para seguranca.

Dentro do segundo grupo de eixos de elevador, indicado por
310, o eixo de elevador 340 também compreende um sistema de elevador
duplo incorporando dois carros de elevador que se movem independente-
mente um do outro. Uma primeira regiao 342 dentro do eixo 340, denotada
por circulos coloridos mais claros, indica os pisos (por exemplo, pisos 21-30)
que sao servidos por um primeiro carro de elevador (ndo mostrado) associa-
dos com os carros de elevador duplo. Uma segunda regiao 344 dentro do
eixo 340, denotada pelos circulos coloridos escuros, indicam pisos (isto é,
pisos 31-40) que sao servidos por um segundo carro de elevador (ndo mos-
trado). Como ilustrado na figura, uma regido expressa 356 esta também lo-
calizada entre as regidbes 342 e 344, que expede o transporte de passagei-
ros para os pisos superiores dos carros de elevador que operam dentro do
primeiro grupo de eixos de elevador indicado por 310. A regiao expressa 356
também simplifica as capacidades de seguranca e controle do sistema de
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controle do elevador. Isso é facilitado pela separagéo fisica entre qualquer
dos dois carros que operam nas suas regides designadas dentro de cada-
eixo.

Os passageiros ou usuarios que requerem transporte para 0s
pisos na primeira regiao 342 podem entrar no primeiro carro de elevador em
um nivel térreo inferior 320 do edificio, enquanto que os passageiros ou u-
suarios que viajam para os pisos associados com a segunda regido 344 po-
dem entrar no segundo carro de elevador do nivel térreo superior 322. Como
previamente descrito, 0 acesso entre os niveis térreos superior e inferior po-
de ser fornecido, por exemplo, por uma escadaria, um elevador secundario,
e/ou uma escada rolante 324. Todos 0s outros eixos de elevador 346, 348,
350, 352, 354 dentro do primeiro grupo de elevadores 310 s&o idénticos a-
queles do eixo de elevador 340, descrito acima. | |

A Figura 4 ilustra ainda um esquema de disposicdo do sistema
de elevador hibrido 400, que inclui dois carros de elevador independente-
mente em movimento (Carros Duplos) que operam dentro de cada eixo de
elevador de acordo com um outro aspecto da presente invengao. O esque-
ma 400 de acordo com a presente invengdo representa um sistema de ele-
vador hibrido compreendendo um esquema de elevador duplo com zona
402, um esquema de divisdo de secundario conjugado 404, um elevador
secundario de assoalho duplo 406, e um esquema de elevador duplo com
zona superior e inferior 408,410. O esquema de elevador 402 é idéntico a-
quele do esquema 202 ilustrado e descrito em conexdo com a Figura 2, on-
de os eixos 1-2, como indicado por 412, cada um inclui dois carros de eléva-
dor dentro de cada eixo para servir 0s pisos 1-8.

O esquema de divisdo de secundario conjugado 404 é idéntico
aquele do esquema 204 ilustrado e descrito em conexdo com a Figura 2, e
compreende uma pluralidade de eixos 414 (isto é, eixos 3-4), onde cada eixo
tem dois carros de elevador que viajam entre um nivel térreo e um piso in-
termadiario do nivel do meio inferior e do nivel do meio superior 416, 418,
respectivamente. Um primeiro carro de elevador (ndo mostrado) transporta

passageiros entre um nivel de piso térreo inferior 422 e o piso intermadiario
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do nivel do meio inferior 416 (circulos coloridos mais claros) via uma zona
expressa 417. Em um piso intermadiario do nivel do meio inferior 416, os
passageiros podem acessar um banco de elevadores 424 que serve 0s pi-
sos de nivel de meio inferior do edificio, como indicado pela regido 426. Si-
milarmente, um segundo carro de elevador (ndo mostrado) transporta pas-
sageiros entre um nivel de piso térreo superior 423 e o piso intermadiario do
nivel do meio superior 418 (circulos coloridos escuros) via a zona expressa
417. Em um piso intermadiario do nivel do meio superior 418, os passagei-
ros podem acessar um outro banco de elevadores 430 que serve 0s pisos do
nivel do meio superior do edificio, como indicado pela regido 432.

Como ilustrado na Figura 4, os bancos de elevador 426 e 430
sao acessiveis dos pisos do nivel do meio (isto &, piso 9 e 18, respectiva-
mente). Isso fornece uma vantagem, onde os eixos que correspondem a es-
ses bancos de elevador 426, 430 ndo tém que se estender para o nivel de
piso térreo, ja que os carros de elevador sdo operaveis dos seus respectivos
"sky sagudes" (isto €&, piso 9 e 18, respectivamente). Dessa maneira, os ei-
xos de elevador 5-6, indicados por 426, ndo sao requeridos para se estende-
rem do piso 9 para o nivel de piso térreo inferior 422. Similarmente, os eixos
de elevador 7-8, indicados por 430, nao sao requeridos se estenderem do
piso 17 para o nivel de piso térreo superior 423. Isso fornece um aumento no
espago do nucleo do edificio, além de fornecer um manejo mais eficiente do
trafego do elevador.

Os passageiros que requerem transporte para o piso intermadia-
rio do nivel do meio inferior 416 entram no primeiro carro de elevador no ni-
vel de piso térreo inferior 422 do edificio, enquanto os passageiros que via-
jam para o piso intermadiario do nivel do meio superior 418 podem entrar no
segundo carro de'elevador do nivel de piso térreo superior 423. O acesso
entre os niveis térreos superior e inferior 422, 423 pode ser fornecido, por
exemplo, por uma escadaria, um elevador secundario, e/ou uma escada ro-
lante 436. Também, os carros de elevédor associados com os eixos de ele-
vador 1-2, como indicado por 412, podem ser acessados dos niveis térreos

superior e inferior 422, 423 dependendo se os passageiros requerem trans-
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porte pafa os pisos de nivel inferior, denotado pelos circulos coloridos mais
claros, ou pisos superiores, como indicado pelos circulos coloridos escuros. -

O esquema de elevador secundario de assoalho duplo 406 ilus-
trado na Figura 4 compreende uma pluralidade de eixos (isto é, 9-10), como
indicado por 440. Cada eixo inclui um carro de elevador de assoalho duplo
(ndo mostrado) que compreende um carro de elevador de assoalho inferior
acoplado a um carro de elevador de assoalho superior. Quando o carro de
elevador duplo esta em qualquer piso dado, o carro de elevador de assoalho
superior serve simultaneamente o piso imediatamente acima do piso servido
pelo carro de elevador de assoalho inferior. O carro de elevador de assoalho
duplo associado com cada da pluralidade de eixos 440, fornece transporte
de passageiros entre 0s niveis de piso térreo superior e inferior 422, 423, e
um primeiro e segundo "saguao” de nivel superior 442, 444, respectivarhen-
te. '

No primeiro e segundo "saguao" de nivel superior 442, 444, os
bancos de elevador 446 e 448 associados com os esquemas de elevador
duplo sUperior e inferior com zona 408, 410 sdo acessiveis. Os eixos respec-
tivos dentro dos bancos de elevador 446 e 448, cada um inclui dois carros
de elevador, primeiro e segundo, independentemente em movimento (isto &,
sistema duplo). O esquema conjugado com zona 408 compreende um sis-
tema conjugado com zona de cima para baixo, por meio do que a regiédo do
piso 450B é servida pelo primeiro carro de elevador que esta operando den-
tro de cada eixo (isto €, Elevador N° 11-12) e a regido de piso 452B &, simi-
larmente, servida por um segundo carro de elevador que esta operando den-
tro de cada eixo (isto &, Elevador N° 11-12). O esquema conjugado com zo-
na 410 compreende a regido de piso 450A que é servida por um primeiro
carro que esta operando dentro de cada eixo (isto é, Elevador N° 11-12) e a
regiao de piso 452A é, similarmente, servida por um segundo carro de ele-
vador que esta operando dentro de cada eixo (isto &, Elevador N° 11-12) do
sistema conjugado com zona.

Os passageiros que requerem acesso para as regides de piso
450B e 452A podem acessar os bancos de elevador 446 e 448 tomando um
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dos carros de elevador de assoalho duplo (isto é, Elevador N° 9 ou 10) do
nivel de piso térreo superior 423 para o segundo "saguao" do nivel superior
444, Similarmente, as regides de piso 450A e 450B podem ser acessadas
via os bancos de elevador 446 e 448 tomando um dos carros de elevador de
assoalho duplo (isto é, Elevador N° 9 ou 10) do nivel de piso térreo iinferior
422 para o primeiro "saguao" de nivel superior 442. Os esquemas de eleva-
dor com zona superior e inferior 408, 410 sao acessados pelo esquema de
elevador secundario de assoalho duplo 406 e, por conseguinte, fornece um
eficiente dispositivo de manejo de trafego, por meio do que os passageiros
que requerem servigos para os pisos superiores do edificio séo transporta-
dos via a zona expressa 456 para os "sagudes" do nivel superior 442, 444,
Isso também possibilita que os eixos de elevador dentro dos bancos de ele-
vador 446 e 448 se estendam somente tao pafa baixo quanto o piso mais
baixo para o que eles fornecem servico. Por exemplo, os eixos de elevador
associados com o0 banco de elevador 446 podem necessitar se estender
somente até o "piso 28", o que facilita o uso de espaco no nucleo do edificio
abaixo desse piso (isto &, piso 28). Também, os eixos do banco de elevador
448 podem necessitar se estender somente da regido de topo do edificio
para o "piso 37". Em consequéncia o uso de espac¢o do nucleo do edificio
abaixo do "piso 37" torna-se disponivel. O niumero de pisos e eixos de ele-
vador (isto é, indicado por elevador n°) ilustrado em conexdo com a Figura 4
€ para propositos de ilustragdo e nao de limitagdo. Por exemplo, o nimero
de pisos e eixos de elevador pode ser aumentado de acordo com 0 manejo
do trafego, principios do projeto do sistema de elevador, e/ou outros fatores.
A Figura 5 ilustra um esquema de disposicdo do elevador 500
para fornecer uma combinagao de transporte de mercadorias e passageiros
de acordo com um aspecto da presente invengdo. Na modalidade da Figura
5, o transporte tanto de mercadorias quanto de passageiros é fornecido por
dois carros de elevador que se movem independentemente dentro de cada
eixo, como indicado por 502. Cada eixo de elevador compreende um carro
de elevador inferior e um superior, onde o transporte fornecido pelo carro do

elevador ¢ indicado pelos circulos coloridos mais claros e o servigo fornecido
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pelo carro superior é identificado pelos circulos coloridos escuros. O trans-
porte entre o nivel de piso térreo e um piso imediatamente abaixo do piso de-
topo (isto &, 15° piso), como indicado por 504, é fornecido tanto por carro de
elevador superior quanto pelo inferior que se movem dentro de cada eixo. O
transporte para o pordo 506 é fornecido somente pelo carro de elevador infe-
rior. Também, o transporte do piso de topo 508 (isto é, 16° piso) € normal-
mente fornecido pelo carro de elevador superior. No entanto, se uma area de
desembarque virtual 510 é fornecida, o elevador superior pode se mover na
area de desembarque virtual 510, permitindo o carro do elevador servir ou
fornecer transporte ao piso de topo 508. O desembaque virtual pode com-
preender um local de eixo de pogo ou de elevador, onde um dos carros de
elevador conjugado pode ser movido de modo a fazer um caminho para o
outro carro de elevador que esta operando dentro do mesmo eixo de eleva-
dor.

Para propdsitos ilustrativos, os circulos coloridos mais claros
designam os pisos que recebem servigos de transporte dos carros de eleva-
dor superiores dentro de cada um dos eixos de elevador 1-6, definido por
502. Os carros de elevador inferiores podem ser usados como um elevador
para mercadorias ou servigos. Os circulos coloridos mais escuros designam
0s pisos que recebem servigos de transporte dos carros de elevador superio-
res dentro de cada um dos eixos de elevador 1-6, definido por 502, por meio
do que os carros de elevador superiores podem fornecer transporte de pas-
sageiro. |

Como ambos os carros de elevador dentro de cada eixo de ele-
vador tém acesso a um conjunto de pisos comum dentro de um edificio, a

distancia minima segura permissivel entre os carros de elevador superiores

e inferiores pode ser um piso Unico. Por exemplo, o carro do elevador inferior

pode estar no 5° piso e o carro de elevador superior pode estar diretamente
acima dele no 6° piso. Os mecanismos de controle para controlar e manter
uma distancia segura entre os carros de elevador superiores e inferiores po-
dem depender do sistema controlador de elevador (ndo mostrado) e tecno-
logia sensorial (n@o mostrado) empregados. Por exemplo, baseado na segu-
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ranga e outras considera¢des uma distdncia minima segura de dois ou mais
pisos pode ser requerida entre os carros de elevador.

, O controlador do elevador pode também fornecer um processo
para despacho do elevador baseado em prioridade, que designa uma priori-
dade maior para o transporte de passageiro com relacdo ao transporte de
mercadorias ou servigos. Por conseguinte, o sistema de controle pode asse-
gurar que os eixos de elevador sejam principalmente livres e nao obstruidos
pelos carros de elevador inferiores, de mercadorias, durante periodos quan-
do o trafego de passageiro € alto (por exemplo, 5pm em um edificio de escri-
torios). A

A Figura 6 ilustra um esquema de disposi¢do de elevador 600
que compreende um sistema de elevador conjugado com zona de acordo
com um aspecto da présente invengao. O elevador conjugado com zona é
idéntico ao sistema conjugado com zona descrito e ilustrado em conexao
com a Figura 1, exceto que o esquema de disposicdo 600 compreende um
nivel de piso térreo unico 602 (isto é, nenhum nivel de piso térreo superior e
inferior) e um de'sembaque virtual 604 que esta localizado abaixo do nivel
térreo 602. Cada um dos eixos de elevador, indicado por 606, inclui dois car-
ros de elevador (ndo mostrado) operando independente dentro deles. Como
previamente descrito, cada elevador opera dentro de uma regido ou zona.
Por exemplo, dentro de cada eixo (por exemplo; eixo 612), um primeiro carro
de elevador fornece transporte entre o piso térreo 602 e o 10° piso do edifi-
cio, como indicado pela regiao 608, e designado pelos circulos coloridos
mais claros. Também dentro de cada eixo, um segundo carro de elevador
fornece transporte do piso térreo 602 para os pisos superiores do edificio
(isto é, pisos 11-20), como indicado pela regi&o 610, e designado pelos cir-
culos coloridos mais escuros. |

Como ilustrado na Figura 6, tanto o primeiro quanto o segundo
carros de elevador pode carregar passageiros do nivel térreo 602. O primei-
ro carro de elevador que esta operando na regido 608 pode carregar passa-
geiros das suas portas traseiras e os segundos carros de elevador que ope-

ram na regiao 610 carregam passageiros das suas portas frontais. Em qual-
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quer instante dado, somente um dos carros de elevador que operam dentro
de cada-eixo pode acessar o piso térreo 602 para o propésito de carregar-
passageiros. Se, por exemplo, o segundo carro de elevador que esta ope-
rando na regido 610 é designado para carregar passageiros do piso térreo
602, o primeiro carro de elevador que esta operando na regiao 608 deve ser
re-localizado para o desembarque virtual 604 de modo a permitir que O se-
gundo elevador acesse 0 piso térreo 602.

Se o primeiro carro de elevador que esta operando na regido
608 é designado para carregar passageiros do piso térreo 602, o segundo
carro de elevador deve estar operando dentro da regido 610 ou estar locali-
zado em uma distancia segura minima acima do primeiro carro de elevador
em concordancia com os padrbes de seguranga e mecanismos no local.

A Figura 7 ilustra um esquema de disposi¢do de elevadorv700
que compreende um sistema de elevador conjugado com zona de acordo
com um aspecto da presente invengdo. Cada um dos eixos de elevador, in-
dicado por 702, inclui dois carros de elevador (ndo mostrado) independente
de operar dentro deles. Como previamente descrito, cada elevador opera
dentro de uma regido ou zona. Por exemplo, dentro de cada eixo (por exem-
plo, eixo 704), um primeiro carro de elevador fornece transporte entre o piso
térreo 706 e o piso de topo do edificio, como indicado pela regiao 708, e de-
signado pelos circulos coloridos escuros. Também dentro de cada eixo, um
segundo carro de elevador fornece transporte do piso térreo 706 aos pisos
de nivel de subsolo do edificio (isto &, pisos P1, P4), como indicado pela re-
giao 710, e designado pelos circulos coloridos mais claros. Os pisos de nivel
de subsolo, indicados por 710, podem, por exemplo, ser niveis de estacio-
namento embaixo do edificio. Os niveis de piso localizados acima do piso
terreo 706, podem, por exemplo, ser apartamentos residenciais, escritorios,
e/ou pisos comerciais para fazer compras.

Como ilustrado e descrito em conexdo com a Figura 6, 0 es-
quema de disposicao de elevador 700 compreende um nivel de piso térreo
unico 702 (isto €, nenhum nivel de piso térreo superior e inferior). Tanto o

primeiro quanto o segundo carros de elevador dentro de cada eixo pode car-
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regar passageiros do nivel térreo 702. Os primeiros carros de elevador que
estdo operando na regido 708 podem carregar passageiros das suas portas
frontais e os segundos carros de elevador que estao operando na regiao 710
(isto é, niveis de estacionamento) podem carregar passageiros das suas
portas traseiras. Em qualquer instante, somente um dos carros de elevador
que operam dentro de cada eixo pode acessar o piso térreo 702 para o pro-
pésito de carregar passageiros. Se, por exemplo, o segundo carro de eleva-
dor que esta operando na regiao 710 é designado para carregar passageiros
do piso térreo 702 para o-proposito de transporta-los para a drea de estacio-
namento, o primeiro carro de elevador que esta operando na regiao 708 de-
ve permanecer operando em uma distancia de seguran¢a minima do segun-
do carro de elevador na regiao 708.

Se o primeiro carro de elevador que esta operando na regiao
708 é designado para carregar passageiros do piso térreo 702, o segundo
carro de elevador deve estar operando dentro da regidao 710 e estar localiza-
do em uma distancia de seguranga minima abaixo do primeiro carro de ele-
vador. Operar dois elevadores dentro de um eixo Unico, torna mais eficiente
0 uso do eixo de elevador e, por conseguinte, € mais facilitado o tranSporte
de passageiros. Como ilustrado na Figura 7, enquanto os passageiros estéo
sendo transportados para 0s pisos superiores, 0 eixo de elevador é simulta-
neamente utilizado para transportar nossos passageiros para a area de es-
tacionamento. Esse esquema de disposicao 700 aumenta o fluxo do trafego
significantemente permitindo que cada um dos carros de elevador conjugado
opere em duas regides separadas 708, 710 que tém pouca ou nenhuma so-
breposi¢ao dentro de cada eixo (por exemplo, eixo 702).

Além das modalidades dos aspectos da presente invengéo des-
crita acima, aqueles versados na técnica serdo capazes de chegar a uma
variedade de outros arranjos e etapas que, se ndo explicitamente descritos
nesse documento, contudo incorporam os principios da invengdo e estao
incluidos no escopo das reivindicagbes em anexo. Por exemplo, a ordem
das etapas do método ndo é necessariamente fixada, mas podem ser capa-

zes de serem modificadas sem se afastar do escopo e espirito da presente
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REIVINDICACOES

1. Sistema de elevador tendo pelo menos dois carros de eleva-
dor independentemente operaveis em cada de uma pluralidade de eixos de
elevador dentro de um edificio, o sistema compreendendo:

pelo menos um primeiro eixo de elevador tendo uma primeira
regiao inferior e uma segunda regiao inferior;

um primeiro carro de elevador para se mover dentro da primeira
regido inferior e um segundo carro de elevador para se mover dentro da se-
gunda regiao inferior, em que os primeiro e segundo elevadores sao movel-
mente controlados independentemente um do outro;

pelo menos um segundo eixo de elevador tendo uma primeira
regiao superior e uma segunda regiao superior; e

um terceiro carro de elevador para se mover dentro da primeira
regido superior e um quarto carro de elevador para se mover dentro da se-
gunda regiao superior, em que o terceiro e o quarto elevadores sao movel-
mente controlados independentemente um do outro.

2. Sistema de elevador de acordo com a reivindicagdo 1, em que
a primeira regido inferior e a segunda regido inferior sao adaptadas para
servir uma pluralidade de pisos associados com niveis de elevagao superio-
res do edificio, e a primeira regido superior e a segunda regiao superior sao
adaptadas para servir uma pluralidade de pisos associados com os niveis de
elevagcao mais altos do edificio, o terceiro e o quarto carros de elevador via-
jando de um nivel térreo por uma zona expressa antes de alcangar a primei-
ra e a segunda regides superiores.

3. Sistema de elevador de acordo com a reivindicagdo 1, em que
a segunda regido inferior € de maneira adjacente localizada acima da primei-
ra regiéo inferior, e a segunda regido superior é de maneira adjacente locali-
zada acima da primeira regiao superior.

4. Sistema de elevador de acordo com a reivindicagdo 1, em que
a primeira regiao inferior e a segunda regido inferior sdo separadas por uma
primeira pluralidade de pisos associados com o edificio, e a primeira regido

superior e segunda regido superior sdo separadas por uma segunda
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pluralidade de pisos associados com o edificio, em que a segunda pluralida-
de de pisos esta localizada acima da primeira pluralidade de pisos, a primei--
ra e a segunda pluralidade de pisos reduzindo a complexidade associada
com um controlador de sistema de elevador fornecendo uma regidao de sepa-
racdo entre a primeira e a segunda regides inferiores e a primeira e a se-
gunda regides superiores.

5. Sistema de elevador de acordo com a reivindicagdo 1, em que
o pelo menos um segundo eixo de elevador adicionalmente compreende
uma zona de viagem localizada entre um piso térreo do edificio e a primeira
e a segunda regioes superiores, a zona de viagem facilitando a viagem sem
parada entre o piso térreo e a primeira e a segunda regides para os terceiro
e quarto elevadores que estdao operando no pelo menos um segundo eixo de
elevador. | |

6. Sistema de elevador de acordo com a reivindicagao 5, em que
0 piso térreo compreende um nivel térreo superior € um nivel térreo inferior,
o nivel térreo superior e o inferior acoplados por pelo menos um do grupo
que consiste em uma escada rolante e uma escadaria.

7. Sistema de elevador dentro de um edificio, compreendendo:

pelo menos um primeiro eixo de elevador que tem uma primeira
regiao inferior e uma segunda regiao inferior; |

um primeiro carro de elevador que se move dentro da primeira

regido inferior e segundo carro de elevador que se move dentro da segunda

regiao inferior, em que o primeiro e 0 segundo elevadores séb_movelmente
controlados independentemente um do outro; |

pelo menos um segundo eixo de elevador que tem um piso in-
termadiario inferior e, um piso intermadiario superior separado do piso inter-
madiario inferior por uma pluralidade de pisos de nivel do meio; e

um terceiro carro de elevador que se move entre um piso térreo
do edificio e o piso intermadiario inferior, e um quarto carro de elevador que
se move entre o piso térreo do edificio e o piso intermadiario superior, em
que o terceiro e o quarto elevadores sdo movelmente controlados indepen-

dentemente um do outro.
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8. Sistema de elevador de acordo com a reivindicagdo 7, em que
o piso intermadiario inferior é localizado pelo menos um piso acima da se-
gunda regiao inferior para servir a pluralidade de pisos de nivel do meio en-
tre 0 piso intermadiario inferior e o piso intermadiario superior.

9. Sistema de elevador de acordo com a reivindicacao 7, em que
o0 piso intermadiario superior € localizado pelo menos um piso acima do piso
mais alto associado com a pluralidade de pisos de nivel do meio para servir
uma pluralidade de pisos de nivel alto entre o piso intermadiario superior e
um piso de topo do edificio.

10. Sistema de elevador de acordo com a reivindicagdo 7, em
que o piso térreo compreende um nivel térreo superior e um nivel térreo infe-
rior, o nivel térreo superior e o inferior acoplados por pelo menos um do gru-
po que consiste em uma escada rolante e uma escadaria.

11. Sistema de elevador de acordo com a reivindica¢do 7, com-
preendendo adicionalmente:

pelo menos um terceiro eixo de elevador que tem um "saguao"
de assoalho duplo servido por um elevador secundario de assoalho duplo
que esta operando dentro do pelo menos um terceiro eixo de elevador;

pelo menos um quarto eixo de elevador que tem uma primeira
regidao em alta elevagao inferior e uma segunda regiao em alta elevagao infe-
rior ambas acessiveis através do elevador secundario de assoalho duplo do
"saguao” de assoalho duplo;

um terceiro carro de elevador se movendo entre um assoalho
superior do saguao de assoalho duplo e a primeira regido de alta elevagao
inferior, € um quarto carro de elevador se movendo entre um assoalho inferi-
or do "saguao" de assoalho duplo e a segunda regido de alta elevacgao infe-
rior;

pelo menos um quinto eixo de elevador que tem uma primeira
regiao de alta elevagao superior e uma segunda regiao de alta elevagao su-
perior ambas acessiveis pelo elevador secundario de assoalho duplo do
"saguao” de assoalho duplo; e

um quinto carro de elevador que se move entre o assoalho infe-
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rior do "sagudo” de assoalho duplo e a primeira regido de alta elevagéo su-
perior, e um sexto carro de elevador se movendo entre o assoalho superior-
do "saguao" de assoalho duplo e a segunda regido de alta elevagao superi-
or.

12. Sistema de elevador de acordo com a reivindicagdo 11, em
que a primeira regiao de alta elevagao inferior é localizada imediatamente
acima da segunda regido de alta elevagdo inferior, e a segunda regido de
alta elevagdo € localizada imediatamente acima da primeira regido de alta
elevagao.

13. Sistema de elevador de acordo com a reivindicagdo 11, em
que as primeiras e segunda regides de alta elevacdo sdo localizadas em
pisos mais altos do edificio com relagédo a primeira e segunda regido de alta :
elevagao inferior. ' |

14. Sistema de elevador que tem dois carros de elevador dentro
de cada eixo de elevador para fornecer transporte para mercadorias e pas-
sageiros para uma pluralidade de pisos de um edificio, o sistema de eleva-
dor corhpreendendo:

pelo menos um eixo de elevador que compreende uma regiao de
desembarque virtual localizado acima de um piso de topo da pluralidade de
pisos do edificio;

um carro de elevador para mercadorias para se mover dentro do
pelo menos um eixo do um elevador entre um piso do pordo e o piso de topo
associado com a pluralidade de pisos; e

um carro de elevador para passageiros para se mover dentro do
pelo menos um eixo de elevador entre um piso térreo associado com a plu-
ralidade de pisos e o desembarque virtual, em que o carro de elevador para
passageiros se move no desembarque virtual para permitir acessibilidade do
carro de elevador para mercadorias ao piso de topo, e em que o carro de
elevador para mercadorias e o carro de elevador para passageiros sd0 mo-
velmente controlados independentemente um do outro dentro do pelo menos
um eixo de elevador.

15. Sistema de elevador de acordo com a reivindicagdo 14, em
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que o piso térreo é localizado acima do piso do pordo do edificio.

16. Sistema de elevador que tem dois carros de elevador dentro
de cada eixo de elevador para transporte de passageiros para uma plurali-
dade de pisos de um edificio, o sistema de elevador compreendendo:

pelo menos um eixo de elevador que compreende uma regido de
desembarque virtual localizada abaixo de um nivel de piso térreo associada
com a pluralidade de pisos do edificio;

um primeiro e segundo carros de elevador para se moverem
dentro do pelo menos um eixo de elevador, o primeiro carro de elevador se
movendo dentro de uma primeira regidao do pelo menos um eixo de elevador
e o segundo elevador se movendo dentro de uma segunda regiao do pelo
menos um eixo de elevador; '

em que os primeiro e segundo carros de elevador s&o carrega-
dos do nivel de piso térreo de modo que o primeiro elevador é movido na
regiao de desembarque virtual quando o segundo elevador é carregado no
nivel de piso térreo.

17. Sistema de elevador de acordo com a reivindicagdo 16, em
que cada dos primeiro e segundo carros de elevador compreende uma porta
frontal e uma traseira, por meio do que o transporte de passageiros para a
primeira regido é fornecido por carregamento de passageiros via a porta
frontal do primeiro carro de elevador, e o transporte de passageiros para a
segunda regido é fornecido por carregamento de passageiros via a porta
traseira do segundo carro de elevador.

18. Sistema de elevador de acordo com a reivindicagdo 16, em
que cada um dos primeiro e segundo carros de elevador compreende uma
porta frontal e uma traseira, por meio do que o transporte de passageiros
para a primeira regido é fornecido por carregamento dos passageiros via a
porta traseira do primeiro carro de elevador, e o transporte de passageiros
para a segunda regido é fornecido por carregamento de passageiros via a
porta frontal do segundo carro de elevador.

19. Sistema de elevador de acordo com a reivindicagao 16, em

que a segunda regiao é associada com as portas superiores do edificio e a
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primeira regidao é associada com os pisos inferiores do edificio, por meio do
que a segunda regiao € verticalmente adjacente e acima da primeira regido. -

20. Sistema de elevador que tem dois carros de elevador dentro
de cada eixo de elevador para transporte de passageiros para uma plurali-
dade de pisos de um edificio, o sistema de elevador compreendendo:

pelo menos um eixo de elevador que compreende uma primeira
regido e uma segunda regido, a primeira regido se estendendo de um nivel
térreo para uma pluralidade de niveis de subsolo, e a segunda regido se es-
tendendo do nivel térreo para um piso de topo do edificio:

um primeiro e segundo carros de elevador para se moverem
dentro do pelo menos um eixo de elevador, o primeiro carro de elevador se
movendo dentro da primeira regido e o segundo carro de elevador se mo-
vendo dentro da segunda regidao, por meio do que os primeiro e segundo
carros de elevador sdo movelmente controlados independentemente um do
outro dentro do pelo menos um eixo de elevador.

21. Sistema de elevador de acordo com a reivindicagdo 20, em
que a pluralidade de niveis de subsolo é de niveis de estacionamento do
edificio.

22. Método para operar um sistema de elevador que compreen-
de um primeiro e segundo carros de elevador independentemente operaveis
dentro de cada pelo menos um eixo de elevador dentro de um edificio, 0 mé-
todo compreendendo as etapas de:

(a) designar o primeiro elevador para operar dentro de uma pri-
meira regiao do pelo menos um eixo de elevador;

(b) designar o segundo elevador para operar dentro de uma se-
gunda regiao do pelo menos um eixo de elevador, em que a segunda regido
€ localizada acima da primeira regiao;

(c) carregar os primeiro e segundo carros de elevador de um
nivel de piso térreo; e ,

(d) controlar o carregamento do segundo carro de elevador do
piso térreo movendo o primeiro elevador abaixo do nivel do piso térreo para

uma zona de nivel inferior.
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23. Método de acordo com a reivindicagdo 22, em que a zona de
nivel inferior compreende um desembarque virtual.-

24. Método de acordo com a reivindicagdo 22, em que a zona de
nivel inferior compreende pelo menos um nivel de subsolo.

25. Metodo de acordo com a reivindicagdo 24, em que o pelo
menos um nivel de subsolo € um nivel de estacionamento.

26. Método de operar um sistema de elevador que compreende
um primeiro e segundo carros de elevador independentemente operaveis
dentro de pelo menos um eixo de elevador dentro de um edificio, 0 método
compreendendo as etapas de:

(a) fornecer transporte de passageiros entre um nivel de piso
térreo e um piso de topo do edificio usando o primeiro carro de elevador
dentro do pelo menos um eixo de elevador;

(b) fornecer transporte de passageiros entre um nivel de piso de
subsolo e um piso de topo do edificio usando o segundo carro de elevador
dentro do pelo menos um eixo de elevador;

(c) controlar o carregamento do primeiro carro de elevador do
piso de topo por movimento do segundo'elevador acima do nivel do piso de
topo para uma regiao de desembarque.

27. Método de acordo com a reivindicagao 26, em que o primeiro
carro de elevador compreende um carro de elevador de mercadorias/servigo
e 0 segundo carro de elevador compreende um carro de elevador de passa-
geiros.
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RESUMO .
Patente de Invengao: "SISTEMAS DE ELEVADOR DUPLO".

Um sistema de elevador compreende pelo menos dois carros de
elevador independentemente operdveis em cada de uma pluralidade de ei-
xos de elevador dentro de um edificio. O sistema de elevador compreende
pelo menos um primeiro eixo de elevador que tem uma primeira regiao infe-
rior e uma segunda regido inferior, onde um primeiro carro de elevador se
move dentro da primeira regido inferior do primeiro eixo de elevador e um
segundo carro de elevador se move dentro da segunda regido inferior. Os
primeiro e segundo elevadores sdo movelmente controlados }independenté-
mente um do outro dentro do primeiro eixo. O sistema também inclui pelo
menos um seguhdo eixo de elevador que tem uma primeira regiao superior e

uma segunda regido superior, onde um: terceiro carro de elevador se move

dentro da primeira regido superior do segundo eixo de elevador e um quarto
carro de elevador se movendo dentro da segunda regido superior. O terceiro
e o quarto carros de elevador também sdo movelmente controlados inde-

penderitemente um do outro.
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