
(57)【要約】

【課題】　マリンホースの浮力層の一部が損傷した場合

でもホースラインの沈み込みを有効に防止したマリンホ

ースを提供する。

【解決手段】漏油流入層５の外側には、補強繊維とゴム

材料とから成る副補強層６を形成し、この副補強層６の

外側には、独立した複数の浮力体７ａで構成した浮力層

７及びカバーゴム層８が順次積層して構成してある。浮

力層７は、この発明の第１実施形態では副補強層６とカ

バーゴム層８との間に、ポリエチレン等の樹脂材料によ

り直径15mm～100 mmの中空球体に形成した多数の浮力体

７ａを配設して密封することにより形成するものである

。樹脂製の球状の中空体から成る浮力体７ａは、その見

掛け比重は０．７以下としているので、大きな余剰浮力

を得ることが出来ると共に、軽量化を図ることが出来る

。この浮力体７ａは、見掛け比重は０．７以下で、その

浮力は浮力層７の浮力の２０％～８０％であることが望

ましい。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
少 な く と も 一 層 以 上 の チ ュ ー ブ 層 、 補 強 層 、 漏 油 流 入 層 、 浮 力 層 及 び カ バ ー ゴ ム 層 を 順 次
積 層 し て 構 成 し て 成 る マ リ ン ホ ー ス に お い て 、
　 前 記 浮 力 層 を 、 独 立 し た 複 数 の 浮 力 体 で 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る マ リ ン ホ ー ス 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 浮 力 層 を 、 独 立 気 泡 の 発 泡 体 と 、 こ の 発 泡 体 に 埋 設 さ れ た 複 数 の 浮 力 体 に よ り 構 成 し
た 請 求 項 １ に 記 載 の マ リ ン ホ ー ス 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 浮 力 体 は 、 中 空 体 で あ る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の マ リ ン ホ ー ス 。 　 　
【 請 求 項 ４ 】
前 記 浮 力 体 は 、 樹 脂 材 料 に よ り 形 成 し た 請 求 項 １ ， ２ ま た は ３ に 記 載 の マ リ ン ホ ー ス 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 浮 力 体 は 、 球 体 で あ る 請 求 項 １ ， ２ ， ３ ま た は ４ に 記 載 の マ リ ン ホ ー ス 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 浮 力 体 は 、 見 掛 け 比 重 が ０ ． ７ 以 下 で あ る 請 求 項 １ ， ２ ， ３ ， ４ ま た は ５ に 記 載 の マ
リ ン ホ ー ス 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 浮 力 体 の 浮 力 が 、 浮 力 層 の 浮 力 の ２ ０ ％ ～ ８ ０ ％ で あ る 請 求 項 １ ， ２ ， ３ ， ４ ， ５ ま
た は ６ に 記 載 の マ リ ン ホ ー ス 。
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 主 と し て 原 油 等 の 液 体 を 輸 送 す る フ ロ ー テ ィ ン グ ホ ー ス や サ ブ マ リ ン ホ ー
ス 等 の マ リ ン ホ ー ス に 係 わ り 、 更 に 詳 し く は 海 上 等 に 常 時 浮 上 さ せ て 原 油 等 の 液 体 を 輸 送
す る マ リ ン ホ ー ス の 浮 力 層 の 一 部 が 損 傷 し た 場 合 で も ホ ー ス ラ イ ン の 全 体 の 沈 み 込 み を 有
効 に 防 止 し た マ リ ン ホ ー ス に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 主 と し て 原 油 等 の 液 体 を 輸 送 す る マ リ ン ホ ー ス 、 特 に 海 上 に 浮 遊 し て 使 用 さ れ る
フ ロ ー テ ィ ン グ ホ ー ス は 、 少 な く と も 一 層 以 上 の チ ュ ー ブ 層 、 補 強 層 、 漏 油 流 入 層 、 ス ポ
ン ジ 等 の 独 立 気 泡 の 発 泡 体 か ら 成 る 浮 力 層 及 び カ バ ー ゴ ム 層 を 順 次 積 層 し て 一 定 の 長 さ （
一 般 に ４ ｍ ～ １ ０ ｍ ) に 形 成 さ れ 、 こ の よ う な フ ロ ー テ ィ ン グ ホ ー ス は 、 海 底 に あ る プ レ
ム （ PLEM： Pipe line End Manifold) か ら サ ブ マ リ ン ホ ー ス を 介 し て 接 続 さ れ た ブ イ と 外
洋 に 設 置 さ れ た 浮 体 式 海 洋 石 油 ・ ガ ス 生 産 貯 蔵 積 出 し 設 備 （ 洋 上 で 石 油 ・ ガ ス を 生 産 し 、
生 産 し た 石 油 ・ ガ ス を 設 備 内 の タ ン ク に 貯 蔵 し て 、 直 接 輸 送 タ ン カ ー へ の 積 出 し を 行 う 設
備 （ FPSO： Floating Production Storage and Offloading) ） と を 複 数 本 接 続 さ せ て 使 用
さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 及 び 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 と こ ろ で 、 海 上 に 浮 遊 し て 使 用 さ れ る フ ロ ー テ ィ ン グ ホ ー ス は 、 外 洋 に 設 置 さ れ た 浮 体
式 海 洋 石 油 ・ ガ ス 生 産 貯 蔵 積 出 し 設 備 （ FPSO） に 取 付 け た 場 合 、 海 象 条 件 （ 海 上 の 風 雨 や
波 の 高 低 等 ） や 使 用 者 の ハ ン ド リ ン グ ミ ス に よ る 浮 力 バ ラ ン ス の 喪 失 、 フ ロ ー テ ィ ン グ ホ
ー ス の 外 傷 に よ り 一 本 或 い は 複 数 本 が 浮 力 減 少 を 発 生 し た 際 、 周 り の 接 続 さ れ た フ ロ ー テ
ィ ン グ ホ ー ス の 浮 力 層 に よ り 浮 力 の 減 少 し た フ ロ ー テ ィ ン グ ホ ー ス を 支 え る よ う に 設 計 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 時 間 と 共 に 水 圧 に よ る 体 積 減 少 ， 浮 力 減 少 を 繰 返 し た フ ロ ー テ ィ ン グ ホ ー ス を
支 え て い る 周 り に 接 続 さ れ た フ ロ ー テ ィ ン グ ホ ー ス も 海 中 に 引 き ず り 込 ま れ 、 最 終 的 に は
フ ロ ー テ ィ ン グ ホ ー ス の ホ ー ス ラ イ ン 全 体 が 水 没 す る と い う 事 例 が 多 数 発 生 し て い た 。
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【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 フ ロ ー テ ィ ン グ ホ ー ス の 全 体 が 水 没 し た 場 合 、 特 に 浮 体 式 海 洋 石 油 ・ ガ ス 生 産 貯
蔵 積 出 し 設 備 （ FPSO） の 設 置 海 域 で は 水 深 も 深 く 、 沈 下 し た ホ ー ス ラ イ ン の 引 き 上 げ 回 収
、 及 び 高 い 外 圧 に よ る 外 径 変 形 に よ り 浮 力 回 復 は 難 し く 、 フ ロ ー テ ィ ン グ ホ ー ス の 再 使 用
は 出 来 な い の が 実 情 で あ っ た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － １ １ ５ ０ ６ ５ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ７ － １ ６ ７ ３ ５ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 発 明 は 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 マ リ ン ホ ー ス の 浮 力 層 の 一 部 が 損 傷 し た 場 合 で も
ホ ー ス ラ イ ン の 沈 み 込 み を 有 効 に 防 止 し た マ リ ン ホ ー ス を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る も の
で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 発 明 は 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 浮 力 層 を 独 立 し た 複 数 の 浮 力 体 で 構 成 し た こ と を
要 旨 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ こ で 、 前 記 浮 力 層 を 、 独 立 気 泡 の 発 泡 体 と 、 こ の 発 泡 体 に 埋 設 さ れ た 複 数 の 浮 力 体 に
よ り 構 成 す る も の で あ る 。 前 記 浮 力 体 は 、 中 空 体 で あ り 、 ま た 樹 脂 材 料 に よ り 形 成 す る と
共 に 球 体 に 形 成 す る 。 ま た 前 記 浮 力 体 は 、 見 掛 け 比 重 が ０ ． ７ 以 下 で あ り 、 前 記 浮 力 体 の
浮 力 が 、 浮 力 層 の 浮 力 の ２ ０ ％ ～ ８ ０ ％ に 設 定 す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 発 明 は 、 上 記 の よ う に 浮 力 層 を 独 立 し た 複 数 の 浮 力 体 で 構 成 し た の で 、 以 下 の よ う
な 優 れ た 効 果 を 奏 す る も の で あ る 。
(a).マ リ ン ホ ー ス の 浮 力 層 の 一 部 が 損 傷 し 、 浮 力 減 少 が 発 生 し た 場 合 で も 、 複 数 の 浮 力 体
に よ り ホ ー ス の 沈 み 込 み を 有 効 に 防 止 す る こ と が 出 来 る 。
(b).マ リ ン ホ ー ス ラ イ ン の 沈 み 込 み や 沈 下 が 少 な い の で 、 回 収 作 業 等 が 少 な く な り 、 ま た
新 た な マ リ ン ホ ー ス の 設 置 等 も 少 な く な り 、 経 済 的 で 耐 久 性 の あ る マ リ ン ホ ー ス と す る こ
と が 出 来 る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 、 添 付 図 面 に 基 づ き 、 こ の 発 明 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 。
　 図 １ は 、 こ の 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 を 示 す マ リ ン ホ ー ス の 一 部 拡 大 断 面 図 を 示 し 、 こ の マ
リ ン ホ ー ス の ホ ー ス 本 体 １ は 、 耐 油 ゴ ム か ら 成 る チ ュ ー ブ 層 ２ と 、 チ ュ ー ブ 層 ２ の 外 側 に
巻 付 け ら れ た 補 強 繊 維 と ゴ ム 材 料 と か ら 成 る 主 補 強 層 ３ と 、 ゴ ム 層 ４ ａ に ワ イ ヤ ー ４ ｂ を
埋 設 し た ワ イ ヤ ー 補 強 層 ４ と を 順 次 積 層 さ せ て 構 成 す る と 共 に 、 ワ イ ヤ ー 補 強 層 ４ の 外 側
に は 漏 油 流 入 層 ５ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 漏 油 流 入 層 ５ は 、 比 重 の 非 常 に 小 さ い 材 料 、 例 え ば 、 連 泡 ス ポ ン ジ ま た は 空 間 を 備
え た 浮 力 材 に よ り 構 成 さ れ 、 前 記 チ ュ ー ブ 層 ２ が 損 傷 し た り 破 壊 し 、 チ ュ ー ブ 層 ２ 内 を 流
通 す る 流 体 が 主 補 強 層 ３ 及 び ワ イ ヤ ー 補 強 層 ３ を 通 っ て 漏 出 し た 場 合 に 、 漏 油 流 入 層 ５ が
漏 出 し た 流 体 を 受 け 止 め て タ ン ク の 役 割 を は た す よ う に 構 成 し て あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 更 に 、 前 記 漏 油 流 入 層 ５ の 外 側 に は 、 補 強 繊 維 と ゴ ム 材 料 と か ら 成 る 副 補 強 層 ６ を 形 成
し 、 こ の 副 補 強 層 ６ の 外 側 に は 、 独 立 し た 複 数 の 浮 力 体 ７ ａ で 構 成 し た 浮 力 層 ７ 及 び カ バ
ー ゴ ム 層 ８ が 順 次 積 層 し て 構 成 し て あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 な お 、 ９ は ホ ー ス 本 体 １ の 端 末 部 に 埋 設 さ れ た ホ ー ス エ ン ド 金 具 、 １ ０ は フ ラ ン ジ を 示

10

20

30

40

50

(3) JP 2007-146891 A 2007.6.14



し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 の 各 補 強 層 及 び 漏 油 流 入 層 ５ は 、 一 層 に 限 定 さ れ ず 、 複 数 層 を 設 け る こ と も 可 能 で
あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 浮 力 層 ７ は 、 こ の 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 で は 副 補 強 層 ６ と カ バ ー ゴ ム 層 ８ と の 間 に 、
ポ リ エ チ レ ン 等 の 樹 脂 材 料 に よ り 直 径 15mm～ 100 mmの 中 空 球 体 に 形 成 し た 多 数 の 浮 力 体 ７
ａ を 配 設 し て 密 封 す る こ と に よ り 形 成 す る も の で あ る 。 樹 脂 製 の 球 状 の 中 空 体 か ら 成 る 浮
力 体 ７ ａ は 、 そ の 見 掛 け 比 重 は ０ ． ７ 以 下 と し て い る の で 、 大 き な 余 剰 浮 力 を 得 る こ と が
出 来 る と 共 に 、 軽 量 化 を 図 る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ こ で 、 見 掛 け 比 重 と は 、 浮 力 体 ７ ａ の 重 量 を そ の 浮 力 体 ７ ａ の 外 郭 形 状 で 画 さ れ る 体
積 と 同 じ 容 積 の 水 の 重 力 で 除 し た 比 で 表 わ さ れ る も の を 言 う 。 中 空 体 に す る こ と で 見 掛 け
比 重 を 小 さ く し て い る が 、 見 掛 け 比 重 を ０ ． ７ 以 下 に で き れ ば 中 実 体 に し て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 樹 脂 と し て は 、 硬 質 ポ リ エ チ レ ン 、 硬 質 ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 シ ン タ ク チ ッ ク フ ォ ー ム 等 を
使 用 す る こ と が 好 ま し く 、 浮 力 体 ７ ａ が 容 易 に 変 形 し な い 強 度 を 有 す る 材 質 を 用 い る 。 硬
質 樹 脂 を 射 出 成 形 等 で 加 工 す る こ と に よ り 、 安 価 で 大 量 の 浮 力 体 ７ ａ を 製 造 す る こ と が 出
来 る 。 浮 力 体 ７ ａ に は 必 要 な 耐 圧 強 度 を 有 し 、 見 掛 け 比 重 を ０ ． ７ 以 下 に で き れ ば 、 他 の
材 質 を 使 用 し て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 浮 力 体 ７ ａ の 形 状 は 、 最 大 の 耐 圧 性 を 得 る に は 実 施 形 態 に 例 示 し た 球 形 が 好 ま し い が 、
浮 力 層 ７ の 内 部 を 傷 付 け る よ う な 尖 っ た 部 分 が な け れ ば 、 球 形 以 外 の 形 状 を 採 用 す る こ と
も 可 能 で あ る 。 球 状 の 中 空 体 の 場 合 、 樹 脂 厚 さ は 容 易 に 変 形 し な い よ う に 、 外 径 や 浮 力 層
７ の 使 用 条 件 に よ っ て 決 定 さ れ る が 、 例 え ば 、 上 記 の 硬 質 樹 脂 を 使 用 し た 場 合 、 直 径 100m
m 程 度 で あ れ ば 、 ４ ｍ ｍ 以 下 に し て 、 見 掛 け 比 重 は ０ ． ２ 以 下 と な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 浮 力 体 ７ ａ は 、 見 掛 け 比 重 が ０ ． ７ 以 下 で 、 そ の 浮 力 は 、 浮 力 層 ７ の 浮 力 の ２ ０ ％
～ ８ ０ ％ で あ る こ と が 望 ま し い 。 浮 力 層 ７ の 浮 力 の ２ ０ ％ 未 満 で あ る と 、 ホ ー ス の 沈 み 込
み を 有 効 に 防 止 す る こ と が 出 来 ず 、 ８ ０ ％ を 超 え る と 、 ホ ー ス に 曲 げ が 作 用 し た 場 合 に 浮
力 層 ７ が 損 傷 す る よ う な 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 こ の 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に お け る 浮 力 層 ７ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 独 立 気 泡 の 発
泡 体 ７ ｂ と 、 こ の 発 泡 体 ７ ｂ に 埋 設 さ れ た 複 数 の 浮 力 体 ７ ａ と で 構 成 し た も の で あ る 。 浮
力 体 ７ ａ の 構 成 し て は 、 上 記 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 の も の を 使 用 し 、 発 泡 体 ７ ｂ の 成 形 時 に
浮 力 体 ７ ａ を 混 入 さ せ て 浮 力 体 ７ ａ を 一 体 的 に 形 成 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の よ う に 浮 力 層 ７ を 、 独 立 し た 複 数 の 浮 力 体 ７ ａ ま た は 独 立 気 泡 の 発 泡 体 ７ ｂ と 、 こ
の 発 泡 体 ７ ｂ に 埋 設 さ れ た 複 数 の 浮 力 体 ７ ａ と で 構 成 す る こ と に よ り 、 マ リ ン ホ ー ス の 浮
力 層 ７ の 一 部 が 損 傷 し 、 浮 力 減 少 が 発 生 し た 場 合 で も 、 複 数 の 浮 力 体 ７ ａ ま た は 発 泡 体 ７
ｂ に 埋 設 さ れ た 複 数 の 浮 力 体 ７ ａ と か ら 成 る 浮 力 体 に よ り ホ ー ス 本 体 １ の 沈 み 込 み を 有 効
に 防 止 す る こ と が 出 来 る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 こ の 実 施 形 態 で は マ リ ン ホ ー ス ラ イ ン の 沈 み 込 み や 沈 下 が 少 な い の で 、 回 収 作 業
等 が 少 な く な り 、 ま た 新 た な マ リ ン ホ ー ス （ フ ロ ー テ ィ ン グ ホ ー ス ） の 設 置 等 も 少 な く な
り 、 経 済 的 で 耐 久 性 の あ る マ リ ン ホ ー ス と す る こ と が 出 来 る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 を 示 す マ リ ン ホ ー ス の 一 部 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 こ の 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 を 示 す マ リ ン ホ ー ス の 一 部 拡 大 断 面 図 で あ る 。
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【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 　 １ 　 ホ ー ス 本 体 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２ 　 チ ュ ー ブ 層
　 　 ３ 　 主 補 強 層 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ４ ａ 　 ゴ ム 層
　 ４ ｂ 　 ワ イ ヤ ー 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ４ 　 ワ イ ヤ ー 補 強 層
　 　 ５ 　 漏 油 流 入 層 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ６ 　 副 補 強 層
　 ７ ａ 　 浮 力 体 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ７ ｂ 　 発 泡 体
　 　 ８ 　 カ バ ー ゴ ム 層 　 　 　 　 　 　 　 　 ９ 　 ホ ー ス エ ン ド 金 具
　 １ ０ 　 フ ラ ン ジ

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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