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DESCRIZIONE

La presente invenzione si riferisce ad una tu-
bazione flessibile, in particolare per il trasporto
di fluidi petroliferi e loro derivati, comprenden-

te:

una carcassa principale interna per la riten-
zione del fluido,

una carcassa secondaria esterna disposta coas-
sialmente intorno alla carcassa principale,

un nipplo, comprendehte un elementc sagomato a
guisa di manicotto, sulla superficie esterna del
quale sia la carcassa principale che quella secon-
daria sono calzate in corrispondenza delle loro
estremita, detto nipplo essendo atto a consentire
la connessione della tubazione ad elementi esterni,

e

un tubo di segnalazione posizionato per almeno
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un tratto in adiacenza dellé superficie esterna del
manicotto ed atto a collegare con l'esterno la por-
zione di spazio compresa fra dette carcasse.
Tubazioni del tipo sopra indicato sono utiliz-
zate in particolare per la realizzazione di 1linee
di connessione di petrcoliere ed oleodotti a termi-~
nali marini. Tali linee infatti possono essere sot-
toposte a sollecitazioni meccaniche elevatissime in
dipendenza da condizioni meteoroclogiche e marine
particolarmente avverse, e sono cosl esposte ad un
rischio di rottura non trascurabile, le cul conse-
guenze potrebbero essere devastanti nel caso si de-
terminasse un versamento nell'ecosistema marino di
ingenti quantita di prodotti petroliferi.
L'utilizzo di tubazioni a doppia carcassa per
la realizzazione di tali linee di connessione ga-
rantisce da rischi di questo genere. Infatti il
fluido, che ténderebbe a rovesciarsi all'esterno a
seguito di un'eventuale rottura della carcassa pri-
maria, rimane confinato entro la carcassa seconda-
ria e, attraverso il tubo di segnalazione, & invia-
to ad un detettore di fughe, che @ in grado di ge-
nerare un segnale di allarme, affinché gli operato-
ri addettl al sistema possano prendere le opportune

contromisure.
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La presenza sulla superficie esterna del mani-
cotto di un tratto del tubo di segnalazione, deter-
mina,in tubazioni note del tipo sopra indicato un
indebolimento della struttura, dovuto al fatto che
la carcassa secondaria non pu® aderire al manicotto
in adiacenza della porzione che sostiene il tubo di
segnalazione,per un certo tratto del suo sviluppo
circonferenziale.

Tale tratto pud quindi costituire il punto di
innesco di un progressivo distacco della carcassa
secondaria dal manicotto, compromettendo la tenuta
della tubazione. |

Allo scopo di ovviare al citato inconveniente,
costituisce oggetto della presente invenzione una
tubazione flessibile del tipo sopra indicato carat-
terizzata inoltre dal fatto che comprende un ele-
mento di ricoprimento atto a racchiudere fra sé e
la superficie esterna del mahicotto almeno un trat-
to del tubo di segnalazione, fungendo da superficie
di ancoraggio per almeno parte dell'estremita della
carcassa secondaria.

Secondo l'invenzione l'elemento di
ricoprimento costituisce un'estensione della super-
ficie esterna del manicotto ed unitamente a

guest'ultima garantisce una superficie continua di
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ancoraggio per l'estremita della carcassa seconda-
ria, rendendo piu salda 1la struttura complessiva
della tubazione.

Preferibilmente il suddetto elemento di
ricoprimento ha foggia di piastra sagomata a guisa
di V, presentando due ali tangenti alla superficie
esterna del manicotto ed il vertice che avvolge 1il
tubo di segnalazione.

Un elemento di ricoprimento cosi sagomato, ol-
tre ad avere la necessaria robustezza, presenta il
vantaggio di essere notevolmente leggero e di non
appesantire quindi significativamente il nipplo.

Ulteriori vantaggi e caratteristiche della
presente invenzione risulteranno evidenti dalla de-
scrizione dettaglia che seque, effettuata con rife-
rimento ai disegni annessi, forniti a titolo di
esempio non limitativo, in cui:

la figufa 1 & wuna vista prospettica di
un'estremita di tubazione flessibile secondo 1l'in-
venzione,

la figura 2 & una vista in sezione secondo la
linea II-IIXI di figura 2,

la figura 3 & una vista in sezione in scala

ingrandita di un particolare delle precedenti figu-

re,
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le figure 4 e 5 sono viste in sezione secondo
rispettivamente le linee IV-IV e V-V di figura 3, e

la figura 6 & una vista in scala ingrandita di
un ulteriore particolare della tubazione illustrata
nelle precedenti figure.

Una tubazione flessibile, utilizzabile in par-
ticolare per il trasporto di prodotti petroliferi e
loro derivati da petroliere ed oleodotti a termina-
1i marini, comprénde una carcassa principale inter-
na 10 (figure 1 e 2) per la ritenzione del fluido
ed una carcassa esterna 12 disposta coassialmente
intorno alla carcassa principale 10.

Le due carcasse 10, 12 sono formate in modo di
per sé noto da piu strati di materiale elastomerico
eventualmente rinforzati da fili metallici o -di ma-
teriale plastico nella misura richiesta dalle ne-
cessita di impiego.

Fra le due carcasse 10, 12 & posizionato hh
inserto elicoidale 14 fungente da separatore, il
quale determina la formazione di una intercapedine
16. La presenza dell'inserto 14 non & comunque in-
dispensabile & pud non essere prevista in forme di
attuazione non illustrate della presente invenzio-
ne.

Le estremitd delle due carcasse 10, 12 sono
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calzate sulla superficie esterna di un nipplo 18

comprendente un elemento sagomato a guisa di mani-

cotto 20, al gquale & saldata una flangia 22 per 1la

connessione della tubazione ad altre strutture.

Dalla superficie esterna del manicotto protrudono,

assialmente spaziati fra loro, una pluralita di

collari anulari 24, che facilitano la ritenzione

dell'estremitd delle due carcasse 10, 12.

Nei due collari 24a, 24b pid prossimi alla

parte terminale della tubazione (figg. da 3 a 5)

sono ricavati rispettivi fori allineati 26a, 26b,

attraverso i quali passa un tubo di segnalazione

27, non illustrato per motivi di chiarezza nelle

figqure 3-5. Una estremitd del tubo di segnalazione
27 si estende (fig. 1), avvolgendosi elicoidalmente
intorno alla carcassa primaria 10, fino all'inter-
capedine 16 esistente fra quest'ultima e la carcas-
sa secondaria 12 éd & quindi in grado di captare il
fluido che vi si accumula a seguito di un'eventuale

rottura della carcassa primaria 10.

l

L'estremita opposta del tubo 27 & connessa (fi

gure 2 e 6) mediante un elemento di raccordo 28,

provvisto di valvole di non ritorno 30, ad un rive-

latore di fughe di ligquido 31. L'elemento di rac-

cordo 28 & del tipo di sicurezza e garantisce una
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connessione rapida e sicura, che evita la penetra-
zione di acqua all'interno della tubazione, gquando
il rilevatore di fughe 31 & disconnesso. Quest'ul-
timo & costituito da un bulbo trasparente 32 avvol-
to da una gabbia di protezicne 34 e contenente
granuli 36 di materiale avente proprieta fosfore-
scenti eccitabili dal contatto con il liquido even-
tualmente fuoriuscito dalla carcassa principale 10.

Tale genere di segnalazione risulta partico-
larmente conveniente quando la tubazione viene sot-
toposta a prove di rottura prima dell'utilizzo vero
e proprio, impiegando, anziché prodotti petrolife-
ri, acqua che risulterebbe difficilmente visibile
in assenza dei granuli fosforescenti 36.

In forme di attuazione non illustrate dell'in-
venzione il detettore di fughe di 1liquido 31 puo
naturalmente essere tale da produrre differenti se-
gnali sempre di tipo ottico, oppure acustico e/o
essere collegato a dispositivi di allarme centra-
lizzati.

Nel tratto compreso fra i collari 24a e 24b il
tubo di segnalazione 27 & racchiuso fra la superfi-
cie esterna del manicotto 20 ed un elemento di
ricoprimento 28 avente foggia di piastra sagomata a

guisa di V, con le ali 40 tangenti alla superficie
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esterna del manicotto 20 ed il vertice 42 che av-
volge il tubo 27.

L'elemento di ricoprimento 38 & fissato me-
diante saldatura in corrispondenza del suo bordo
perimetrale alla superficie del manicotto 20 ed ai
collari 24a, 24b. Tale saldatura evita che lo spa-
zio vuoto compreso fra 1l'elemento 38 e la superfi¥
cie esterna del manicotto 20 possa essere riempito
dal ligquido eventualmente fuoriuscito dalla carcas-
sa principale 10 a seguito di una rottura, indebo-
lendo il segnale generato dal detettore di fughe
27.

L'estremitd della carcassa secondaria 12 puo
cosi essere calzata in corrispondenza del suo inte-
ro sviluppo circonferenziale sulla superficie
esterna del manicotto 20 e sull'elemento di
ricoprimento 38, cosicché il suo ancoraggio al
nipplo 18 risulta molto saldo.

L.a tubazione secondo l'invenzione, una volta
installata, evita che si producano versamenti ai
ligquido al suc esterno in caso di rottura della
carcassa primaria 10. Infatti in tale caso il 1li-
quido fuoriuscito da quest'ultima va ad occupare
l'intercapedine 16 ed & qguindi convogliato dal tubo

di segnalazione 27 al rivelatore di fughe 31, il
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quale & atto a generare un segnale d’allarme che
determina 1l'intervento degli operatori addetti alla
supervisione del sistema. |

Naturalmente, fermo restando il principio
dell'invenzione, i particolari di costruzione e le
forme di attuazione potranno ampiamente variare ri-
spetto a quanto descritto ed illustrato a puro ti-
tolo di esempio, senza per questo uscire dal suo

ambito.



RIVENDICAZIONI

1. Tubazione flessibile, in particolare per il
trasporto di fluidi petroliferi e loro derivati,
comprendente:

una carcassa principale interna (10) per la
ritenzione del fluido,

una carcassa secondaria esterna (12) disposta
coassialmente intorno alla carcassa principale
(10),

un nipplo (18), comprendente un elemento sago-
mato a guisa di manicotto (20), sulla superficie
esterna del quale sia la carcassa principale (10)
che quella secondaria (12) sono calzate in corri-
spondenza delle loro estremita, detto nipplo (18)
essendd atto a consentire la connessione della tu-
bazione ad elementi esterni, e

un tubo di segnalazione (27) posizionato per
almeno un tratto in adiacenza délla superficie
esterna del manicotto (20) ed atto a collegare con
l'esterno la porzione di spazio compresa fra deéte
carcasse (10, 12),

detta tubazibne essendo caratterizzata dal
fatto che comprende un elementc di ricoprimento
(38), atto a racchiudere fra sé e la superficie

esterna del manicotto (20) almeno un tratto del
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tubo di segnalazione (27), fungendo da superficie
di ancoraggio per almeno parte dell'estremita della
carcassa secondaria (12).
2. Tubazione flessibile secondo la rivendicazione
1, caratterizzata dal fatto che detto elemento di
ricoprimento (38) ha foggia di piastra sagomata a
guisa di V, presentando due ali (40) tangenti alla
superficie esterna del manicotto (20) ed il vertice
(42) che avvolge il tubo (27).
3. Tubazione flessibile secondo la rivendicazione
2, caratterizzata dal fattoc che detto elemento di
ricoprimento (38) si estende assialmente lungo 1la
direzione individuata dall'asse della tubazione per
una lunghezza pari alla distanza compresa fra due
collari anulari affacciati (24a, 24b), che
protrudono dalla superficie esterna del manicotto
(20) e che il tubo (27) passa attraverso fori (26a,
26b) ricavati in detti collari (24a,.24b).
4. Tubazione flessibile secondo la rivendicazione
3, caratterizzato dal fatto che detto elemento di
ricoprimento (38) & saldato in corrispondenza del
suo bordo perimetrale alla superficie esterna del
manicotto (20) e dei collari (24a, 24b).

Il tutto sostanzialmente come descritto ed il-

lustrato con riferimento ai disegni annessi e per
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gli scopi sopra specificati.
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