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(57)摘要

本发明公开了一种轻量化侧围总成，包括侧

围外板组件、侧围加强组件、后侧围粘接组件和A

柱内板粘接组件；所述侧围加强组件、所述后侧

围粘接组件和所述A柱内板粘接组件均与所述侧

围外板组件连接，所述侧围加强组件设置在所述

侧围外板组件与所述A柱内板粘接组件之间，所

述侧围加强组件包括向后伸出于所述A柱内板粘

接组件的C柱加强件，并且所述C柱加强件设置所

述侧围外板组件与所述后侧围粘接组件之间；所

述侧围外板组件、所述后侧围粘接组件和所述A

柱内板粘接组件均采用碳纤维复合材料制成，所

述侧围加强组件采用金属材料制成。本发明提供

的一种轻量化侧围总成，在保证安全性能的前提

下，可实现轻量化。
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1.一种轻量化侧围总成，其特征在于：包括侧围外板组件（10）、侧围加强组件（20）、后

侧围粘接组件（30）和A柱内板粘接组件（40）；所述侧围加强组件（20）、所述后侧围粘接组件

（30）和所述A柱内板粘接组件（40）均与所述侧围外板组件（10）连接，所述侧围加强组件

（20）设置在所述侧围外板组件（10）与所述A柱内板粘接组件（40）之间，所述侧围加强组件

（20）包括向后伸出于所述A柱内板粘接组件（40）的C柱加强件（24），并且所述C柱加强件

（24）设置所述侧围外板组件（10）与所述后侧围粘接组件（30）之间；所述侧围外板组件

（10）、所述后侧围粘接组件（30）和所述A柱内板粘接组件（40）均采用碳纤维复合材料制成，

所述侧围加强组件（20）采用金属材料制成；

所述后侧围粘接组件（30）包括轮罩内板（31）、轮罩外板（32）和轮罩加强件（33），所述

轮罩内板（31）设置在所述轮罩外板（32）远离所述侧围外板组件（10）一侧，所述轮罩加强件

（33）与所述轮罩外板（32）的后上部连接。

2.根据权利要求1所述的轻量化侧围总成，其特征在于：所述侧围外板组件（10）包括一

体成型的A柱外板（11）、侧围上边梁外板（12）、B柱外板（13）、C柱外板（14）、后侧围外饰板

（15）和门槛外板（16），所述A柱外板（11）、所述侧围上边梁外板（12）、所述C柱外板（14）、所

述后侧围外饰板（15）和所述门槛外板（16）依次环绕设置，所述B柱外板（13）的上部与所述

侧围上边梁的中部连接，所述B柱外板（13）的下部与所述门槛外板（16）的中部连接。

3.根据权利要求2所述的轻量化侧围总成，其特征在于：所述C柱加强件（24）与所述C柱

外板（14）连接，所述侧围加强组件（20）还包括与所述A柱外板（11）连接的A柱加强件（21）、

与所述侧围上边梁外板（12）连接的侧围上边梁加强件（22）、与所述B柱外板（13）连接的B柱

加强件（23）以及与所述门槛外板（16）连接的门槛加强件（25），所述A柱加强件（21）、所述侧

围上边梁加强件（22）、所述B柱加强件（23）、所述C柱加强件（24）以及所述门槛加强件（25）

通过焊接连接成为一个整体。

4.根据权利要求3所述的轻量化侧围总成，其特征在于：所述A柱加强件（21）上设置有

用于安装前门的前门上铰链安装点和前门下铰链安装点，所述B柱加强件（23）上设置有用

于安装后门的后门上铰链安装点和后门下铰链安装点，所述前门上铰链安装点、所述前门

下铰链安装点、所述后门上铰链安装点和所述后门下铰链安装点上均设置有铰链安装金属

加强件（26）。

5.根据权利要求3所述的轻量化侧围总成，其特征在于：所述A柱内板粘接组件（40）包

括A柱内板主体（41）和设置在所述A柱内板主体（41）的后侧的侧围上边梁内板（42），所述A

柱内板主体（41）同时与所述A柱外板（11）以及所述A柱加强件（21）连接，所述侧围上边梁内

板（42）同时与所述侧围上边梁外板（12）以及所述侧围上边梁加强件（22）连接。

6.根据权利要求5所述的轻量化侧围总成，其特征在于：所述A柱内板上设置有A柱金属

加强件（411）和仪表板横梁安装金属加强件（412），所述A柱金属加强件（411）通过第一螺栓

（51）与所述A柱加强件（21）连接，所述仪表板横梁安装金属加强件（412）上设置有用于安装

仪表板横梁的第一安装孔。

7.根据权利要求3所述的轻量化侧围总成，其特征在于：所述轮罩外板（32）同时与所述

后侧围外饰板（15）、所述C柱外板（14）以及所述C柱加强件（24）连接。

8.根据权利要求7所述的轻量化侧围总成，其特征在于：所述轮罩外板（32）上设置有C

柱金属加强件（321）和锁扣安装金属加强件（322），所述C柱金属加强件（321）通过第二螺栓
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（52）与所述C柱加强件（24）连接，所述锁扣安装金属加强件（322）上设置有用于安装锁扣的

第二安装孔。

9.根据权利要求7所述的轻量化侧围总成，其特征在于：所述轮罩内板（31）上设置有朝

向远离所述轮罩外板（32）方向凸出的座椅靠背安装金属加强件（311）。
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一种轻量化侧围总成

技术领域

[0001] 本发明涉及汽车车身结构技术领域，具体涉及一种轻量化侧围总成。

背景技术

[0002] 现有技术的传统钢制车身中，常采用普通钣金结合高强钢制作零件，组合成多个

金属小总成，再由小总成焊接成钢制侧围总成，在日趋严格的车身安全性能要求下，需要达

到现有安全性能要求，需要增加更多的高强钢材料用量来满足性能要求，这会导致侧围总

成重量显著增加。另一方面，出于实现轻量化的考量，碳纤维材料和超高强钢已经大范围应

用到汽车车身零件中，但是如果只采用碳纤维复合材料，因碳纤维本身性能特性，达到整车

刚度要求及碰撞要求，需采用更厚、更多的用量，导致成本大幅度提升，无法满足低成本的

量产需求，所以结合碳纤维复合材料及传统钢材的性能，将两种材料结合使用，才能成本最

低的前提下达到最理想的重量、性能指标。

发明内容

[0003] 有鉴于此，本发明的目的是克服现有技术中的缺陷，提供一种轻量化侧围总成，采

用碳纤维复合材料和金属材料结合的设计，在保证安全性能的前提下，可实现轻量化，并且

在关键安装点的位置设置为金属加强结构，防止碳纤维复合材料车身因自身材料特性而导

致关键安装点的刚强度不足。

[0004] 本发明的一种轻量化侧围总成，包括侧围外板组件、侧围加强组件、后侧围粘接组

件和A柱内板粘接组件；所述侧围加强组件、所述后侧围粘接组件和所述A柱内板粘接组件

均与所述侧围外板组件连接，所述侧围加强组件设置在所述侧围外板组件与所述A柱内板

粘接组件之间，所述侧围加强组件包括向后伸出于所述A柱内板粘接组件的C柱加强件，并

且所述C柱加强件设置所述侧围外板组件与所述后侧围粘接组件之间；所述侧围外板组件、

所述后侧围粘接组件和所述A柱内板粘接组件均采用碳纤维复合材料制成，所述侧围加强

组件采用金属材料制成。

[0005] 进一步，所述侧围外板组件包括一体成型的A柱外板、侧围上边梁外板、B柱外板、C

柱外板、后侧围外饰板和门槛外板，所述A柱外板、所述侧围上边梁外板、所述C柱外板、所述

后侧围外饰板和所述门槛外板依次环绕设置，所述B柱外板的上部与所述侧围上边梁的中

部连接，所述B柱外板的下部与所述门槛外板的中部连接。

[0006] 进一步，所述C柱加强件与所述C柱外板连接，所述侧围加强组件还包括与所述A柱

外板连接的A柱加强件、与所述侧围上边梁外板连接的侧围上边梁加强件、与所述B柱外板

连接的B柱加强件以及与所述门槛外板连接的门槛加强件，所述A柱加强件、所述侧围上边

梁加强件、所述B柱加强件、所述C柱加强件以及所述门槛加强件通过焊接连接成为一个整

体。

[0007] 进一步，所述A柱加强件上设置有用于安装前门的前门上铰链安装点和前门下铰

链安装点，所述B柱加强件上设置有用于安装后门的后门上铰链安装点和后门下铰链安装
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点，所述前门上铰链安装点、所述前门下铰链安装点、所述后门上铰链安装点和所述后门下

铰链安装点上均设置有铰链安装金属加强件。

[0008] 进一步，所述A柱内板粘接组件包括A柱内板主体和设置在所述A柱内板主体的后

侧的侧围上边梁内板，所述A柱内板主体同时与所述A柱外板以及所述A柱加强件连接，所述

侧围上边梁内板同时与所述侧围上边梁外板以及所述侧围上边梁加强件连接。

[0009] 进一步，所述A柱内板上设置有A柱金属加强件和仪表板横梁安装金属加强件，所

述A柱金属加强件通过第一螺栓与所述A柱加强件连接，所述仪表板横梁安装金属加强件上

设置有用于安装仪表板横梁的第一安装孔。

[0010] 进一步，所述后侧围粘接组件包括轮罩内板、轮罩外板和轮罩加强件，所述轮罩内

板设置在所述轮罩外板远离所述侧围外板组件一侧，所述轮罩加强件与所述轮罩外板的后

上部连接，所述轮罩外板同时与所述后侧围外饰板、所述C柱外板以及所述C柱加强件连接。

[0011] 进一步，所述轮罩外板上设置有C柱金属加强件和锁扣安装金属加强件，所述C柱

金属加强件通过第二螺栓与所述C柱加强件连接，所述锁扣安装金属加强件上设置有用于

安装锁扣的第二安装孔。

[0012] 进一步，所述轮罩内板上设置有朝向远离所述轮罩外板方向凸出的座椅靠背安装

金属加强件。

[0013] 本发明的有益效果是：本发明公开的一种轻量化侧围总成，通过在侧围外板组件、

后侧围粘接组件和A柱内板粘接组件之间设置超高强度钢制成的侧围加强组件，使得轻量

化侧围总成的强度显著提高，满足汽车安全性能需求，同时实现降低侧围外板组件、后侧围

粘接组件和A柱内板粘接组件的厚度，减少碳纤维复合材料的用量，降低成本，采用碳纤维

复合材料和超高强度钢结合的设计，兼顾轻量化和安全性能。

附图说明

[0014] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步描述：

[0015] 图1为本发明的爆炸示意图；

[0016] 图2为本发明的结构示意图（由车外看向车内）；

[0017] 图3为本发明的结构示意图（由车内看向车外）；

[0018] 图4为图3的A处的局部放大示意图；

[0019] 图5为图3的B处的局部放大示意图；

[0020] 图6为本发明的侧围加强组件的结构示意图；

[0021] 图7为本发明的后侧围粘接组件的结构示意图；

[0022] 图8为本发明的后侧围粘接组件的爆炸示意图；

[0023] 图9为本发明的A柱内板粘接组件的结构示意图。

[0024] 附图标记说明：10‑侧围外板组件，11‑A柱外板，12‑侧围上边梁外板，13‑B柱外板，

14‑C柱外板，15‑后侧围外饰板，16‑门槛外板，20‑侧围加强组件，21‑A柱加强件，22‑侧围上

边梁加强件，23‑B柱加强件，24‑C柱加强件，25‑门槛加强件，26‑铰链安装金属加强件，30‑

后侧围粘接组件，31‑轮罩内板，311‑座椅靠背安装金属加强件，32‑轮罩外板，321‑C柱金属

加强件，322‑锁扣安装金属加强件，33‑轮罩加强件，40‑A柱内板粘接组件，41‑A柱内板主

体，411‑A柱金属加强件，412‑仪表板横梁安装金属加强件，42‑侧围上边梁内板，51‑第一螺
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栓，52‑第二螺栓。

具体实施方式

[0025] 下面结合附图对本发明作详细说明。

[0026] 如图1‑图8所示，本实施例中的一种轻量化侧围总成，包括侧围外板组件10、侧围

加强组件20、后侧围粘接组件30和A柱内板粘接组件40；所述侧围加强组件20、所述后侧围

粘接组件30和所述A柱内板粘接组件40均与所述侧围外板组件10连接，所述侧围加强组件

20设置在所述侧围外板组件10与所述A柱内板粘接组件40之间，所述侧围加强组件20包括

向后伸出于所述A柱内板粘接组件40的C柱加强件24，并且所述C柱加强件24设置所述侧围

外板组件10与所述后侧围粘接组件30之间；所述侧围外板组件10、所述后侧围粘接组件30

和所述A柱内板粘接组件40均采用碳纤维复合材料制成，所述侧围加强组件20采用金属材

料制成。侧围外板组件10、后侧围粘接组件30和A柱内板粘接组件40均采用碳纤维复合材料

整体铺层的方式，基体树脂均可以是环氧树脂、改性环氧树脂、双马树脂中的一种或两种以

上，连续纤维是碳纤维，侧围加强组件20的材料可以是合金钢；装配时，首先将侧围外板组

件10、侧围加强组件20和后侧围粘接组件30通过结构胶粘接成为分总成，再将A柱内板粘接

组件40与该分总成通过结构胶粘接成为轻量化侧围总成，结构胶为环氧树脂结构胶、聚氨

酯结构胶、丙烯酸结构胶中的一种或两种，粘接厚度数据设计为1.5mm‑2mm，该厚度可保证

结构胶性能强度以及吸收零件制造粘接公差。碳纤维复合材料重量轻，但是强度较差，通过

在侧围外板组件10、后侧围粘接组件30和A柱内板粘接组件40之间设置合金钢制成的侧围

加强组件20，使得轻量化侧围总成的强度显著提高，满足汽车安全性能需求，同时实现降低

侧围外板组件10、后侧围粘接组件30和A柱内板粘接组件40的厚度，减少碳纤维复合材料的

用量，降低成本，采用碳纤维复合材料和超高强度钢结合的设计，兼顾轻量化和安全性能。

[0027] 本实施例中，如图1所示，所述侧围外板组件10包括一体成型的A柱外板11、侧围上

边梁外板12、B柱外板13、C柱外板14、后侧围外饰板15和门槛外板16，所述A柱外板11、所述

侧围上边梁外板12、所述C柱外板14、所述后侧围外饰板15和所述门槛外板16依次环绕设

置，所述B柱外板13的上部与所述侧围上边梁的中部连接，所述B柱外板13的下部与所述门

槛外板16的中部连接。侧围外板组件10一体成型能够显著降低成本，传统使用钢材制造侧

围外板组件10需要分成多个零件分别单独加工，并且各个零件冲压加工均需要上模和下模

配合，而本发明采用碳纤维复合材料整体铺层的方式只需要单边模具，能够降低生产模具

的成本。

[0028] 本实施例中，如图1和图6所示，所述C柱加强件24与所述C柱外板14连接，所述侧围

加强组件20还包括与所述A柱外板11连接的A柱加强件21、与所述侧围上边梁外板12连接的

侧围上边梁加强件22、与所述B柱外板13连接的B柱加强件23以及与所述门槛外板16连接的

门槛加强件25，所述A柱加强件21、所述侧围上边梁加强件22、所述B柱加强件23、所述C柱加

强件24以及所述门槛加强件25通过焊接连接成为一个整体。侧围上边梁采用3D辊压技术，

封闭式曲面的钢管结构，材料为1170超高强冷冲钢材；A柱加强件21采用普通高强钢，B柱加

强件23和C柱加强件24采用1800MPa的超高强热成型钢材；门槛加强件25采用超高强冷冲钢

材辊压工艺，门槛加强件25内部设置有空腔，并且在该空腔内焊接有多个支撑加强件，以满

足侧面碰撞性能要求。
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[0029] 本实施例中，如图1和图6所示，所述A柱加强件21上设置有用于安装前门的前门上

铰链安装点和前门下铰链安装点，所述B柱加强件23上设置有用于安装后门的后门上铰链

安装点和后门下铰链安装点，所述前门上铰链安装点、所述前门下铰链安装点、所述后门上

铰链安装点和所述后门下铰链安装点上均设置有铰链安装金属加强件26。铰链安装金属加

强件26分别焊接到A柱加强件21和B柱加强件23上，进一步增加各个铰链安装点处的强度。

[0030] 本实施例中，如图1和图9所示，所述A柱内板粘接组件40包括A柱内板主体41和设

置在所述A柱内板主体41的后侧的侧围上边梁内板42，所述A柱内板主体41同时与所述A柱

外板11以及所述A柱加强件21连接，所述侧围上边梁内板42同时与所述侧围上边梁外板12

以及所述侧围上边梁加强件22连接。

[0031] 本实施例中，如图3、图5和图6所示，所述A柱内板上设置有A柱金属加强件411和仪

表板横梁安装金属加强件412，所述A柱金属加强件411通过第一螺栓51与所述A柱加强件21

连接，能够保证A柱内板与A柱加强件21之间的连接强度；所述仪表板横梁安装金属加强件

412上设置有用于安装仪表板横梁的第一安装孔，仪表板横梁安装金属加强件412能够为仪

表板横梁提供安装位置同时提高仪表板横梁的安装稳定性。

[0032] 本实施例中，如图1、图7和图8所示，所述后侧围粘接组件30包括轮罩内板31、轮罩

外板32和轮罩加强件33，所述轮罩内板31设置在所述轮罩外板32远离所述侧围外板组件10

一侧，所述轮罩加强件33与所述轮罩外板32的后上部连接，所述轮罩外板32同时与所述后

侧围外饰板15、所述C柱外板14以及所述C柱加强件24连接。

[0033] 本实施例中，如图3、图4和图8所示，所述轮罩外板32上设置有C柱金属加强件321

和锁扣安装金属加强件322，所述C柱金属加强件321通过第二螺栓52与所述C柱加强件24连

接，能够保证C柱内板与C柱加强件24之间的连接强度；所述锁扣安装金属加强件322上设置

有用于安装锁扣的第二安装孔，锁扣安装金属加强件322能够为锁扣提供安装位置同时提

高锁扣的安装稳定性。

[0034] 本实施例中，如图8所示，所述轮罩内板31上设置有朝向远离所述轮罩外板32方向

凸出的座椅靠背安装金属加强件311，为座椅靠背提供安装位置同时提高座椅靠背的安装

稳定性。

[0035] 最后说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非限制，尽管参照较

佳实施例对本发明进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当理解，可以对本发明的技

术方案进行修改或者等同替换，而不脱离本发明技术方案的宗旨和范围，其均应涵盖在本

发明的权利要求范围当中。
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