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(57)摘要

本发明属于土木工程技术领域，涉及一种连

梁软钢阻尼器及施工过程，包括耗能软钢板、约

束钢板、刚性端板、左角钢、右角钢、高强螺栓、约

束螺栓和限位螺栓。每组耗能软钢板夹于两片约

束钢板之间，限位螺栓和约束螺栓分别穿过限位

螺栓孔和约束螺栓孔，刚性端板夹于两组耗能软

钢板之间，所有耗能软钢板左端夹于两块左角钢

之间，右端夹于两块右角钢之间。本发明的耗能

软钢板开设斜向45°长条孔，更好的迎合耗能软

钢板剪切变形，在地震作用下出现多点屈服，增

强其耗能能力，并通过约束钢板和约束螺栓控制

耗能软钢板平面外屈曲，延长阻尼器的使用寿

命。
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1.一种连梁软钢阻尼器，包括耗能软钢板(1)、约束钢板(2)、刚性端板(3)、左角钢(4)、

右角钢(5)、高强螺栓(6)，其特征在于：还包括约束螺栓(7)和限位螺栓(8)，每组耗能软钢

板(1)夹于两片约束钢板(2)之间，限位螺栓(8)和约束螺栓(7)分别穿过限位螺栓孔(402)

和约束螺栓孔(401)；刚性端板(3)夹于两组耗能软钢板(1)之间，所有耗能软钢板(1)左端

夹于两块左角钢(4)之间，右端夹于两块右角钢(5)之间，高强螺栓(6)分别将左角钢(4)、耗

能软钢板(1)和刚性端板(3)连接，将右角钢(5)、耗能软钢板(1)和刚性端板(3)连接；左角

钢(4)、右角钢(5)和刚性端板(3)分别与约束钢板(2)之间设有缝隙；刚性端板(3)的厚度和

约束钢板(2)的厚度相同；耗能软钢板(1)中部开设斜向45°长条孔(301)，两端开设耗能软

钢板螺栓孔(302)；约束钢板(2)上下两端分别开设约束螺栓孔(401)和限位螺栓孔(402)；

限位螺栓孔(402)之间的高度等于耗能软钢板(1)的高度，约束螺栓孔(401)之间的高度大

于耗能软钢板(1)的高度。

2.根据权利要求1所述一种连梁软钢阻尼器的施工方法，其特征在于：

①每两片耗能软钢板(1)构成一组，两组耗能软钢板(1)和三片约束钢板(2)间隔平行

布置，两个限位螺栓(8)分别穿过三片约束钢板(2)的限位螺栓孔(402)；

②将两片刚性端板(3)分别夹于两组耗能软钢板(1)两端，将左角钢(4)夹在耗能软钢

板(1)左端的外侧，三个高强螺栓(6)分别依次穿过左角钢螺栓孔(601)、耗能软钢板螺栓孔

(302)、刚性端板螺栓孔(501)、耗能软钢板螺栓孔(302)和左角钢螺栓孔(601)，将右角钢

(5)夹在耗能软钢板(1)右端的外侧，另外三个高强螺栓(6)分别依次穿过右角钢螺栓孔

(801)、耗能软钢板螺栓孔(302)、刚性端板螺栓孔(501)、耗能软钢板螺栓孔(302)和右角钢

螺栓孔(801)；

③将约束螺栓(7)分别穿过三片约束钢板(2)的约束螺栓孔(401)，施加一定的预紧力，

耗能软钢板(1)在地震作用下可以自由发生剪切变形；

④在连梁中部断开处安装连梁软钢阻尼器，左角钢(4)通过高强螺栓和连梁左半部分

的预埋件连接，右角钢(5)通过高强螺栓和连梁右半部分的预埋件连接。
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一种连梁软钢阻尼器及施工过程

技术领域

[0001] 本发明属于土木工程技术领域，涉及一种消能减震装置及施工过程，尤其是通过

约束钢板和约束螺栓有效控制开孔软钢板平面外屈曲的阻尼器。

背景技术

[0002] 消能减震技术是在结构的抗侧力构件中并联阻尼器，由阻尼器消耗大部分的地震

能量，从而保证主体结构的安全，是一种积极有效的抗震策略。近年来金属型阻尼器已在结

构设计中得到广泛的认可。软钢阻尼器属于金属阻尼器的一种，具有良好的滞回性能和耗

散地震能量的性能。软钢阻尼器的耗能性能受外界环境影响小，长期性质稳定，更换方便，

价格便宜。

[0003] 目前国内外研究者提出了较多的设计方法，包括拉压型、弯曲型和剪切型。其中剪

切型软钢阻尼器主要通过软钢的面内剪切屈服变形实现耗能。如：公开号为CN202969624U

的专利中公开了一种开缝剪切型建筑结构软钢阻尼器，通过开缝提高变形能力，迎合各种

耗能要求，但当达到一定的变形时会发生局部平面外屈曲，导致阻尼器失效；公开号为

CN101413296A的专利中公开了软钢剪切滞回阻尼器，是通过布置加劲肋以有效控制腹板屈

曲，但加劲肋的焊接会带来较高的残余应力，降低软钢剪切滞回阻尼器的低周疲劳性能。

发明内容

[0004] 针对现有技术的不足，本发明提供一种连梁软钢阻尼器。该阻尼器耗能软钢板开

设斜向45°长条孔，更好的迎合耗能软钢板剪切变形，在地震作用下出现多点屈服，增强其

耗能能力，而且约束钢板和约束螺栓可以有效控制耗能软钢板平面外屈曲，延长阻尼器的

使用寿命。

[0005] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：

[0006] 一种连梁软钢阻尼器，包括耗能软钢板、约束钢板、刚性端板、左角钢、右角钢、高

强螺栓、约束螺栓和限位螺栓；每组耗能软钢板夹于两片约束钢板之间，限位螺栓和约束螺

栓分别穿过限位螺栓孔和约束螺栓孔；刚性端板夹于两组耗能软钢板之间，所有耗能软钢

板左端夹于两块左角钢之间，右端夹于两块右角钢之间，高强螺栓分别将左角钢、耗能软钢

板和刚性端板连接，将右角钢、耗能软钢板和刚性端板连接；左角钢、右角钢和刚性端板分

别与约束钢板之间设有缝隙。

[0007] 所述耗能软钢板中部开设斜向45°长条孔，两端开设耗能软钢板螺栓孔，两片或三

片构成一组。

[0008] 所述约束钢板上下两端分别开设约束螺栓孔和限位螺栓孔。限位螺栓孔之间的高

度等于耗能软钢板的高度；约束螺栓孔之间的高度大于耗能软钢板的高度，约束螺栓和耗

能软钢板之间设有剪切变形空间。约束钢板通过约束螺栓预紧，控制耗能软钢板的平面外

屈曲。所述约束钢板和刚性端板的厚度相同。所述刚性端板、所述左角钢和所述右角钢分别

开设螺栓孔。
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[0009] 该连梁软钢阻尼器的施工过程如下：

[0010] ①每两片耗能软钢板构成一组，两组耗能软钢板和三片约束钢板间隔平行布置，

两个限位螺栓分别穿过三片约束钢板的限位螺栓孔；

[0011] ②将两片刚性端板分别夹于两组耗能软钢板两端，将左角钢夹在耗能软钢板左端

的外侧，三个高强螺栓分别依次穿过左角钢螺栓孔、耗能软钢板螺栓孔、刚性端板螺栓孔、

耗能软钢板螺栓孔和左角钢螺栓孔，将右角钢夹在耗能软钢板右端的外侧，另外三个高强

螺栓分别依次穿过右角钢螺栓孔、耗能软钢板螺栓孔、刚性端板螺栓孔、耗能软钢板螺栓孔

和右角钢螺栓孔；

[0012] ③将约束螺栓分别穿过三片约束钢板的约束螺栓孔，施加一定的预紧力，耗能软

钢板在地震作用下可以自由发生剪切变形；

[0013] ④在连梁中部断开处安装连梁软钢阻尼器，左角钢通过高强螺栓和连梁左半部分

的预埋件连接，右角钢通过高强螺栓和连梁右半部分的预埋件连接。

[0014] 本发明的有益效果在于：①一种连梁软钢阻尼器的耗能软钢板开设斜向45°长条

孔，可以根据地震的参数组装多组耗能软钢钢板，组装灵活，耗能能力强；②一种连梁软钢

阻尼器的约束钢板和约束螺栓可以有效控制耗能软钢板平面外屈曲，延长阻尼器的使用寿

命；④一种连梁软钢阻尼器和工程结构采用螺栓连接，施工方便，易于检修和更换。

附图说明

[0015] 图1是本发明所述的连梁软钢阻尼器示意图。

[0016] 图2是本发明所述的连梁软钢阻尼器正视图。

[0017] 图3是本发明所述的连梁软钢阻尼器耗能软钢板正视图。

[0018] 图4是本发明所述的连梁软钢阻尼器约束钢板正视图。

[0019] 图5是本发明所述的连梁软钢阻尼器刚性端板正视图。

[0020] 图6是本发明所述的连梁软钢阻尼器左固定角钢示意图。

[0021] 图7是本发明所述的连梁软钢阻尼器左固定角钢正视图。

[0022] 图8是本发明所述的连梁软钢阻尼器右固定角钢示意图。

[0023] 图9是本发明所述的连梁软钢阻尼器右固定角钢正视图。

[0024] 图中，1‑耗能软钢板，2‑约束钢板，3‑刚性端板，4‑左角钢，5‑右角钢，6‑高强螺栓，

7‑约束螺栓，8‑限位螺栓，301‑斜向45°长条孔，302‑耗能软钢板螺栓孔，401‑约束螺栓孔，

402‑限位螺栓孔，501‑刚性端板螺栓孔，601‑左角钢螺栓孔，602‑左角钢固定螺栓孔，801‑

右角钢螺栓孔，802‑右角钢固定螺栓孔。

具体实施方式

[0025] 下面结合附图对本发明作进一步说明。

[0026] 根据图1、图2和图3所示，所述耗能软钢板1中部开设斜向45°长条孔301，两端开设

耗能软钢板螺栓孔302，两片或三片构成一组，每组耗能软钢板1夹于两片约束钢板2之间，

限位螺栓8和约束螺栓7分别穿过限位螺栓孔402和约束螺栓孔401；刚性端板3夹于两组耗

能软钢板1之间，所有耗能软钢板1左端夹于两块左角钢4之间，右端夹于两块右角钢5之间，

高强螺栓6分别将左角钢4、耗能软钢板1和刚性端板3连接，将右角钢5、耗能软钢板1和刚性
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端板3连接；左角钢4、右角钢5和刚性端板3分别与约束钢板2之间设有缝隙。

[0027] 根据图1和4所示，所述约束钢板2上下两端分别开设约束螺栓孔401和限位螺栓孔

402。限位螺栓孔402之间的高度等于耗能软钢板1的高度，限位螺栓8穿过限位螺栓孔402限

制约束钢板1上下移动；约束螺栓孔401之间的高度大于耗能软钢板1的高度，为耗能软钢板

1的剪切变形预留空间，约束钢板2通过约束螺栓7预紧，控制耗能软钢板1的平面外屈曲。

[0028] 根据图5、图6、图7、图8和图9所示，所述刚性端板3的厚度和约束钢板2的厚度相

同。刚性端板3、左角钢4和右角钢5分别开设螺栓孔，左角钢4和右角钢5构造和尺寸完全相

同。

[0029] 该连梁软钢阻尼器的施工过程如下：

[0030] ①每两片耗能软钢板1构成一组，两组耗能软钢板1和三片约束钢板2间隔平行布

置，两个限位螺栓8分别穿过三片约束钢板2的限位螺栓孔402；

[0031] ②将两片刚性端板3分别夹于两组耗能软钢板1两端，将左角钢4夹在耗能软钢板1

左端的外侧，三个高强螺栓6分别依次穿过左角钢螺栓孔601、耗能软钢板螺栓孔302、刚性

端板螺栓孔501、耗能软钢板螺栓孔302和左角钢螺栓孔601，将右角钢5夹在耗能软钢板1右

端的外侧，另外三个高强螺栓6分别依次穿过右角钢螺栓孔801、耗能软钢板螺栓孔302、刚

性端板螺栓孔501、耗能软钢板螺栓孔302和右角钢螺栓孔801；

[0032] ③将约束螺栓7分别穿过三片约束钢板2的约束螺栓孔401，施加一定的预紧力，耗

能软钢板1在地震作用下可以自由发生剪切变形；

[0033] ④在连梁中部断开处安装连梁软钢阻尼器，左角钢4通过高强螺栓和连梁左半部

分的预埋件连接，右角钢5通过高强螺栓和连梁右半部分的预埋件连接。
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图3
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图5
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图7
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图9
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