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Zptisob zpracovani kyselych roztokd s obsahem Zele-
za, zvlasté odpadnich moficich roztokii, extrakei z
kapaliny do kapaliny s organickymi iontoméni&{, pti-
¢em2 z roztokll, které obsahuji také zinek. se v
prvinim extrak¢nim stupni spole¢né extrahuje obsah
Zeleza a zinku, pfi¢tem? takto ziskany prvni organicky
extrakt s obsahem Zelezitych, zeleznatych a zineéna-
tych tonth (Fe3*, Fe2* a Zn?*) se poutije k opakované
extrakci dal$itho mnozstvi roztoku, pfi které se vymé-
nf obsah zeleznatych iontd (Fe?*) prvntho extraktu za
obsah zinegnatych iontit (Zn2*) dalsiho roztoku a ze
druhého organického extraktu se oddéli obsah zi-
negnatych iont (Zn?*) stripovanim extrakéni kyseli-
nou. Opakovana extrakce se provadi pfi hodnoté pH,
ktera se 1i8f od hodnoty pH prvni extrakce.
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Zpiisob zpracovani kyselych roztoki s obsahem Zeleza, zvla§té odpadnich moficich roztoki

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu zpracovéani kyselych roztokd sobsahem Zeleza, zvlsté odpadnich
moficich roztokd, tim, Ze se na kapalinu nebo extrakéni kapalinu pisobi organickymi ionto-
ménici.

Dosavadni stav techniky

Z evropského patentového spisu EP 0 058 148 je znam takovy zpilsob zpracovéni vypotiebo-
vanych roztokii, obsahujicich ionty Zeleza, z materiali nebo zrud obsahujicich kov, tim, Ze
piisobi na kapalinu nebo extrakéni kapalinu. Tento zplsob je zaméfen na zpétné ziskdvéani
anorganickych kyselin bez obsahu ionti kovii, kde pfitom nejprve probiha uvolnéni anorganic-
kych kyselin, na které jsou vazany ionty zeleza, pomoci kapalnych kationtoméni¢ii nerozpust-
nych ve vodé (naptiklad kyselych esteri kyseliny fosfore¢né, jako je diethylhexylfosfat nebo
dibutylfosfat), které vaZou ionty Zeleza. Potom se volné kyseliny extrahuji pfidavkem organické
latky, schopné tvorit adukty (TBP, DBBP, TOP, TOPO) z vodného roztoku a koneéné se tedy
adukty znovu §tépi za soutasného ziskavani Cistych kyselin.

Z amerického patentového spisu US4 582 691 je zndm zpisob zpracovani kyselych roztoki
o vr - + 2+ 3 . > ° e .

s obsahem kovii, napfiklad Fe**, Zn>*, Fe*, Cu®" nebo Ni**, tim, e se puasobi na kapalinu nebo

extrakéni kapalinu organickymi iontoméni¢i. Timto zplsobem se priub&zné extrahuje nejdfive

slozka Fe®* pfi nejnizii hodnoté pH a potom se v ptedem uréeném potadi extrahuji dalsi slozky
pti vzristajici hodnoté pH.

Podstata vynalezu

Takové roztoky se vyskytuji v primyslovém mékitku a vynalez si klade za cil nalézt takovy
zplisob, kterym by se tyto roztoky mohly zpracovavat s pfihlédnutim k obsahu zinku. Tento tkol
je feSen zplsobem zpracovani kyselych roztokl s obsahem Zeleza, zvlasté odpadnich moficich
roztokii, extrakei z kapaliny do kapaliny s organickymi iontoménici, pfiCemz z roztokd, které
obsahuji také zinek, se v prvnim extrakénim stupni spole¢né extrahuje obsah Zeleza a zinku,
podle vynilezu, jehoZz podstata spo¢ivd vtom, Ze takto ziskany prvni organicky extrakt
s obsahem Zelezitych, Zeleznatych a zineGnatych iontii (Fe**, Fe* a Zn®") se pouzije k opakované
extrakci dalsiho mnoZstvi roztoku, pfi které se vyméni obsah Zeleznatych iontl (Fe™) prvniho
extraktu za obsah zine&natych iontd (Zn®") daliho roztoku a ze druhého organického extraktu se
oddéli obsah zinegnatych ionti (Zn®") stripovanim extrak&ni kyselinou.

Opakovana extrakce se zejména provadi pfi hodnot& pH, kterd se lidi od hodnoty pH prvni
extrakce.

Druhy organicky extrakt se zejména stripuje kyselinou sirovou, ¢imz se ziska roztok siranu
zine¢natého.

Druhy organicky extrakt se po odstranéni obsahu zine¢natych iontl (Zn®") opakované stripuje
extrakéni kyselinou k oddéleni obsahu Zzelezitych ionti (Fe’"), pti¢emz se opakované stripovani
provadi kyselinou chlorovodikovou.

Kdyz maji kyselé roztoky vysoky obsah volné kyseliny, je vyhodné, kdyz se pfed prvnim
extrakénim stupném podrobi difuzni dialyze ke sniZeni obsahu kyseliny.
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Piehled obrazkl na vykrese

Vynélez bude lépe objasnén podle priloZzeného obrazku, na kterém je znazornéno blokové
schéma zafizeni k provadéni zplisobu podle vynalezu.

Piiklady provedeni vynalezu

Vypotiebovany mofici roztok kyseliny chlorovodikové s obsahem Fe a Zn se ze zasobni nadrze 1
pfivadi dopravnim Cerpadlem 2 pies filtr 3 (napfiklad filtr s aktivnim uhlim) do dialyzagni
jednotky 4, ve které se roztok dialyzuje pomoci vody, pfivadéné vodnim potrubim 5, ke sniZeni
obsahu volné kyseliny. Potom se ochuzeny roztok se snizenym obsahem kyseliny pfivadi pres
zasobnik 6, naplnény Zeleznym Srotem, slouzicim pfedevsim k redukci Zelezitych iontl na ionty
eleznaté (Fe** na Fe”"), do prvniho extrakéniho stupné A, ktery sestava ze sméSovaciho &erpadla
1, pevné michacky II a usazovaku III, pfi¢emz mezi pevnou michacku II a usazovak IlII mize byt
zafazen dal$i neznazornény koalescenéni pristroj. Pfed vstupem do sméSovaciho Cerpadla | se
znadrze 7 alkalického louhu davkovacim potrubim 8 davkuje roztok hydroxidu alkalického
kovu, aby se nastavila hodnota pH nebo rozmezi hodnot pH na troven pozadovanou pro extrakci.
Dévkovani se zejména provadi jako funkce hodnoty pH, snimané za sméSovacim Cerpadlem .
Do sméSovaciho Cerpadla | se pridava roztok faze organického extrakéniho €inidla, nemisitel-
ného s vodou, ze zasobni nadrzky 9 extrakéniho ¢inidla davkovacim potrubim 10. Tento roztok
je vytvofen znamym zpiisobem z organického kationtoméni¢e v organickém rozpoustédle. Jako
kationtoméni¢e se mohou pouzit napiiklad organické sloueniny fosforu, stejné jako smési
specialnich iontoméni¢l na bazi kovu. Jako rozpoustédlo se mize pouzit naptiklad petrole;j.

Faze extrak&niho ¢inidla mize dale obsahovat mimo jiné rozpoustédla a stabilizatory, naptiklad
izodekanol a jiné alkoholy s dlouhym fetézcem. Rozmezi koncentrace kationtoménice ve fazi
extrakéniho ¢inidla je zejména 1 az 50 % objemovych.

V prvnim extrakénim stupni A, ktery miize byt tvofen také vétSim poctem stupiit, napfiklad pfi
vysokych koncentracich kovi, je upravi pomér roztoku a fazi extrakéniho Cinidla tak, Ze se
dosahne odpovidajiciho ochuzeni roztoku snizenim obsahu Fe a Zn v roztoku, a rovnéz odpo-
vidajiciho obohaceni faze extrakéniho €inidla. Roztok, pfivadény do sméSovaciho Cerpadla |, se
mize pfipadné zfedit jiz ochuzenym roztokem.

Z usazovaku ]Il se odvadi jednak ochuzeny vodny roztok odvadécim potrubim 11, pokud ho neni
potieba k uvedenému fedéni, jako odpadni voda.

Z usazovéku III se déle odvadi faze extrakéniho ¢inidla, obsahujici Zeleznaté, Zelezité a zineénaté
ionty (Fe®*, Fe’>* a Zn"), spojovacim potrubim 12 pomoci smé3ovaciho &erpadla do druhého
extrakéniho stupné B, ktery je vytvofen podobné jako prvni extrakéni stuperi A.

Do smé&3ovaciho &erpadla a druhého extrakéniho stupné B se dale ddvkuje obtokovym potrubim
13 &erstvy roztok, k némuz se muiZe dale pfidavat (neni znazornéno) roztok hydroxidu
alkalického kovu k nastaveni pozadované hodnoty pH, resp. rozsahu hodnot pH, jako v prvnim
extrakénim stupni.

Ve druhém extrakénim stupni B se hodnota pH nastavuje tak, aby jednak obsazené zine¢naté
jonty (Zn®") piedly zroztoku do fize extrakéniho &inidla, a aby Zeleznaté ionty (Fe*) presly
z faze extrakéniho &inidla do vodného roztoku. Z usazovaku ve druhém extrakénim stupni B se
odvadécim potrubim 14 odvadi vodny roztok chloridu Zeleznatého, ktery se dile mize pouzit
napfiklad jako anorganicky flokulalni prostiedek.
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Z usazovaku ve druhém extrakénim stupni B se dale spojovacim potrubim 15 odvadi faze
extrakéniho &inidla, kterd obsahuje pouze Zelezité a zine¢naté ionty (Fe*” a Zn’"), a pomoci
smé3ovaciho Cerpadla se ptivadi do tietiho extrakéniho stupné C, ktery je vytvofen jako prvni
extrakéni stupen A a druhy extrakéni stupefi B. Ve tietim extrakénim stupni C se fize
extrakéniho ¢inidla promyva vodou zbavenou chléru, pfivddénou vodnim potrubim 5 a 16.
Promyvaci voda se z usazovaku tfetiho stupné odvadi odvadécim potrubim 17 a promyta faze
extrakéniho Cinidla se spojovacim potrubim 18 provadi pomoci smé&Sovaciho &erpadla do
¢tvrteho stupné D, ktery je vytvofen jako prvni extrakéni stupeil A, druhy extrakéni stupeit B
a tieti extrakCni stupeit C. Ve ¢tvrtém extrakénim stupni D se stripuje faze extrak&niho &inidla
kyselinou sirovou, které se pfivadi ze zsobni nadrze 19 kyseliny sirové pfivodnim potrubim 20.
Pouziva se kyseliny sirové zejména s koncentraci pfiblizné 20 % az 30 % hmotn. Teplota ve
¢tvrtém extrakénim stupni D mize byt vy3si nez teplota mistnosti a miize &init az 60 °C.

Z usazovaku Ctvrtého extrakéniho stupné D se odvadécim potrubim 21 odvadi roztok siranu
zine¢natého, ktery ma jakost vhodnou pro obchodni ¢innost. Faze extrakéniho &inidla, ktera nyni
obsahuje pouze Zelezité ionty (Fe’*), se prevadi prevadécim potrubim 22, popfipadé po dal$im
promyvani vodou k odstranéni siranovych iontd, zpét do zasobni nadrzky 9 extrak&niho &inidla.

Aby se z faze extrakéniho &inidla také odstranily Zelezité ionty (Fe’"), je zafazen paty extrakéni
stupeni E, ktery je vytvofen jako prvni az ¢tvrty extrakéni stupeit A aZz D a ktery je zdsobovan
jednak extrakénim Cinidlem ze zdsobni nadrzky 9 extrakéniho ¢inidla zasobnim potrubim 23,
a jednak kyselinou chlorovodikovou ze zasobni nadrzky 24 kyseliny chlorovodikové zisobnim
potrubim 25. Koncentrace kyseliny chlorovodikové by méla byt alespori 6N, aby se stripovanim
odstranily Zelezité ionty (Fe*"). Z usazovaku patého extrakéniho stupné E se odvadécim potrubim
26 odvadi roztok chloridu Zelezit€ého a stripovana faze extrak&niho &inidla se vede zp&tnym
potrubim 27 do zasobni nadrzky 9 extrakéniho &inidla.

Kyselina chlorovodikova, ktera je v dialyza¢ni jednotce 4, se ptivadi ptivadécim potrubim 28 do
smé3ovaciho zasobniku 29, kde se spolecné s kyselinou chlorovodikovou, ptivadénou piivadé-
cim potrubim 30 ze z4sobni nddrze 24 kyseliny chlorovodikové, misi k vytvofeni smési kyselin,
kterd se odvadi odvadécim potrubim 31 do cisterny 32 a pouziva se napfiklad jako mofidlo kovil.

Znazornéné a popsané zafizeni nabizi moznost Gplného a pribézného zpracovéani kyselého
roztoku, obsahujiciho Fe a Zn. Pritom se dosahne nasledujicich praktickych vysledka: Pouzije se
odpadni roztok moftidla, €iry po filtraci, obsahujici 56 g Zn/litr, 85 g Fe/litr a 4 % hmotn.
kyseliny chlorovodikové. 100 litri tohoto roztoku se pfivede do prvniho extrakéniho stupné A.
Jeho hodnota pH se upravi na 5 pomoci roztoku 20 % hmotn. hydroxidu sodného a extrahuje se
1000 litry roztoku 20 % objemovych di—2—ethyl-hexylfosfitu (Hortarex PA 216) v petroleji.
Vodny roztok, odvadény z usazovaku III prvniho extrakéniho stupné A, ma zbytkovy obsah asi
20 ppm Zn a asi 760 ppm Fe. Pfi hodnoté¢ pH 4 ¢ini tyto hodnoty asi 580 ppm Zn a asi
1430 ppm Fe. Prvni extrakt, ziskany v prvnim extrak¢énim stupni A, mé obsah asi 14 g kovi na
litr, z toho 0,42 g Zelezitych iontd (Fe3‘) na litr.

Prvni organicky extrakt se spole¢né se 170 litry odpadniho roztoku mofidla pfivadi do druhého
extrakéniho stupné B, a extrahuje se pfi hodnoté pH 1,4. Roztok chloridu Zeleznatého, odvadény
z usazovaku druhého extrak&niho stupné B, obsahuje 137,4 g Fe/litr a 0,6 g Zn/litr.

Druhy organicky extrakt se promyva ve tfetim extrakénim stupni C pomoci 300 litri vody, ktera
byla okyselena kyselinou sirovou na hodnotu pH 1,4, pficemz vodna faze cirkuluje.

Nasledné se promyty druhy extrakt stripuje ve ctvrtém extrakénim stupni D pomoci 120 litri
roztoku 25 % hmotn. kyseliny sirové, pficemz vodny stripovaci roztok opét cirkuluje.
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Z usazovaku &tvrtého extrakéniho stupné D se odvéadi roztok siranu zine€natého s obsahem
124,5 g Zn/litr a 5 ppm Fe.

Vynalez neni omezen pouze na zndzornéné a popsané provedeni. MiZe se napfiklad pouZit
libovolné extrakéni zafizeni (napfiklad kolona). Kromé toho se také miZe postupovat bez
dialyzadni jednotky a bez zasobniku naplnéného Zeleznym Srotem. Mize se také menit
koncentrace ziskaného roztoku siranu zine&natého, ktera viak ve vyhodném provedeni €ini 100
az 200 g Zn/litr, stejn& jako provozni parametry jednotlivych stupiili, v zavislosti na pouzitém
extrak&nim ¢inidle.

Kromé toho kazdy extrakéni stupeii, ktery miZze byt jednostuptiovy nebo dvoustupiiovy, mize
byt navzajem nezavisle vybaven v davkovani kyseliny, roztoku hydroxidu, Cerstvého extrakéniho
¢inidla a specialnich pomocnych latek.

PATENTOVE NAROKY

1. Zphsob zpracovéni kyselych roztoki s obsahem Zeleza, zvIasté odpadnich moficich roztokd,
extrakci z kapaliny do kapaliny s organickymi iontoméni¢i, pfi¢emz z roztokd, které obsahuji
také zinek, se v prvnim extrak&nim stupni spole¢né extrahuje obsah Zeleza a zinku, vyzna-
¢ujici se tim, ze takto ziskany prvm organick)" extrakt s obsahem Zelezitych, zelezna-
tych a zineénatych lontu (Fe*, Fe*" a Zn™) se pouzije k opakovane extrakci dal$iho mnozstvi
roztoku, pii které se vyméni obsah Zeleznatych ionti (Fe’) prvniho extraktu za obsah
zine&natych iontl (Zn "} dalsiho roztoku a ze druhého organického extraktu se oddéli obsah
zine&natych iontl (Zn®") stripovanim extrak&ni kyselinou.

2. Zphsobpodle ndrokul, vyznacujici se tim, Zeopakovani extrakce se provadi
pfi hodnoté pH, ktera se 1i8i od hodnoty pH prvni extrakce.

3. Zplsob podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze druhy organicky
extrakt se stripuje kyselinou sirovou.

4. Zpisob podle naroki 1 az3, vyznadujici se tim, Ze druhy organicky extrakt
se po odstranni obsahu zinelnatych ionti (Zn™) opakované stripuje extrakéni kyselinou,

k oddéleni obsahu Zelezitych ionti.

5. Zpusob podle niroku 4, vyznalujici se tim, Ze se opakované stripovéni
provadi kyselinou chlorovodikovou.

6. Zpisob podle narokti 1 a5, vyznadujici se tim, Ze pfed prvnim extrakénim
stupném se roztoky podrobi difuzni dialyze ke sniZeni jejich obsahu extrakeéni kyseliny.

1 vykres
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