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Werkwijze voor het bereiden van betonspecie voor corrosiebestendig gewapend beton.

De uitvinding betreft een werkwijze voor het bereiden van betonspecie voor corrosiebestendig met ijzer
gewapend beton waarbij de ijzerwapening tegen corrosie wordt beschermd door toevoeging van een
oxidatiemiddel en een base. Deze betonspecie beschermt, nadat er een ijzerwapening is ingebed en de
betonspecie is uitgehard, de ijzerwapening tegen corrosie. De uitvinding heeft tevens betrekking op een
werkwijze voor het maken van corrosiebestendig met ijzer gewapend beton onder gebruikmaking van de
betonspecie van de uitvinding.

De inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingediende beschrijving met conclusie(s) en
eventuele tekening(en).

Octrooicentrum Nederland is het Bureau voor de Industriéle Eigendom, een agentschap van het ministerie van
Economische Zaken




10

15

20

25

- 30

35

. Werkwijze voor het bereiden van betonspecie voor corrosiebe-

.stendig gewapend beton

De onderhavige uitvinding heeft betrekking op een

werkwijze voor het bereiden van betonspecie voor corrosiebe-

stendig gewapend beton.
Beton is een constructiemateriaal dat cement, water,

‘een fijn toeslagmateriaal en een grof toeslagmateriaal bevat.

Toeslagmaterialen zijn van natuurlijke oorsprong of ze worden

kunstmatig vervaardigd. Natuurlijke toeslagmaterialen zijn

0.a. zand en grind, die uit de rivier of uit de zee worden

gewonnen. Daarnaast is er gebroken natuursteen, die gewoon-
1lijk in een groeve wordt gewonnen. Kunstmatig vervaardigde
(lichte) toeslagmaterialen zijn o.a. geé&xpandeerde klei en
gesinterde vliegas. Fijn toeslagmateriaal is toeslagmateriaal
waarbij de maximale korreldiameter kleiner of gelijk is aan 4
mm. Grof toeslagmateriaal is toeslagmateriaal waarbij de

grootste korreldiameter groter is dan 4 mm. Beton kan zeer

- goed druk-belastingen opvangen, doch voor het opvangen van

trekbelastingen moet het beton worden gewapend. Deze wapening
kan voorgespannen zijn,lDe goedkoopste vorm van wapening
wordt gevormd door op ijzer gebaseerde wapening. Het probleem
met een dergelijke wapening is dat deze gevoelig is voor cor-
rosie. )

De onderhavige uitvinding beoogt een werkwijze te
verschaffen voor de bereiding van betonspecie geschikt voor
corrosiebestendig met ijzer gewapend beton waarbij de ijzer-
wapening tegen corrosie wordt beschermd. '

Hiertoe verschaft de onderhavige uitvinding een

‘werkwijze voor het bereiden van betonspecie voor corrosiebe-

stendig met ijzer gewapend beton, met het kenmerk, dat de ij-
zerwapening .tegen corrosie wordt beschermd door toevoeging
van een okidatiémiddel en een base. '

Het feit dat de combinatie van een oxidatiemiddel en

corroderende stof, die een base is, kan leiden tot bescher-

ming van de ijzerwapening van beton is verrassend te noemen.
Het oxidatiemiddel en/of de base kunnen vooraf met

een of meer van de'grondstoffeh van beton worden gemengd, .of
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op het_moment.van de bereidiﬁg van de betonspecie (welke. be-
reiding het toevoegen van water omvat) worden toegevoegd. Het
spreekt voor zich dat de betonspecie ook verdere gebruikelij-

ke toevoegingen mag bevatten, zoals pigment, de uitharding

‘beinvloedende stoffen_(bindingsvertragende of -versnellende

hulpstoffen), vezels (staalvezels enz.) en vulstoffen (poe-
derkoolvliegas, kalksteenmeel, silica-fume, tras, hoogoven-
slakken). In de onderhavige aanvrage wordt onder een ijzerwa-
péning elke wapening van ijzer of een legering ervan ver-
staan. Dit omvat bijvoorbeeld staal. De wapening kan elke
vorm hebben, zoals matten of kabels. De wapening kan desge-
wenst voorgespannen zijn.

Uit de Russische octrooipublicatie RU 2165911 is een
mortel bekend welke een nitraat en calciumhydroxide bevat.
Mortel is geen constructiemateriaal maar is wel bruikbaar
voor de afwerking van een constructiemateriaal zoals beton of
bakstenen. Deze publicatie bevat geen suggestie dat het toe-
passen van een oxidatiemiddel en een base, ook wanneer deze
in contact kunnen komen met een oOp ijzergebaseerde wapening,
deze wapening corrosiebestendig kunnen maken.

Als oxidatiemiddel gebruikt men gewoonlijk een ni-
traat volgens de uitvinding en bij voorkeur een aardalkalime-
taalnitraat zoals calciumnitraat. Als base neemt men gewoon-
1ijk een hydroxide, bij voorkeur een aardalkalimetaaloxide,
terwijl calciumoxide de meeste voorkeur verdient.

Het gebruik van een aardalkalimetaal heeft de voor-
keur omdat dit de kleur van het beton niet beinvloedt, en het
gebruik van milieuschadelijke zware metalen wordt vermeden.
Calcium geniet de voorkeur aangezien het deelneemt aan de hy-
dratatie, waardoor de sterkteontwikkeling positief wordt be-
invloedt. Hydroxide als base geniet de voorkeur aangezien het
snel oplost ondanks het réeds-basische karakter vaﬁbde beton-
specie.

Volgens de.uitvinding wordt het nitraat toegevoegd
in een hoeveelheid van 0,35 tot 35 kg, en bij voorkeur in een
hoeveelheid van 3,5 tot 15 kg, per kubieke meter betonspecie.
Het hydroxide wordt toegevoegd in een hoeveelheid van 0,20

tot 20 kg, en bij voorkeur in een hoeveelheid van 3,5 tot 15
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kg per kubieke meter betonspecie.

De uitvinding heeft tevens betrekking op een werk-
wijze voor het maken van corrosiebestendig met ijzer gewapend
beton, waarbij een tegen corrosie te beschermen ijzerwapening
wordt ingebed in de betonspecie bereid volgens een der voor-
géande conclusies en vervolgens de betonspecie met daarin in-
gebedde ijzerwapening wordt uitgehard. Aldus wordt gewapend
beton verkregen waarvan de, op ijzer gebaseerde, wapening
minder gevoelig is voor corrosie.

De uitvinding zal thans worden toegelicht aan de
hand van uitvoeringsvoorbeelden. |

Uitvoeringsvoorbeelden

Voorbeeld 1
Voor een brugdek werd 1m® corrosiebestendig beton

gemaakt. De eisen die aan het corrosiebestendig beton werden

gesteld waren:
Sterkteklasse: C35/45
milieuklassen XC4} XD3 & XF4
Consistentiegebied: F4

Hiervoor werden, per kubieke meter betonspecie, de

volgende grondstoffen in de genoemde hoeveelheden gebruikt:
e 280 kg CEM III/B 42, 5N
e 80 kg CEM I 52,5R
e 60 kg Poederkoolvliegas
e 162 liter water (effectief)
e 958 kg rivier grind 4 - 16 mm (incl. 1,84% totaal vocht)
e 818 kg rivier zand 0 - 4 mm (incl. 3,26% totaal vocht)
e 1,7 kg Pozzolith 380R (bindingsvertragende hulpstof)
e 2,1 kg Rheobuild 1100-30 (plastificerende hulpstof)
e 24,2 kg Calciumnitréat tetrahydraat (oxidator)
e 16,8 kg Calciumhydroxide (base)

De grondstoffen werden nauwkeurig afgewogen met
daartoe geschikfe installaties, d.w.z. een weegautomaat of
een computérgestuurde weegihstallatie. De grondstoffen werden
vrijwel gelijktijdig toegevoegd in een vrije valmenger. De
grondstoffen werden in ca. 30 seconden (afhankélijk van de
portie grootte en specie-eigenschappen) gemengd tot een homo-

gene betonspecie. In de vrije valmenger werden de grondstof-
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kan variéren van 4 - 6 m®. De vrije valmenger draaide tijdens
het mengen met ca. 10 omwentelingen per minuut.

Voorbeeld 2
Voor een keerwand werd 1lm® corrosiebestendig beton

gemaakt. De eisen die aan het corrosiebestendig beton werden
gesteld waren:

Sterkteklasse: C20/25

milieuklassen: XC4; XD3; XA2; XF2

Consistentiegebied: S3

Hiervoor worden, per kubieke meter betonspecie, de

volgende grondstoffen in de genoemde hoeveelheden gebruikt:
e 350 kg CEM III/B 42,5N.
e 156 liter water (effectief)
e 1020 kg rivier grind 4 - 32 mm (incl. 2,51% totaal
vocht)
e 860 kg rivier zand 0 - 4 mm (incl. 2,98% totaal vocht)
e 1,75 kg Rheobuild 1100-30 (plastificerende hulpstof)
e 25,2 kg Calciumnitraat tetrahydraat (oxidator)
e 14,0 kg Calciumhydroxide (base)

De grondstoffen werden nauwkeurig afgewogen met
daartoe geschikte installaties, d.w.z. een weegautomaat of
een computergestuurde weeginstallatie. Alle grondstoffen, be-
halve het grind, werden vrijwel gelijktijdig toegevoegd in
een verticale dwangmenger. De grondstoffen worden in ca. 20
secdnden (afhankelijk van de charge grootte en specie eigen-
schappen) gemengd tot een homogene slurry. In deze verticale
dwangmenger worden de grondstoffen geforceerd door elkaar ge-
mengd. Hierdoor werden de grondstoffen tot een homogeen ge-

~heel gemengd. De homogene slurry werd gelost in een truck-

mixer, waarbij gelijktijdig -het grind (buiten de menger om)
werd gedoseerd in de truckmixer. Dit werd in ca. 5 minuten
afgemengd in de truckmixer, tot een homogene betonspecie.
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Voorbeeld 3

. Bereiding van corrosiebestendig, gewapend beton

Na bereiding en eventueel kwaliteitscontrole kan de

specie worden getransporteerd naar de plaats van verwerking

tot gewapend beton. Dit kan op voor vakman welbekende wijze

worden uitgevoerd.

Bijvoorbeeld kan de betonspecie in een bekisting
worden aangebracht, bijvoorbeeld via een goot,'met een kubel
of een betonpomp. Vervolgens kan de betonspecie worden ver-
dicht, bijvoorbeeld met een trilnaald. Nadat de kist is ge-

~vuld met (verdichte) betonspecie en eventueel is afgewerkt,

wordt de betonspecie nabehandeld. Dit is essentieel voor cor-
rosiebestendig beton. Het nabehandelen kan plaatsvinden door
de betonspecie af te dekken, zodat er geen water kan verdam-
pen. Ook is het mogelijk om een nabehandelingsmiddel op de
betonspecie aan te brengen, bijvoorbeeld door te spuiten.
Nadat de betonspecie de vereiste sterkte heeft be-

reikt, kan de constructie worden belast. Het is gebruikelijk
om een periode van bijvoorbeeld circa 28 dagen aan te houden.
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CONCLUSIES

1. Werkwijze voor het bereiden van betonspecie voor
corrosiebestendig met ijzer gewapend beton, met het kenmerk,
dat de ijzerwapening tegen corrosie wordt beschermd door toe-
voeging van een oxidatiemiddel en een base.

2. Werkwijze volgens conclusievl, met het kenmerk,
dat het oxidatiemiddel-een nitraat is. _

3. Werkwijze volgens conclusie 2, met.het kenmerk,
dat het nitraat een aardalkalimetaalnitraat is.

4. Werkwijze volgens conclusie 3, met het kenmerk,
dat het aardalkalimetaalnitraat calciumnitraat ‘is.

5. Werkwijze volgens een der voorgaande conclusies,
met het kenmerk, dat de base een hydroxide 'is.

6. Werkwijze volgens conclusie 5, met het kenmerk,
dat het hydroxide een aardalkalimetaalhydroxide is.

7. Werkwijze volgens conclusie 6, met het kenmerk,
dat het aardalkalimetaalhydroxide calciumhydroxide is.

8. Werkwijze volgens een der voorgaande conclusies,
met het kenmerk, dat het nitraat wordt toegevoegd in een hoe-
veelheid van 0,35 tot 35 kg nitraat. per kubieke meter beton-
specie. '

9. Werkwijze volgens conclusie 8, met het kenmerk,
dat het nitraat wordt toegevoegd in een hoeveelheid van 3,5
tot 15 kg nitraat per kubieke meter betonspecie. ’

10. Werkwijze volgens een der voorgaande conclusies,
met het kenmerk dat het hydroxide wordt toegevoegd in een
hoeveelheid van 0,20 tot 20 kg hydroxide per kubieke meter

. betonspecie.

11. Werkwijze volgens conclusie 10, met het kenmerk,
dat het hydroxide wordt toegevoegd in een hoeveelheid van 3,5
tot 15 kg hydroxide per kubieke meter betonspecie. '

12. Werkwijze voor het maken van corrosiebestendig
met ijzer gewapend beton, met het kenmerk, dat een tegen cor-
rosie te beschermen ijzerwapening wordt ingebed in de beton-
specie bereid volgens een der voofgaande conclusies en ver-
volgens de betonspecie met daarin ingebedde ijzerwapenihg

wordt uitgehafd.
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