
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202120916063.7

(22)申请日 2021.04.29

(73)专利权人 攀钢集团钒钛资源股份有限公司

地址 617000 四川省攀枝花市东区弄弄坪

攀钢集团钒钛资源股份有限公司

(72)发明人 王新建　游本银　

(74)专利代理机构 成都虹桥专利事务所(普通

合伙) 51124

代理人 曾勇　罗贵飞

(51)Int.Cl.

F27D 1/16(2006.01)

(ESM)同样的发明创造已同日申请发明专利

 

(54)实用新型名称

钒铁冶炼炉烘烤装置

(57)摘要

本实用新型涉及一种钒铁冶炼炉烘烤装置，

属于冶金设备技术领域。本装置包括烘烤房(1)、

绳索升降装置(2)、烘烤盖板(7)，所述烘烤房(1)

为可封闭的中空结构，烘烤盖板(7)通过绳索升

降装置(2)设置在烘烤房(1)内，烘烤盖板(7)竖

直上下移动，烘烤盖板(7)上设置有若干加热件

(8)。该装置烘烤盖板(7)可以根据实际需求搭载

燃气、燃油、电热等加热元件，烘烤盖板(7)可以

垂直升降、而且从结构简单、易于检修维护，高效

收集烘烤过程排放的烟尘、减少热量损失，提高

了加热效率、减少能源消耗。解决现有钒铁冶炼

炉烘烤过程中，困扰设备运行不稳定、检修维护

不便、存在多处安全隐患的设备缺陷。
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1.钒铁冶炼炉烘烤装置，其特征在于：包括烘烤房(1)、绳索升降装置(2)、烘烤盖板

(7)，所述烘烤房(1)为可封闭的中空结构，烘烤盖板(7)通过绳索升降装置(2)设置在烘烤

房(1)内，烘烤盖板(7)竖直上下移动，烘烤盖板(7)上设置有若干加热元件(8)。

2.根据权利要求1所述的钒铁冶炼炉烘烤装置，其特征在于：所述烘烤房(1)的一侧壁

上设置有带滑轨的推拉门(3)。

3.根据权利要求1权利要求所述的钒铁冶炼炉烘烤装置，其特征在于：所述绳索升降装

置(2)为电葫芦，且设置在烘烤房(1)的顶部。

4.根据权利要求1所述的钒铁冶炼炉烘烤装置，其特征在于：所述烘烤盖板(7)上端中

部设置有动滑轮，且烘烤盖板(7)通过动滑轮与绳索升降装置(2)连接。

5.根据权利要求1所述的钒铁冶炼炉烘烤装置，其特征在于：所述烘烤盖板(7)上设置

有排烟孔(72)。

6.根据权利要求1至5任一权利要求所述的钒铁冶炼炉烘烤装置，其特征在于：还包括

烘烤平车(4)，所述烘烤平车(4)包括固定框(41)和驱动轮(42)，驱动轮(42)设置在固定框

(41)下端面上。

7.根据权利要求3所述的钒铁冶炼炉烘烤装置，其特征在于：所述绳索升降装置(2)的

钢绳(21)竖直段外侧套设有止摆管(6)。

8.根据权利要求1所述的钒铁冶炼炉烘烤装置，其特征在于：所述加热元件(8)为硅碳

棒，且与烘烤盖板(7)连接端侧壁设置有陶瓷套管。

9.根据权利要求1所述的钒铁冶炼炉烘烤装置，其特征在于：所述烘烤房(1)上部或侧

墙上方设置有烟尘收集管道安装孔以及烟尘、温度传感器。
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钒铁冶炼炉烘烤装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种钒铁冶炼炉烘烤装置，属于冶金设备技术领域。

背景技术

[0002] 钒铁冶炼生产过程中，冶炼炉体内部需要进行耐火材料的浇筑、砌筑、打结做为炉

衬，以防止金属炉体发生烧损；目前国内外钒铁冶炼企业均采用耐火砖砌炉衬，再辅以耐火

材料表面打结以形成，打结材料为镁砂、镁质火泥和卤水均匀混合而成，炉衬中存在一定量

的游离水和结晶水，需要在冶炼前进行炉衬烘烤干燥。

[0003] 国内外钒铁冶炼企业主要的烘烤方法有两种，一是使用煤气喷嘴对炉体内部喷射

煤气燃烧实现烘烤干燥；二是使用电热元件炉体内部加热实现烘烤干燥。其中煤气烘烤采

用在固定的烘烤盖或可侧面翻转的烘烤盖上安装煤气喷头，缺点是受限于烘烤盖的安装方

式煤气喷头只能位于炉体上方，无法深入炉体内部造成炉衬底部，导致烘烤效率偏低且受

热不均匀容易发生打结材料开裂等问题；而电热烘烤方式虽然可以将加热元件深入炉体底

部，但是炉体进出烘烤工位时，烘烤盖必须提升至一定高度，目前企业采用的方法是将烘烤

盖吊挂在起落架上，依靠齿轮齿条等机械传动方式，驱动烘烤盖垂直升降以达到炉体安全

进出工位的目的，缺点是起落架的升降臂自重以及烘烤盖包括加热元件的重量需要配重来

保持平衡，才可以达到烘烤盖悬停和降低传动载荷的目的，其构造相对复杂、配合要求精度

较高，且由于烘烤作业环境必然存在高温、高腐蚀的问题，导致设备的金属结构及传动零部

件腐蚀、疲劳老化迅速，从而运行不稳定，检修维护时间长、成本高。

实用新型内容

[0004] 本实用新型所要解决的技术问题是现有钒铁冶炼炉烘烤过程中，设备运行不稳

定、检修维护不便、存在多处安全隐患。

[0005] 本实用新型解决其技术问题所采用的技术方案是：钒铁冶炼炉烘烤装置，包括烘

烤房、绳索升降装置、烘烤盖板，所述烘烤房为可封闭的中空结构，烘烤盖板通过绳索升降

装置设置在烘烤房内，烘烤盖板竖直上下移动，烘烤盖板上设置有若干加热元件。

[0006] 其中，上述装置中所述烘烤房的一侧壁上设置有带滑轨的推拉门。

[0007] 其中，上述装置中所述绳索升降装置为电葫芦，且设置在烘烤房的顶部。

[0008] 其中，上述装置中所述烘烤盖板上端中部设置有动滑轮，且烘烤盖板通过动滑轮

与绳索升降装置连接。

[0009] 其中，上述装置中所述烘烤盖板上设置有排烟孔。

[0010] 其中，上述装置中还包括烘烤平车，所述烘烤平车包括固定框和驱动轮，驱动轮设

置在固定框下端面上。

[0011] 进一步，上述装置中所述绳索升降装置的钢绳竖直段外侧套设有止摆管。

[0012] 其中，上述装置中所述加热元件为硅碳棒，且与烘烤盖板连接端侧壁设置有陶瓷

套管。
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[0013] 其中，上述装置中所述烘烤房上部或侧墙上方设置有烟尘收集管道安装孔以及烟

尘、温度传感器。

[0014] 本实用新型的有益效果是：本烘烤装置，其烘烤盖板与炉体形成密闭加热腔，依靠

打结浇筑的耐火材料实现加热腔内的保温隔热，再由烘烤房与大门形成烟尘收集空间，实

现了烟尘有效收集和进一步控制热量流失，电动进出烘烤房的烘烤平车、电动大门以及烘

烤房外顶上的起重设备，共同满足了钒铁冶炼炉的烘烤需求，同时实现了烟尘收集、操作自

动化的目的。并且本装置不受钒铁冶炼炉的尺寸、重量的限制，实际使用更加方便。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型装置结构示意图；

[0016] 图2为本实用新型正视结构示意图；

[0017] 图3为本实用新型局部剖视结构示意图；

[0018] 图4为本实用新型烘烤平车结构示意图；

[0019] 图5为本实用新型烘烤盖板结构示意图。

[0020] 附图标记：1是烘烤房，2是绳索升降装置，21是钢绳，3是推拉门，4是烘烤平车，41

是固定框，42是驱动轮，43是链轮，44是辅助轮，5是炉体，6是止摆管，7是烘烤盖板，71是安

装孔，72是排烟孔，8是加热元件。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图对本实用新型进一步说明。

[0022] 如图1至图5所示，本实用新型的钒铁冶炼炉烘烤装置，包括烘烤房1、绳索升降装

置2、烘烤盖板7，所述烘烤房1为可封闭的中空结构，烘烤盖板7通过绳索升降装置2设置在

烘烤房1内，烘烤盖板7竖直上下移动，烘烤盖板7上设置有若干加热元件8。本领域技术人员

能够理解的是，本装置的烘烤房1使用混泥土建造烘烤房1主体，并在烘烤房1内设置绳索升

降装置2和排烟管，同时为了方便炉体5的搬运，烘烤房1不可封闭的中空结构，也即是在侧

壁上设置有开关门即可。为了满足不同高度的炉体5烘烤需要，本装置优选烘烤盖板7通过

绳索升降装置2设置在烘烤房1内，来保证烘烤盖板7竖直上下移动，同时烘烤盖板7上设置

有若干加热元件8，使得实际使用时将炉体5放置在烘烤盖板7的下端，通过绳索升降装置2

将加热元件8置于炉体5内，同时将烘烤盖板7直接盖在炉体5上，通过加热元件8就可实现炉

体5的烘烤。通过采用绳索升降装置2可快速实现烘烤盖板7与炉体5的密封连接，且结构简

单。本装置的绳索升降装置2应为通过钢绳21的卷曲或伸出就可实现绳索的缩短和伸长的

目的即可，其结构并不固定。实际可在烘烤盖板7的内侧设置有耐火材料，使得烘烤盖板7下

降覆盖与被烘烤的冶炼炉，烘烤盖板7与被烘烤的炉体5形成密闭的加热腔，其中烘烤盖板7

上的耐火隔热层与炉衬形成良好隔热效果，有效控制烘烤房1内部的温度。加热元件8可以

是燃气、燃油、电加热等其中一种多件。

[0023] 优选的，上述装置中所述烘烤房1的一侧壁上设置有带滑轨的推拉门3。本领域技

术人员能够理解的是，为了方便炉体5的进出，本装置优选烘烤房1的一侧壁上设置有带滑

轨的推拉门3，同时为了方便使用，本装置可优选推拉门3为电动门结构。推拉门3与烘烤房1

密闭形成烟尘收集罩，并有效减少冶炼炉体5外部空气对流以及辐射传热导致的热量流失。
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[0024] 优选的，上述装置中所述绳索升降装置2为电葫芦，且设置在烘烤房1的顶部。本领

域技术人员能够理解的是，为了降低成本，本装置优选绳索升降装置2为电葫芦，并将电葫

芦设置在烘烤房1的顶部即可，实际将电葫芦与烘烤房1顶面连接固定，将钢绳21的一端与

烘烤盖板7中部固定即可。

[0025] 优选的，上述装置中所述烘烤盖板7上端中部设置有动滑轮，且烘烤盖板7通过动

滑轮与绳索升降装置2连接。本领域技术人员能够理解的是，为了吊装烘烤盖板7更省力，本

装置优选烘烤盖板7上端中部设置有动滑轮，具体使得烘烤盖板7通过动滑轮与绳索升降装

置2连接。

[0026] 优选的，上述装置中所述烘烤盖板7上设置有排烟孔72。本领域技术人员能够理解

的是，为了方便烘烤排烟，本装置优选在烘烤盖板7上设置有排烟孔72。

[0027] 优选的，上述装置中还包括烘烤平车4，所述烘烤平车4包括固定框41和驱动轮42，

驱动轮42设置在固定框41下端面上。本领域技术人员能够理解的是，便于炉体5的搬运，本

装置优选还包括烘烤平车4，进一步优选烘烤平车4包括固定框41和驱动轮42，驱动轮42设

置在固定框41下端面上，通过驱动轮42运动来驱动整个烘烤平车4移动，可优选在固定框41

下端还设置辅助轮44来保持烘烤平车4的平衡，选用链轮43连接的方式来延长装置寿命。

[0028] 优选的，上述装置中所述绳索升降装置2的钢绳21竖直段外侧套设有止摆管6。本

领域技术人员能够理解的是，为了防止在吊装过程中烘烤盖板7左右摆动，对炉体5造成撞

击损坏其内衬，本装置优选在绳索升降装置2的钢绳21竖直段外侧套设有止摆管6，止摆管6

的目的在于限定钢绳21左右摆动，故实际只需件止摆管6固定即可，实际可加工止摆管6的

端部与绳索升降装置2的下端侧壁固定或保持止摆管6竖直固定，通过连杆与烘烤房1内壁

连接即可。

[0029] 优选的，上述装置中所述加热元件8为硅碳棒，且与烘烤盖板7连接端侧壁设置有

陶瓷套管。本领域技术人员能够理解的是，本装置的加热元件8优选为硅碳棒，采用4组16根

硅碳棒构成，共计功率100KW，安装硅碳棒需要在接近烘烤盖板7金属部位安装陶瓷套管，防

止短路，并根据冶炼炉深度和加热需求，调整安装长度。

[0030] 优选的，上述装置中所述烘烤房1上部或侧墙上方设置有烟尘收集管道安装孔以

及烟尘、温度传感器。本领域技术人员能够理解的是，为了方便烘烤温度、烟尘传感器收集

相关数据，烘烤房1上部或侧墙上方设置有烟尘收集管道安装孔以及烟尘、温度传感器，并

实现收集冶炼炉体5烘烤时产生的烟尘以及进一步保温隔热。

[0031] 本装置的使用方法：

[0032] 第一步，待烘烤炉体5放置于烘烤房1外烘烤平车4上，通过烘烤平车4自带走行减

速电机驱动驱动轮42，将炉体5移至烘烤房1固定位置；

[0033] 第二步，烘烤房1顶的绳索升降设备将烘烤盖板7降下，覆盖于炉体5之上，烘烤盖

板7上的浇筑隔热耐火材料和炉体5炉衬形成密闭加热腔，开启加热后加热温度≥700℃；

[0034] 第三步，关闭烘烤房1的推拉门3，使烘烤房1形成密闭的烟尘收集空间，并利用烘

烤房1和大门的隔热层实现减少烘烤热量损失，通过传感器采集数据PLC控制烟尘收集风

速，保持低负压状态并维持较高烘烤房1内温度；

[0035] 第四步，烘烤时间温度达标后，PLC控制关闭加热元件8工作，提高烟尘收集风速，

传感器数据烟尘浓度达标后打开烘烤房1大门，再升起烘烤盖板7至安全位置悬停，烘烤平
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车4将炉体5移至烘烤房1外。
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图3

图4
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图5
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