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(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Wirbel-Volumenstrom=
messung. Anwendungsgebiet ist die ProzeBmeStechnik. Ziel der Erfindung
ist es, mit einfachen Mitteln eine Verringerung der Empfindlichkeit
gegen Beschleunigungskrifte zu erreichen, ohne den MeBeffekt zu
verringern. Aufgabe der Erfindung ist es, die Stérfrequenzen mit
mechanischen Mitteln aus dem Frequenzgemisch zu eliminieren. Ein
schwingungsfidhiges Teil, gekoppelt mit einem Wandler, ist am
Riickenteil eines Storkdérpers in der WirbelstraBe angeordnet.
Erfindungsgemds ist ein Kompensationsteil, bestehend aus einem zweiten
schwingungsfdhigen Teil, ebenfalls gekoppelt mit einem elektro-
mechanischen Wandler, auBerhalb der WirbelstraBe angeordnet, und

zwar derart, da8 die Stdrungen auf beide schwingungsfihigen Teile
gleichphasig wirken. Die Ausgangssignale der Wandler werden einer
Kompensation zugefilhrt, Anwendungsgebiete: chemische Industrie,
Energieversorgung. :
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Anordnung zur Wirbel-Volumenstrommessung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Wirbel-Volumenstrommessung,
Anwendungsgebiet ist die ProzeBmeBtechnik und hierbei vorwiegend die
chemische Industrie sowie die Energieversorgung. Dabei tritt der Mef-

stoff im gasformigen oder im fliissigen Zustand auf,

Charakteristik der bekannten technischen Lﬁsungen

In den letzten Jahren finden immer mebhr Volumenstrommesser Anwendung,
die nach dem Prinzip der Karmanschen Wirbelstraﬁe érbeiten. / Karman,
Th,, Rubach, H, "Uber den Mechanlsmus des Flu351gkeits- und Luftw1der-
standes" /

Ein im Fluid angeordneter Stdrkdrper verursacht ab einer bestimmten
Reynoldschen Zahl hinter diesem Storkdrper . Wirbel, deren.Frequenz pro-
portional der Strdmungsgeschwindigkeit ist. Die Abtastung dieser Wir-
belfrequenz erfolgt direkt in der WirbelstraBe.oder auRerhalb, in vor-
gegebenen Kandlen bazw. auch an der Rohrwandung., Die technischen L&~
‘sungen unterscheiden.sich dabei vorwiegend in der Art der Erfassung
der Wirbelfrequenzen,

Bekannt ist eine Anordnung, beschrieben im_SU—Urheberschein 396 555,,
wobeil an einenm Stﬁrkﬁfpér eine elasfische Platte fest angeordnet ist,
déren eines Ende sich im Storkbrper selbst, und daf andere sich hinter
ihm befindet, Die Abtastelektroden sind Jeweils paarwelse angeordnet
und in leferentlalschaltung geschaltet.

In WP 127 531 wird ein einseitig am Riickenteil eines Storkdrpers ein-
gespannies schwingungsfihiges Teil beschrieben, in deren Bereich der

maximalen Belastung ein auf Biegung ansprechender elekiromechanischer
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Wandler angebrdnet ist, Das schwingungsfdhige Teil ist éit diesem fest
gekoppelt, Die vom Wandler abgegebene Nutzfrequenz ist jedoch nichi sel=-
ten von Storfrequenzen iiberlagert, die oft im Bereich der Nutzfrequenzen
" liegen und deshalb durch nachfolgende elektronische Filter nicht elimi-
niert werden konnen. '

Diese Storfrequenzen haben ihre Ursache in den in Rohrleitungssystemen
der chemischen Industrie auftretenden Schwingungen und StoBfolgen, die
durbh Kompressoren und diverse Maschinen und Anlagen erzeugt werden.
Diese Schwingungen und StoBfolgen wirken als BéSchleunigungen auch auf
den Storkorper. Die mit Storkdrpern gekoppelten Wandler geben durch
die auftretenden Beschleunigungen dann eine entsprechende Storfrequenz
ab,

In der DE-0S 2 652 002 ist eine technische Losung eines gegeniiber Stor-
beschleunigungen der aufgezeigten Art unempfindlichen Volumenstrommes—
sers angegeben.

Nachteilig an dieser technischen Lésung ist die Anordnung von zwei Halte-
gliedern fiir das schwingungsfdhige Tell. Eines davon ist ein kreuzfir~-
miges Halteglied. Nachteilig ist, daf hierdurch auch das Nutzéignal
wvesentlich geschwdcht wird. Dariiber hinaus erfordert diese technische

Losung einen hohen technologischen Aufwand,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, mit einfachen Mitteln eine Verringerung der
Empfindllchkelt gegen Beschleunigungskrifte zu erreichen, ohne den

Heﬁeffekt zu verringern,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die bekannten technischen Lésungen haben den Nachteil, daf die Volumen=-
strommessung nach dem Prinzip der Karmanschen Wirhélstraﬁe.ohne Zusatz=-
einrichtungen durch Storbeschleunigungen verfélscht wird bzw. bei An~
ordnung eines zusdtzlichen zweiten kreuzfdrmigen Haltegliedes fiir den

schwingungsfihigen Teil, der MeBeffekt verringert wird.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine technologisch einfache Ld¥sung
zu finden, die es gestattet, durch Beschleunigungen bedingte Stiorfre~
quenzen nit mechanischen Mitieln aus dem Frequenzgemisch zu eliminieren.:

»
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Die Anordnung zur Volumensirommessung arbeitet nach dem Prinzip der
Karmanschen WirbelstraBe. Im Bereich der Wirbelstrafe ist ein mit
einem schwingungsfihigen Teil fest verbundener Storkorper angeordnet.

Das Teil ist mit einem elektromechanischen Wandler gekoppelt.

Erfindungsgemsfy ist ein Kompensationsteil, bestehend aus einem zweiten.
schwingungsfdhigen Teil, ebenfalls gekoppelt mi{ einem elekiromecha=
nischen Handler, auBerhalb der WirbelstraBe angeordnet. Die Ausgaﬁgs-

signaie beider Wandler sind an eine Kompensation;schaltung gefiihrt.

Zur Kompensation der durch Siorbeschleunigungen hervorgerufenenen me-
chanischen Schwingungen ist das Kompensationsteil réumlich so ange-
ordnet, daB die Stdrungen auf beide schwingungéféhigen Teile gleich=-
phasig wirken., Mittiels der Kompensationsschaltung wird die Storungs-
" frequenz aus dem Gemisch von Nutz- und Storfrequenz, das am Ausgang
des in der Wirbelsirafe angeordneten elekiromeshanischen Wandlers

ansteht, eliminiert,

GendB einem weiteren Merkmal der Erfindung wird bei Ersatz des als
Kompensationsteil angeordneten zweiten schwingungsfihigen Teiles
'durch einen einfachen elekiromechanischen Wandler, dleser gegen Um~

welteinfliisse durch Ummanteln geschiitzt,

Der elektromechanische Wandler kann durch Je einen DehnungsmeBstrei~
fen realisiert werden, Eine Erlichung des Meleffektes wird darch eine
Reihenschaltung mehrerer Dehnungsmefistreifen erreicht, Ahdererseits
kann als elektromechanischer Wandler sowohl im schwingungsf&higen
Teil in der Wirbelstrafie, als auch im Kompensationsteil aufierhalb
der Wirbelsirabe je ein piezoeléktrischer Biegeschwinger angeordnet

seln,

Ausfiihrungsbeispiel T o

Bei Auftreten von Storschwingungen auf das Rohrleitungssystem 3 und
damit auf beide schwingungsfihigen Teile 2 und 5 werden diese zu
Schwingungen gleicher Frequenz angergt. Die in den elektromechani«
schen Wandlern 4 gebildeten Frequenzsignale werdgn in einer nachfol-
gendgn‘Kompensationsschaltung phasenméfig gegeneinander geschaltet;
das Storsignal wird eliminiert, Das Nutzsignal wird in jedem Fall
nuy durch das schwingungsfdhige Teil 2 der Wirbelsirafe erzeugt und

durch die Kompensation nicht beeinflubit.
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Die raumllche Anordnung des Kompensatlonstelles 5 erfolgt in unnmit-
telbarer Ndhe des Storkdrpers 4, da durch eine mechanische Phasen-

verschiebung keine Kompensation mehr eintritt,

GemdB Fig. 1 ist das auBerhalb der Wirbelstrafie und damit dem Mef-
stoff nichi ausgeéetzte Kompensationsteil 5 am Storkorperansatz 4

angeordnet. Damit ist eine starre Kopplung der Stdrschwingung:ge-

. wéhrleistet.,

Bine weitere Ausfﬁhrung'geméﬁ Fig. 2 ergibt sich bei Anordnung eines .
Kompensationsteiles auf der Rohrleitung 3, ‘Dadurch kdnnen Beschddi-
gungen bei der Montage des Stdrkdrpers 4 in die'Rohrleitung 3 ver=~

mieden verden,

In beiden Fdllen befindet sich der mit'den.schwingungsféhigen'Teilen‘
. gekoppelte elektromechanische Wandler gemdB Fig. 3, auf bzw. gemdf
Fig. 4 innerhalb dieser Teile,

Weiterhin 1d8t sich eine Realisierung des Kompensationsteiles 5 durch
Ersatz des schwingungsfdhigen Teiles mitte1; eines entsprechend di-
ménsionierten, gegen Umwelteinfliisse durch Ummantelung geschiitzien, »
elektiromechanischen Wandler ausfiihren, Die Anordnung dieses Kompensa=-
tionsteiles 5 erfolgt gleichfalls in unmittelbarer Néhe des Storkor-
pers 4, jedoch auBerhalb der Wirbelstrage. '
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Erfindungsanspruch

1.'

2.

3.

S

Anordnung zur Wirbel-Volumenstrommessung, wobei im Bereich der
Karmanschen Wirbelstraﬁe.ein mit einem StSrkorper fest verbundenes
schwingﬁhgsféhiges Teil, gekoppelt mit einem elektrome¢hanischen
Wandler, angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB ein Kompen-
sationsteil (5), bestehend aus einem zweiten, ebenfalls mit einem
elektromechanischen Wandler gekoppelten schwingungsfihigen Teil,
auflerhalb der Wirbelstréﬁe angeordnet ist und daB die Ausgangssig~
nale der beiden elekiromechanischen Wandler einer Koupensations=
schaltung zugefiihrt sind.

Anoxdnung nach Punkt 1 dddurch'gekennzeichnet, dal als Kompensa-
tionsteil (5) ein ummantelies, einfaches schwingungsfihiges Teil
angeordnet ist.

Anordnung nach den Punkten 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, daB der
elektromechanische Wandler (1) ein Dehnungsmelstreifen ist.

Anordnung nach den Punkten 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, daB der
elekiromechanische Wandler (1) durch eine Reihenschaltung mehrerer
Dehnungsmefistreifen realisiert ist.

Anordnung nach den Puhkien 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, daf der

elektromechanische Wandler (1) ein piezoelektrischer Biegestreifen
ist, '

Hierzu //' Seite Zeichnung .
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