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DESCRIPCION
Método para arrancar un motor de turbina de gas de una central eléctrica de ciclo combinado

La presente invencion se refiere a un método para arrancar un motor de turbina de gas de una central eléctrica de
ciclo combinado, incluyendo el motor de turbina de gas un compresor, una camara de combustién y una turbina,
proporcionando el compresor aire comprimido a la camara de combustiéon para su combustion con un combustible
para producir un fluido de trabajo y recibiendo la turbina el fluido de trabajo para producir potencia; comprendiendo el
compresor alabes de guiado de entrada ajustables, pudiendo ajustarse los alabes de guiado de entrada ajustables
entre una posicion completamente cerrada para minimizar el flujo masico de aire al interior del compresor y una
posicion completamente abierta para proporcionar el maximo flujo masico de aire al interior del compresor.

Ademas, la invencion se refiere a un motor de turbina de gas y a una central eléctrica de ciclo combinado con tal
motor de turbina de gas.

Durante el arranque de una central eléctrica de ciclo combinado, la porcion de turbina de gas de la central se
arranca antes de la porciéon de turbina de vapor. Durante el arranque, hay un aumento relativamente rapido en el
caudal del escape a partir de la turbina de gas a medida que se acelera a la velocidad de funcionamiento. Después,
el caudal de gas de escape permanece relativamente constante excepto por el efecto de modulacion del alabe de
guiado de entrada ajustable del compresor. Después de que la turbina de gas alcanza la velocidad de
funcionamiento, la temperatura del gas de escape aumenta gradualmente a medida que la temperatura de ignicién
de la turbina de gas se aumenta hasta el nivel requerido para producir la potencia de salida deseada. Sin embargo,
la tasa de aumento de la carga y de la temperatura del escape de la turbina de gas se restringe mediante limites de
esfuerzos térmicos transitorios en los componentes de la turbina de vapor y el equilibrio de la central, incluyendo el
generador de vapor de recuperacion de calor (HRSG) que se expone a la corriente de gas de escape caliente.

El documento US 2004/045300 A1 ensefia un método de arrancar una central eléctrica de ciclo combinado que tiene
una porcién de turbina de gas que comprende un compresor para producir aire comprimido y una turbina para
producir gas de escape, un generador de vapor de recuperacion de calor para producir vapor transfiriendo calor del
gas de escape a un flujo de agua de alimentacion, y una turbina de vapor para expandir el vapor. La porcion de
turbina de gas se arranca para producir un flujo de gas de escape, se produce un flujo de aire de inyeccion y se
combina el flujo de aire de inyeccion con el flujo de gas de escape para producir una corriente de escape aumentada
dirigida a través del generador de vapor de recuperacion de calor para producir un flujo de vapor para arrancar la
turbina de vapor. El aparato de inyeccién de aire se utiliza durante el arranque de la central para permitir que se
haga funcionar la porcién de turbina de gas a un nivel de potencia suficientemente alto para garantizar que cumple
con la normativa en materia de emisiones mientras que al mismo tiempo no supera un limite superior de temperatura
de escape para calentar el generador de vapor. La corriente de escape aumentada permite que el generador de
vapor genere de manera mas rapida suficiente vapor para hacer girar la turbina de vapor, acortando de ese modo la
secuencia de arranque global.

El documento US 2018/010526 A1 ensefia un método para arrancar un motor de turbina de gas de una central
eléctrica de ciclo combinado. El motor de turbina de gas incluye un compresor, una camara de combustién y una
turbina. ElI compresor proporciona aire comprimido a la camara de combustién para su combustion con un
combustible para producir un fluido de trabajo. La turbina recibe el fluido de trabajo para producir potencia. El
compresor incluye alabes de guiado de entrada ajustables que pueden ajustarse entre una posicion completamente
cerrada para minimizar el flujo masico de aire al interior del compresor y una posicion completamente abierta para
proporcionar el maximo flujo masico de aire al interior del compresor. Desde una perspectiva de ciclo combinado,
resulta deseable tener un caudal masico de escape de turbina de gas mayor a una temperatura de escape menor
que tener un caudal de escape bajo a una temperatura mayor. Un perfil de temperatura de escape menos riguroso
puede ayudar a reducir los esfuerzos en el HRSG.

Con respecto al cumplimiento de la normativa medioambiental, las emisiones de escape de centrales eléctricas de
ciclo combinado deben cumplir con requisitos legales que son especificos de la autoridad gubernamental de la
localidad geografica en la que funciona la central. Generalmente, esto requiere que se mantenga una temperatura
de llama minima durante el funcionamiento de la turbina de gas.

Uno de los principales retos de las centrales eléctricas de ciclo combinado es, por un lado, equilibrar las
necesidades de emisiones de arranque minimas y, por otro lado, una vida util larga del HRSG. Una temperatura de
escape menor significa abrir los alabes de guiado de entrada ajustables de la turbina de gas para aumentar el flujo
de entrada del compresor reduciendo, por tanto, la temperatura de combustion. Esto tiene el efecto de aumentar las
emisiones de mondxido de carbono (CO). De otro modo, los alabes de guiado de entrada permanecen en la posicion
cerrada siempre que sea posible durante el aumento en rampa, hasta que se alcanza un limite de temperatura de
escape. Esto minimiza las emisiones de CO pero reduce significativamente la vida util de los componentes criticos
del HRSG.

Un objetivo de la presente invencién es permitir el arranque de un motor de turbina de gas de una central de ciclo
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combinado en la que se limita el esfuerzo sobre los componentes del generador de vapor de recuperacion de calor
mientras sigue cumpliendo con la normativa medioambiental local .

El objetivo de la invencién se consigue mediante las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones
dependientes describen modificaciones y desarrollos ventajosos de la invencion.

Segun la invencion, se proporciona un método para arrancar un motor de turbina de gas de una central eléctrica de
ciclo combinado,

incluyendo el motor de turbina de gas un compresor, una camara de combustién y una turbina, proporcionando el
compresor aire comprimido a la camara de combustion para su combustion con un combustible para producir un
fluido de trabajo y recibiendo la turbina el fluido de trabajo para producir potencia;

comprendiendo el compresor alabes de guiado de entrada ajustables, pudiendo ajustarse los alabes de guiado de
entrada ajustables entre una posicion completamente cerrada para minimizar el flujo masico de aire al interior del
compresor y una posicién completamente abierta para proporcionar el maximo flujo masico de aire al interior del
compresor;

en el que el método comprende las etapas de:

- etapa 1: aplicar una carga al motor de turbina de gas y aumentar la carga del motor de turbina de gas hasta que se
alcanza una temperatura de igniciéon predeterminada de la cdmara de combustién, mientras se mantienen los alabes
de guiado de entrada ajustables en una posicién inicial adaptada para reducir el flujo masico de aire al interior del
compresor, mediante lo cual la temperatura de ignicion predeterminada de la camara de combustién se elige para
que sea una temperatura que cumple con la normativa en materia de emisiones,

- etapa 2: aumentar adicionalmente la carga del motor de turbina de gas mientras se abren los alabes de guiado de
entrada ajustables y se mantiene constante la temperatura de ignicion predeterminada de la cdmara de combustion
hasta que los alabes de guiado de entrada alcanzan una posicion final adaptada para aumentar el flujp masico de
aire al interior del compresor,

- etapa 3: aumentar adicionalmente la carga del motor de turbina de gas y la temperatura de ignicion predeterminada
de la camara de combustidon mientras se mantienen los alabes de guiado de entrada ajustables en la posicién final
hasta que se alcanza una carga predeterminada del motor de turbina de gas.

El objetivo de la invenciéon se consigue adicionalmente mediante un motor de turbina de gas de una central eléctrica
de ciclo combinado, que comprende:

un compresor, una camara de combustion y una turbina, proporcionando el compresor aire comprimido a la camara
de combustién para su combustion con un combustible para producir fluido de trabajo y recibiendo la turbina el fluido
de trabajo para producir potencia;

comprendiendo el compresor alabes de guiado de entrada ajustables, pudiendo ajustarse los alabes de guiado de
entrada ajustables entre una posicion completamente cerrada para minimizar el flujo masico de aire al interior del
compresor y una posicion completamente abierta para proporcionar el maximo flujo masico de aire al interior del
compresor;

una unidad de control configurada para modular los alabes de guiado de entrada ajustables entre una posicién
completamente cerrada para minimizar el flujo masico de aire al interior del compresor y una posicion
completamente abierta para proporcionar el maximo flujo masico de aire al interior del compresor, dependiendo la
modulaciéon de los alabes de guiado de entrada ajustables de una temperatura de ignicion de la camara de
combustién, mediante lo cual la temperatura de ignicion predeterminada de la camara de combustion es una
temperatura que cumple con la normativa en materia de emisiones.

El objetivo de la invencién se consigue finalmente mediante una central eléctrica de ciclo combinado que
comprende:

un motor de turbina de gas tal como se describié anteriormente, produciendo el motor de turbina de gas un fluido de
escape;

un generador de vapor de recuperacion de calor que recibe el fluido de escape y que produce vapor;
un motor de turbina de vapor que recibe el vapor del generador de vapor de recuperaciéon de calor.

Ventajas relacionadas con el método descrito también pueden referirse al motor de turbina de gas y/o a la central
eléctrica de ciclo combinado y viceversa.
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Al leer la siguiente descripcion de las realizaciones de la invencion, debe entenderse que el concepto de un sistema
de ciclo combinado que “cumple con la normativa en materia de emisiones” se refiere a proporcionar niveles al
menos de CO (mondxido de carbono), también de NOx (6xido nitroso), si es aplicable, en el gas de escape de la
turbina de gas que estan dentro de los limites de limites reglamentarios que pueden variar basandose en la zona
geografica. Los niveles de contaminantes producidos en un escape de un motor de turbina de gas pueden depender
de varios parametros tales como temperatura, razon de presion y tiempo de combustion. La concentracion de CO es
alta en condiciones de baja potencia y disminuye con un aumento de potencia. Los &xidos nitrosos son
insignificantes a baja potencia y alcanzan valores maximos a la temperatura y a la presién mas altas.

La idea esencial de la presente invencion es gestionar simultdneamente tanto las emisiones de CO como la vida util
del HRSG introduciendo un nuevo perfil de carga cuando se arranca el motor de turbina de gas con el fin de
conseguir un buen equilibrio practico de estas dos caracteristicas de la central eléctrica de ciclo combinado.

En la primera etapa, mientras se aplica una carga al motor de turbina de gas y se aumenta la carga de motor de
turbina de gas, los &labes de guiado de entrada ajustables se mantienen en la posicion inicial adaptada para reducir
el flujo masico de aire al interior del compresor y por tanto reducir el flujo de escape. La posicion inicial puede ser la
posicion completamente cerrada o cualquier posicion cerca de la posicion completamente cerrada de los alabes de
guiado de entrada ajustables en la que se reduce el flujo masico de aire a la cdmara de combustion. A cargas bajas,
las emisiones de CO son normalmente muy altas. Por tanto, el propdsito es mantener la temperatura de combustion
alta y minimizar el flujo de escape, de modo que la produccién de CO es baja.

La carga en la posicion cerrada de los alabes de guiado de entrada ajustables continia hasta que se alcanza una
temperatura de ignicion predeterminada de la camara de combustidon. Por tanto, la temperatura de ignicién
predeterminada de la camara de combustién se elige de modo que cumpla con los requisitos locales en materia de
emision de CO.

Cuando se alcanza la temperatura de ignicion predeterminada de la cdamara de combustién, en la segunda etapa la
carga del motor de turbina de gas se aumenta adicionalmente mientras se abren los alabes de guiado de entrada
ajustables y se mantiene constante la temperatura de ignicion de la camara de combustiéon hasta que se alcanza una
posicion final predeterminada de los alabes de guiado de entrada ajustables. La posicion final puede ser la posicion
completamente abierta o cualquier posicion de los alabes de guiado de entrada cerca de la posicién completamente
abierta, de modo que se aumenta el flujo masico de aire a la camara de combustion. La apertura de los &labes de
guiado de entrada ajustables da como resultado la reducciéon de la temperatura de escape. Aun asi, para este
periodo de tiempo, la temperatura de ignicién de la camara de combustién, que es importante para las emisiones de
CO, se mantiene constante. Esto alivia los componentes del HRSG y al mismo tiempo el funcionamiento del motor
de turbina de gas sigue cumpliendo con la normativa en materia de emisiones.

En la tercera etapa se aumenta la carga del motor de turbina de gas, por ejemplo, aumentando el flujo de
combustible, mientras se mantienen los alabes de guiado de entrada en la posicion final. En esta region de
funcionamiento, la temperatura que cumple con la normativa en materia de emisiones de CO se obtiene incluso con
los alabes de guiado de entrada ajustables completamente abiertos, por tanto este funcionamiento no penaliza las
emisiones de CO.

En resumen, el método comprende funcionar en caliente al inicio durante un periodo de tiempo limitado para
minimizar la produccién de CO, después hacer funcionar el motor de turbina de gas lo suficientemente caliente para
alcanzar y permanecer dentro de la zona que cumple con la normativa en materia de emisiones de CO hasta que se
alcanza la carga predeterminada.

En una realizacién, la temperatura de ignicion predeterminada de la camara de combustion esta entre 1000°C y
1850°C. Este intervalo es éptimo para cumplir con los requisitos en materia de emisiones en la mayoria de las zonas
geograficas.

En una realizacion adicional, en la etapa 3 la carga predeterminada es una carga base del motor de turbina de gas,
en la que carga base es la condicion de la turbina de gas a una temperatura de escape nominal predeterminada en
combinacion con la posicion de disefio de los alabes de guiado de entrada. En este caso, se proporciona una rampa
que cumple con la normativa en materia de emisiones del motor de turbina de gas hasta la carga base, condicién en
la que la turbina se hace funcionar la mayor parte del tiempo.

En una realizaciéon, en la etapa 1, la posicién inicial de los alabes de guiado de entrada ajustables es la posicion
completamente cerrada. En otra realizacion, en la etapa 3, la posicion final de los alabes de guiado de entrada
ajustables es la posicién completamente abierta. En estos casos, el método para arrancar el motor de turbina de gas
se lleva a cabo bajo las condiciones 6ptimas basandose en la combinacién de la etapa 1y la etapa 3.

Estas y otras ventajas de la invencion resultardn mas evidentes a partir de la siguiente descripcion en vista de los
dibujos en los que:
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la figura 1 muestra un diagrama esquematico de una central eléctrica de ciclo combinado;

la figura 2 muestra un nuevo perfil de arranque de un motor de turbina de gas segun la presente invencion en un
diagrama que muestra la potencia del motor de turbina de gas en funcién de la temperatura de escape;

la figura 3 muestra en un diagrama dos nuevos perfiles de arranque segun la presente invencién en un diagrama
que muestra la temperatura de escape en funcion de la potencia de turbina de gas del motor de turbina de gas; y

la figura 4 muestra en un diagrama el desarrollo de una temperatura de ignicién de la cdmara de combustion en
funcion de la potencia de un motor de turbina de gas para dos nuevos perfiles de arranque segun la presente
invencion.

Haciendo referencia a la figura 1, se muestra un dibujo abstracto esquematico de una central 2 eléctrica de ciclo
combinado. Se muestran en la figura un motor 4 de turbina de gas y un motor 6 de turbina de vapor.

El motor 1 de turbina de gas comprende una entrada 8, un compresor 10, una camara 12 de combustién y una
turbina 14. Se suministra un combustible 16 a la camara 12 de combustién tal como se indica mediante una flecha.
Un fluido que se evacua por la turbina 14 se identifica como fluido 18 de escape.

El fluido 18 de escape se proporciona a un intercambiador 20 de calor, en particular a un generador de vapor de
recuperacion de calor (HRSG). En el HRSG 20 la totalidad del calor recuperado a partir del fluido 18 de escape se
convierte en vapor 22 a alta presion. Este vapor 22 se usa para propulsar el motor 6 de turbina de vapor que
convierte la energia del vapor en energia mecanica, que a su vez se convierte en potencia eléctrica.

El motor 4 de turbina de gas propulsa un primer generador 24, de modo que la carga mecanica en el motor 4 de
turbina de gas se convierte en el primer generador 24 en potencia eléctrica. El motor 6 de turbina de vapor propulsa
un segundo generador 26. Alternativamente, pueden propulsarse componentes mecanicos.

Como alternativa al disefio de la central eléctrica mostrado en la figura 1, la central 2 eléctrica de ciclo combinado
puede disefiarse como un ciclo combinado de un solo arbol que tiene el motor 4 de turbina de gas y el motor 6 de
turbina de vapor sobre una linea de arboles, propulsando ambos un generador comun.

Un escape 28 de vapor pasa a través de un condensador 30 y se alimenta agua 32 procedente del condensador 28
al HRSG 20.

El motor 6 de turbina de vapor comprende, por ejemplo, secciones de turbina de vapor de presién baja, media y alta
que no se muestran en la figura 1.

Una unidad 34 de control se indica simplemente mediante un rectangulo. Una Unica o varias unidades de control
pueden estar presentes. La unidad 34 de control puede controlar todos los componentes mostrados o solo un
subconjunto.

En la figura 2, el método para arrancar un motor 4 de turbina de gas de una central 2 eléctrica de ciclo combinado se
visualiza por medio de un diagrama que muestra la carga P [%] como una razén porcentual de la carga base
generada por el motor 4 de turbina de gas en funcién de una temperatura de escape Tex+ [°C] de la turbina 14. Las
lineas discontinuas dentro del diagrama representan lineas isotermas para diferentes temperaturas de ignicion Tr en
la cdmara 12 de combustion.

Comenzando a una carga minima en la primera etapa S1, el perfil sigue la trayectoria tradicional, mediante la cual
alabes de guiado de entrada ajustables ubicados en el compresor 10 se mantienen en la posicién completamente
cerrada. A cargas bajas, la emisién de CO es muy alta, por ello es preferible mantener la temperatura de combustion
alta y minimizar el flujo 18 de escape manteniendo cerrados los alabes de guiado de entrada ajustables. En este
caso, la posicién inicial de los alabes de guiado de entrada ajustables corresponde a la posicion completamente
cerrada, en la que se minimiza el flujo masico de aire 8 al compresor 10.

Cuando se alcanza una temperatura de ignicion Tr de aproximadamente 1200°C en una carga de turbina entre el
10% y el 20% de la carga base, en la segunda etapa S2 se mantiene constante la temperatura de ignicion Tr y se
aumenta la carga en el motor 4 de turbina de gas hasta aproximadamente el 40% de la carga base, mientras se
abren los alabes de guiado de entrada ajustables. Esto da como resultado una disminucion de la temperatura de
escape TexH de desde aproximadamente 500°C hasta aproximadamente 375°C. Por tanto, se alivia el esfuerzo
térmico sobre los componentes del HRSG 20 y al mismo tiempo la temperatura de ignicion Tr sigue cumpliendo con
la normativa en materia de emisiones de CO al nivel de aproximadamente 1200°C.

Una vez que se alcanza una posicion final de los alabes de guiado de entrada ajustables a la temperatura de
ignicién = 1200°C, mediante lo cual en el ejemplo mostrado en la figura 2, la posiciéon final corresponde a una

5



10

15

20

ES 2910837 T3

posicion completamente abierta para proporcionar el maximo flujo masico de aire 8 al interior del compresor 10, en
la tercera etapa S3 se aumenta la carga del motor 4 de turbina de gas. En la tercera etapa Ss, el motor 4 de turbina
de gas alcanza su carga base. La potencia del motor 4 de turbina de gas aumenta al 100% de la carga, la
temperatura de ignicion Tr alcanza aproximadamente 1850°C y la temperatura de escape TexH es de
aproximadamente 680°C.

El perfil del desarrollo de temperatura del método tal como se muestra en la figura 2 esta caracterizado por “un
deslizamiento hacia atras” a lo largo de la temperatura de ignicion Tr constante en el intervalo entre
aproximadamente el 15% y el 40% de la carga base, lo que da como resultado una reduccién de la temperatura de
escape TexH con un aumento de la potencia, mientras que la temperatura de ignicién Tr sigue cumpliendo con la
normativa en materia de emisiones de CO.

Un perfil del desarrollo de temperatura del método segun la presente invencién se muestra en la figura 3, mediante
lo cual el eje x representa la carga de motor P [%] como una razén porcentual de la carga base del motor 4 de
turbina de gas y el eje y representa la temperatura de escape TexH [°C]. La flexibilidad de la nueva estrategia de
carga se ilustra mediante dos temperaturas de igniciéon Tr diferentes (1200°C y 1400°C) en la etapa S2. Dependiendo
de la normativa en materia de emisiones de CO, puede aplicarse una de estas temperaturas de ignicion Tr (o0 una
temperatura de ignicion Tr diferente que cumple con la normativa en materia de emisiones de CO), lo que da como
resultado un desplazamiento del perfil de temperatura de escape durante el arranque.

La relacién correspondiente de la temperatura de ignicion Tr [°C] y la carga de turbina de gas P [%] como razdn
porcentual de la carga base se muestra en la figura 4, mediante la cual las lineas horizontales muestran la etapa S2
de la estrategia de carga, el mantenimiento de una temperatura de ignicion Tr constante.
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REIVINDICACIONES
Método para arrancar un motor (4) de turbina de gas de una central (2) eléctrica de ciclo combinado,

incluyendo el motor (4) de turbina de gas un compresor (10), una camara (12) de combustion y una turbina
(14), proporcionando el compresor (10) aire (8) comprimido a la camara (12) de combustién para su
combustién con un combustible (16) para producir a fluido de trabajo y recibiendo la turbina (14) el fluido de
trabajo para producir potencia;

comprendiendo el compresor (10) alabes de guiado de entrada ajustables, pudiendo ajustarse los alabes de
guiado de entrada ajustables entre una posicién completamente cerrada para minimizar el flujo masico de
aire (8) al interior del compresor (10) y una posicion completamente abierta para proporcionar el maximo
flujo masico de aire (8) al interior del compresor (10);

en el que el método comprende las etapas de:

etapa 1 (S1): aplicar una carga al motor (4) de turbina de gas y aumentar la carga hasta que se alcance una
temperatura de ignicion (Tr) predeterminada de la camara de combustion, mientras se mantienen los alabes
de guiado de entrada ajustables en una posicion inicial adaptada para reducir el flujo masico de aire (8) al
interior del compresor (10), mediante lo cual la temperatura de ignicién (Tr) predeterminada de la camara
de combustion se elige para que sea una temperatura que cumple con la normativa en materia de
emisiones,

etapa 2 (S2): aumentar adicionalmente la carga del motor (4) de turbina de gas mientras se abren los alabes
de guiado de entrada ajustables y se mantiene constante la temperatura de ignicion (Tr) predeterminada de
la camara de combustion hasta que los alabes de guiado de entrada alcanzan una posicion final adaptada
para aumentar el flujo masico de aire (8) al interior del compresor (10),

etapa 3 (S3): aumentar adicionalmente la carga del motor (4) de turbina de gas y la temperatura de ignicion
(TF) predeterminada de la camara de combustion mientras se mantienen los alabes de guiado de entrada
ajustables en la posicion final hasta que se alcanza una carga predeterminada del motor (4) de turbina de
gas.

Método segun la reivindicacion 1,

en el que la temperatura de ignicion (Tr) predeterminada de la camara de combustion es de entre 1000°C y
1850°C.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
en el que en la etapa 3 (S3) la carga predeterminada es una carga base del motor (4) de turbina de gas.
Método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

en el que en la etapa 1 (S1) la posicion inicial de los alabes de guiado de entrada ajustables es la posicion
completamente cerrada.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

en el que en la etapa 3 (S3) la posicién final de los alabes de guiado de entrada ajustables es la posicion
completamente abierta.

Motor de turbina de gas de una central eléctrica de ciclo combinado, que comprende:

un compresor (10), una camara (12) de combustién y una turbina (14), proporcionando el compresor (10)
aire (8) comprimido a la camara (12) de combustion para su combustion con un combustible (16) para
producir un fluido de trabajo y recibiendo la turbina (14) el fluido de trabajo para producir potencia;

el compresor (10) que comprende alabes de guiado de entrada ajustables, pudiendo ajustarse los alabes de
guiado de entrada ajustables entre una posicion completamente cerrada para minimizar el flujo masico de
aire (8) al interior del compresor (10) y una posicion completamente abierta para proporcionar el maximo
flujo masico de aire (8) al interior del compresor (10);

una unidad (34) de control configurada para modular los alabes de guiado de entrada ajustables segun el

método tal como se define en la reivindicaciéon 1 entre una posicién completamente cerrada para minimizar
el flujo masico de aire (8) al interior del compresor (10) y una posicién completamente abierta para
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proporcionar el maximo flujo masico de aire (8) al interior del compresor (10), dependiendo la modulacién
de los dlabes de guiado de entrada ajustables de una temperatura de ignicién (Tr) de la camara de
combustién, mediante lo cual la temperatura de ignicion (Tr) predeterminada de la camara de combustion
es una temperatura que cumple con la normativa en materia de emisiones.

Central (2) eléctrica de ciclo combinado que comprende:
un motor (4) de turbina de gas segun la reivindicacién 6 que produce un fluido (18) de escape;

un generador (20) de vapor de recuperacion de calor que recibe el fluido (18) de escape y que produce
vapor (22);

un motor (6) de turbina de vapor que recibe el vapor (22) del generador (20) de vapor de recuperacion de
calor.



ES 2910837 T3

FIG 1 20 30




ES 2910837 T3

006

008

00,

009

HX3,

005

00

00¢

002

001

%0

-%0¢

-%0Y

-%09

-%08

-%00

¢ I

10



ES 2910837 T3

» 0

20 40 60 80 100
p
FIG 4
°C
A
1800-
S
1600- 2
T / 53
1400-
1200+ \
1000 Sy
10 50 80 100

11

(o]

o



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

