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(57) Abstract: The invention relates to a radial press comprising a housmg (1) and several pressing jaws (4) arranged concentrically
about a press axis (2) therein. Said pressing jaws are supported in a sliding manner on associated sliding surtaces (6) angled from the
press axis, and a pressure plate (7) that can be moved along the press axis by means of a driving mechanism (8) acts on the pressing
jaws at the end faces thereof. The driving mechanism comprises several hydraulic cylinder-piston units (9) having cylinders (10)
fastened to the housing and piston rods (11) acting on the pressure plate. The piston rods (11) have spherical head pieces (13) at the
ends of the piston rods. The spherical head pieces are supported in spherical counter-bearings (17) formed on the pressure plate (7).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betriftt eine Radialpresse

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

mit einem Gehéuse (1) und mehreren darin konzentrisch um eine Pressenachse (2) herum angeordneten Pressbacken (4), die sich
gleitend an zugeordneten, zur Pressenachse geneigt angeordneten Gleitflachen (6) abstiitzen und auf die stirnseitig eine mittels
einer Antriebseinrichtung (8) ldngs der Pressenachse verschiebbare Druckplatte (7) wirkt. Die Antriebseinrichtung umfasst dabei
mehrere hydraulische Zylinder-Kolben-Einheiten (9) mit an dem Gehduse festgelegten Zylindern (10) und an der Druckplatte
angreifenden Kolbenstangen (11). Dabei weisen die Kolbenstangen (11) endseitig sphérische Kopfstiicke (13) auf, die sich in an
der Druckplatte (7) ausgefiihrten sphérischen Widerlagern (17) abstiitzen.
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Radialpresse

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Radialpresse
mit einem Gehduse und mehreren darin konzentrisch um
eine Pressenachse herum angeordneten Pressbacken, die
sich gleitend an zugeordneten, zur Pressenachse geneigt
angeordneten Gleitflachen abstlitzen und auf die stirn-
seitig eine mittels einer Antriebseinrichtung langs der
Pressenachse verschiebbare Druckplatte wirkt, wobei die
Antriebseinrichtung mehrere hydraulische Zylinder-
Kolben-Einheiten mit an dem Gehduse festgelegten Zylin-
dern und an der Druckplatte angreifenden Kolbenstangen

umfasst.

Radialpressen der vorstehend angegebenen Art, wie sie
zum Stand der Technik gehdéren, werden fur die Radial-
verformung von Werkstlicken eingesetzt, insbesondere zum
Anpressen von Armaturen an Schlauchabschnitte zur Her-
stellung einbaufertiger Schlauchleitungen fdr Hydrau-

likanwendungen und dergleichen.

Die bekannten Radialpressen gattungsgemaffer Art genugen
den in der Praxis an sie gestellten Anforderungen und
haben sich somit grundsatzlich bewahrt. Dessen ungeach-
tet wird mit der vorliegenden Erfindung eine praxisge-
rechte weitere Verbesserung solcher Radialpressen
angestrebt, insbesondere im Sinne einer weiteren Opti-
mierung des Verhdltnisses von Leistungsfahigkeit, Ge-
wicht und Baugréfle, wobei sich die Leistungsfahigkeit

wiederum insbesondere messen lasst an den erzielbaren



WO 2012/130360 PCT/EP2012/000846

Presskraften, der Pressdynamik sowie der Reproduzier-

barkeit.

Die vorstehend angegebene Aufgabenstellung wird erfin-
dungsgemafs dadurch geldést, dass bei einer Radialpresse
der eingangs angegebenen Art die Kolbenstangen endsei-
tig spharische Kopfsticke aufweisen, die sich in an der
Druckplatte ausgefihrten spharischen Widerlagern ab-
stuUtzen. Durch diese Mafinahme gelingt auf uberraschend
einfache Weise eine signifikante Verbesserung gattungs-
gemafier Radialpressen im Sinne eines besonders gunsti-
gen Verhdltnisses hinsichtlich Leistungsfahigkeit,
Gewicht und Raumbedarf. In dieser Hinsicht hat das fur
die erfindungsgemaffle Radialpresse charakteristische
Merkmal, wonach sich endseitig an den Kolbenstangen der
Antriebseinrichtung angeordnete spharische Kopfstlucke
an in der Druckplatte ausgefihrten spharischen Widerla-
gern abstltzen, weitreichende vorteilhafte Auswirkun-
gen. Denn indem die spezifische Anbindung der
Kolbenstangen an der Druckplatte - aufgrund der an
spharischen Flachen aneinanderliegenden Komponenten -
innerhalb gewisser Grenzen eine Winkelbewegung der Kol-
benstangen relativ zur Druckplatte zuldsst, scheidet
aus, dass eine - unter starken Beanspruchungen mégliche
- Verformung der Druckplatte Biegemomente in die
Zugstangen einleitet. Vielmehr werden bei der erfin-
dungsgemaffen Radialpresse auch bei einer sich verfor-
menden Druckplatte die Kolbenstangen ausschliefflich auf
Zug beansprucht. Dem entsprechend kénne die Kolbenstan-

gen in einem nennenswerten Mafle schwacher ausgefihrt
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werden als bei bekannten gattungsgemaffen Radialpressen,
bei denen die Kolbenstangen endseitig starr mit der
Druckplatte verbunden sind. Insbesondere genugt fur die
Kolbenstangen der Antriebseinrichtung eine Dimensionie-
rung dergestalt, dass sie - unter Berlcksichtigung der
gebotenen Sicherheiten - allein die auf die Druckplatte
auszulbenden, in Richtung der Pressenachse orientierten
Krafte auszuuben vermdgen. Doch nicht nur die Kolben-
stangen kénnen somit, verglichen mit dem Stand der
Technik, leichter ausgefihrt werden. Entsprechendes
gilt auch fuUr die Druckplatte; denn fur diese kann in
Abwendung der vorliegenden Exrfindung eine gewisse Ver-
formung in Kauf genommen werden, da dies ohne die Ein-
leitung von Biegemomenten in die Kolbenstangen moglich
ist. Infolge dessen ist es in Anwendung der vorliegen-
den Erfindung moéglich, durch entsprechend schwachere
Dimensionierung sowohl der Kolbenstangen der An-
triebseinrichtung als auch der Druckplatte das Gewicht
der Radialpresse substanziell zu reduzieren. Somit kann
die Radialpresse insgesamt deutlich leichter ausgefihrt
werden, als dies fir den Stand der Technik gilt. Auf
diese Weise wird der Einsatzbereich der gattungsgemafien
Radialpressen signifikant erweitert, namlich in den
Bereich der mobilen Anwendungen hinein. Vorteilhaft ist
dabei insbesondere auch, dass die Gewichtsersparnis an
den bewegten Teilen (Kolbenstangen und Druckplatte)
ansetzt, was sich vorteilhaft auswirkt im Hinblick auf
die erzielbare Pressdynamik, und zwar ohne dass sich
negative Auswirkungen im Hinblick auf die maximale

Presskraft einstellen. Und auch dem Raumbedarf kommt
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die vorliegende Erfindung zugute, namlich insoweit, als
sich besonders kompakte Radialpressen realisieren las-
sen. Insoweit wirkt sich, was die axialen Dimensionen
angeht, die in Anwendung der Erfindung mégliche schwa-
chere Dimensionierung der Druckplatte vorteilhaft aus;
und im Hinblick auf die radialen Abmessungen der Radi-
alpresse kommt dieser die schwachere Dimensionierung
der Kolbenstangen zugute, aufgrund derer die Achsen der
hydraulischen Zylinder-Kolben-Einheiten der An-
triebseinrichtung einen geringeren Abstand zur Pressen-
achse aufweisen kénnen, als dies fir den Stand der

Technik zutrifft.

Gemafs einer ersten bevorzugten Weiterbildung der Erfin-
dung sind die Kopfsticke als auf die Kolbenstangen auf-
geschraubte Muttern ausgefihrt. Solche Muttern
gestatten auf besonders einfache Weise eine Feinjustie-
rung und Feinabstimmung der Kolbenstangen der verschie-
denen hydraulischen Zylinder-Kolben-Einheiten der
Antriebseinrichtung, damit diese mdéglichst gleichmafig
tragen. Zudem lassen sich durch die Ausfihrung der
Kopfsticke als auf die Kolbenstangen aufgeschraubte
Muttern weitere Vorteile erreichen, die weiter unten im
Zusammenhang mit anderen Weiterbildungen der vorliegen-

den Erfindung erlautert werden.

Eine andere bevorzugte Weiterbildung der Erfindung
zeichnet sich dadurch aus, dass die Druckplatte jeweils
benachbart zu den sphdrischen Widerlagern Durchbriche

fir die zugeordneten Kolbenstangen aufweist, wobei zwi-
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schen den Kolbenstangen und den Durchbruchen ringfdrmi-
ge Freirdume bestehen. Die ringfdédrmigen Freiraume
gestatten dabei in besonderer Weise das weiter oben
erlduterte Spiel der Kolbenstangen relativ zur Druck-
platte, was die Winkelorientierung der Achse der jewei-
ligen Kolbenstange relativ zu der Druckplatte betrifft.
Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn der betreffen-
de ringférmige Freiraum zumindest teilweise auch auf
eine Einschnirung der Kolbenstange benachbart zu dem

jeweiligen Kopfstlck zurluckgeht.

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die Kolben-
stangen im Bereich der Durchbriche der Druckplatte je-
weils von einer radial nachgiebigen, an der Druckplatte
und der jeweiligen Kolbenstange anliegenden Hulse umge-
ben sind. Die betreffende HuUlse stitzt sich dabei in
axialer Richtung an der Kolbenstange ab, insbesondere
an einem Absatz. Auf diese Weise ist es mdglich, die
Druckplatte an jeder der hydraulischen Zylinder-Kolben-
Einheiten zwischen dem Kopfstick und der Hilse einzu-
spannen, um die jeweilige Kolbenstange in einer eindeu-
tigen Position an der Druckplatte zu fixieren. Durch
die radiale Nachgiebigkeit der Hilse behindert diese
nicht die weiter oben erlauterte Winkelbewegung der
Kolbenstange relativ zu der Druckplatte. Die Hulse kann
weiterhin dazu dienen, den Bereich, in welchem die
Kopfsticke der Kolbenstangen und die Druckplatte an
korrespondierenden sphdrischen Flachen aneinander an-
liegen, abzudichten und somit zu verhindern, dass Ver-

schmutzungen dort hin gelangen. Zweckmaffigerweise
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werden auch die Kopfstucke gegeniber der Druckplatte
mit elastisch verformbaren Dichtmitteln abgedichtet, um
auch von jener Seite her ein Eindringen von Schmutz in

den Bereich der Kontaktfldchen zu verhindern.

Die vorstehend beschriebenen und erlduterten Gesichts-
punkte gelten zumindest teilweise auch fur bzw. sind
Ubertragbar auf in einer anderen Bauweise ausgeflihrte
Radialpressen, namlich fuir Jochpressen, wie sie z.B.
der EP 539787 Al und der DE 102005034260 B3 entnehmbar
sind. Insoweit kann die fUr die vorliegende Erfindung
charakteristische Anbindung der Kolbenstangen an die
Druckplatte entsprechend angewandt werden auf die An-
bindung der Zuganker an das mit ihnen gekoppelte Pres-

senjoch einer Jochpresse.

Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung anhand ei-
nes in der Zeichnung veranschaulichten bevorzugten Aus-
fihrungsbeispiels nadher erlautert. Gezeigt ist dabei in
Fig. 1 in Form eines teilweisen Axialschnitts eine
Druckplattenradialpresse und in

Fig. 2 ein vergréflerter Ausschnitt der Fig. 1.

Die in der Zeichnung veranschaulichte Radialpresse um-
fasst ein im Wesentlichen ringfdérmiges Gehduse 1, wel-
ches einen zu der Pressenachse 2 im Wesentlichen
konischen Aufnahmeraum 3 fur acht Pressbacken 4 um-
grenzt. Die konzentrisch um die Pressenachse 2 herum
angeordneten Pressbacken 4 stutzen sich dabei Uber zu

der Pressenachse 2 geneigte Stutzfldchen 5 dergestalt
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gleitend auf korrespondierenden Gleitflachen 6 des Ge-
hduses 1 ab, dass mit einer Axialbewegung (Doppelpfeil
A) der Pressbacken zwangsweise eine Radialbewegung

(Doppelpfeil B) gekoppelt ist.

Auf die Pressbacken 4 wirkt stirnseitig eine Druckplat-
te 7, welche mittels einer Antriebseinrichtung 8 langs
der Pressenachse 2 verschiebbar ist und an der sich die
acht Pressbacken, Uber zusammenwirkende und ineinander-
greifende Nuten und Nutensteine gefihrt, radial ver-
schiebbar abstitzen. Die Antriebseinrichtung 8 umfasst
vier gleichmafig um die Pressenachse 2 herum angeordne-
te hydraulische Zylinder-Kolben-Einheiten 9. Deren 2y-
linder 10 sind an dem Gehduse 1 festgelegt. Die
Kolbenstangen 11 der Zylinder-Kolben-Einheiten 9 durch-
setzen im Bereich entsprechender Durchbriche 12 das

Gehduse 1 und greifen an der Druckplatte 7 an. Die

In dem vorstehend dargelegten Umfang entspricht die in
der Zeichnung veranschaulichte Druckplattenradialpresse
dem Stand der Technik, so dass es weiterer Erlauterun-

gen nicht bedarf.

Die Kolbenstangen 11 der Zylinder-Kolben-Einheiten 9
weisen endseitig, d.h. an ihren der Druckplatte 7 zuge-
ordneten Endabschnitten spharische Kopfstiucke 13 auf.
Diese sind als auf die Kolbenstangen 11 aufgeschraubte
Muttern 14 mit spharischen, in Form eines Ringab-
schnitts 15 einer Kugelkalotte gestalteten Stirnfl&chen

16 ausgefuhrt. Die Muttern 14 stitzen sich uUber die
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Stirnfldchen 16 an korrespondierenden, spharisch ges-
talteten Widerlagern 17, die an der Druckplatte 7 aus-

gefihrt sind, an der Druckplatte 7 ab.

Benachbart zu den Widerlagern 17 weist die Druckplatte
7 jeweils einen Durchbruch 18 fur die Kolbenstange 11
der betreffenden zugeordneten Zylinder-Kolben-Einheit 9
auf. Dabei bestehen zwischen den Kolbenstangen 11 und
den Durchbruchen 18 in dem Sinne ringfdrmige Freiraume
19, dass dort die Kolbenstangen 11 nicht an der Druck-
platte 7 anliegen. Im Bereich im Bereich der Durchbru-
che 18 sind die Kolbenstangen 11 jeweils von einer
radial nachgiebigen, an der Druckplatte 7 und der je-
weiligen Kolbenstange 11 anliegenden Hulse 20 umgeben.
Unter der jeweiligen Hulse 20 weisen die Kolbenstangen
11, etwa in dem Bereich jener Stirnseite 21 der Druck-
platte 7, an der sich die Pressbacken 4 abstltzen, je-
weils eine ringférmige Eindrehung 22 auf, in die hinein
sich - im Falle einer Veranderung der Winkelstellung
der Kolbenstange 11 relativ zu der Druckplatte 7 - die
betreffende Hilse 20 verformen kann. Im Ergebnis dich-
tet somit die HuUlse 20 die die Stirnflache 16 der Mut-
ter 17 und das mit dieser zusammenwirkende Widerlager
18 umfassende Flachenpaarung gegen ein Eindringen von
Schmutz ab, ohne die besagte Verformung, d.h. die Ver-
anderung der Winkelstellung der Kolbenstange 11 relativ

zu der Druckplatte 7 zu behindern.

Die Hilsen 20 haben im Ubrigen eine Funktion im Zusam-

menhang mit der axialen Fixierung der Kolbenstangen 11
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relativ zu der Druckplatte 7. Hierzu weisen die Kolben-
stangen 11 benachbart dem Kopfstick 13 einen Absatz 23
mit einem sich zum Kopfstuck 13 hin reduzierenden
Durchmesser auf, wobei sich jeweils die Hulse 20 axial
an dem Absatz 23 abstltzt. Die Hulsen 20 weisen ihrer-
seits einen Absatz 24 auf, an dem sich die zugeordnete
Stirnseite 21 der Druckplatte 7 abstiitzt. Auf diese
Weise ist die Druckplatte 7 zwischen den Muttern 14 und

den Hilsen 20 eingespannt.

Die die Muttern 14 aufnehmenden Ausnehmungen 25 der
Druckplatte 7 sind so bemessen, dass zu den Muttern 14
Spiel 26 besteht, um die weiter oben bereits angespro-
chene Veranderung der Winkelstellung der Kolbenstange
11 relativ zu der Druckplatte 7 nicht zu behindern. Das
betreffende Spiel 26 bzw. der entsprechende Freiraum
ist mit einem nachgiebigen Dichtmaterial verfillt, um
auch von dieser Seite her ein Eindringen von Schmutz in
die die Stirnfldche 16 der Mutter 14 und das mit dieser
zusammenwirkende Widerlager 18 umfassende Flachenpaa-

rung zu verhindern.
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Anspriche

1. Radialpresse mit einem Gehduse (1) und mehreren
darin konzentrisch um eine Pressenachse (2) herum
angeordneten Pressbacken (4), die sich gleitend an
zugeordneten, zur Pressenachse geneigt
angeordneten Gleitflachen (6) abstitzen und auf
die stirnseitig eine mittels einer
Antriebseinrichtung (8) langs der Pressenachse
verschiebbare Druckplatte (7) wirkt, wobei die
Antriebseinrichtung mehrere hydraulische Zylinder-
Kolben-Einheiten (9) mit an dem Gehdause
festgelegten Zylindern (10) und an der Druckplatte
angreifenden Kolbenstangen (11) umfasst,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kolbenstangen (11) endseitig spharische
Kopfstucke (13) aufweisen, die sich in an der
Druckplatte (7) ausgefihrten sphdrischen

Widerlagern (17) abstutzen.

2. Radialpresse nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kopfstucke (13) als auf
die Kolbenstangen (11) aufgeschraubte Muttern (14)

ausgefihrt sind.

3. Radialpresse nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Druckplatte (7)
jeweils benachbart zu den Widerlagern (17)

Durchbriche (18) fur die zugeordneten
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Kolbenstangen (11) aufweist, wobei zwischen den
Kolbenstangen und den Durchbruchen ringfdrmige

Freiraume (19) bestehen.

4. Radialpresse nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kolbenstangen (11) im
Bereich der Durchbriiche (18) jeweils von einer
radial nachgiebigen, an der Druckplatte (7) und
der jeweiligen Kolbenstange (11) anliegenden Hulse

(29) umgeben sind.

5. Radialpresse nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kolbenstangen (11)
benachbart dem Kopfstick (13) einen Absatz (23)
mit einem sich zum Kopfstlick hin reduzierenden
Durchmesser aufweisen, wobei sich jeweils die

Hulse (20) axial an dem Absatz abstlitzt.

6. Radialpresse nach Anspruch 4 oder Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kolbenstangen
(11) jeweils unterhalb der Hulse (20) eine

Eindrehung aufweisen.

7. Radialpresse nach einem der Anspruche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hulse (20) einen
Absatz (24) aufweist, an dem eine Stirnfldche (21)

der Druckplatte anliegt.
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/000846

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. B21D39/04 B21J9/06
ADD.

® B30B7,/04

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

B21D B21J B30B

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

19. August 1969 (1969-08-19)
Abbildung 3

9. September 1977 (1977-09-09)
Abbildungen 1,2

A US 3 461 710 A (LUEDI HANS R ET AL)

A FR 2 341 093 Al (ANOFLEX FLEXIBLES [FR])

1-7

1-7

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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