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一种个体化佩戴微型呼吸循环隔离消毒机

(57)摘要

本实用新型涉及医用设备技术领域，具体为

一种个体化佩戴微型呼吸循环隔离消毒机，包括

头罩，头罩正面设有口罩内衬，头罩下侧设有松

紧带，头罩对应头顶位置设有导管，导管连接有

紫外线消毒装置，紫外线消毒装置由灭菌装置外

壳和设置在灭菌装置外壳内部的灭菌核心结构

组成，紫外线消毒装置通过导管连接电阻丝灭菌

装置，导管连接电阻丝灭菌装置的两个导管接口

分别设置在电阻丝灭菌装置的两端，电阻丝灭菌

装置通过导管上的支路分别连接负压机和排风

阀门。本实用新型可用于确诊感染者及疑似/轻

症/无症状带毒者，甚至密切接触者，实现病毒、

细菌等即时呼出、即时的就地杀灭，尤其在传播

速度快、致死率高的烈性传染病发生时，直接从

传染源头切断传播途径。

权利要求书1页  说明书5页  附图4页

CN 212416714 U

2021.01.29

CN
 2
12
41
67
14
 U



1.一种个体化佩戴微型呼吸循环隔离消毒机，包括头罩（1），其特征在于：所述头罩（1）

正面设有口罩内衬（11），所述头罩（1）下侧设有松紧带（12），所述头罩（1）对应头顶位置设

有导管（6），所述导管（6）向对应的人体背部位置延申并连接有紫外线消毒装置（2），所述紫

外线消毒装置（2）的由灭菌装置外壳（21）和设置在灭菌装置外壳（21）内部的灭菌核心结构

（23）组成，所述灭菌核心结构（23）的底板上设有两个导管接口（231）分别作为导管（6）的进

口与出口，所述紫外线消毒装置（2）通过导管连接电阻丝灭菌装置（3），所述导管连接电阻

丝灭菌装置（3）的两个导管接口（231）分别设置在电阻丝灭菌装置（3）的两端，所述电阻丝

灭菌装置（3）通过导管（6）上的支路分别连接负压机（5）和排风阀门（4）。

2.根据权利要求1所述的一种个体化佩戴微型呼吸循环隔离消毒机，其特征在于：所述

头罩（1）为透明的塑料质地，所述口罩内衬（11）的材质标准为  N95  医用口罩标准，所述口

罩内衬（11）和头罩（1）的连接处设有隐形拉链（13），所述口罩及过滤材料可更换。

3.根据权利要求1所述的一种个体化佩戴微型呼吸循环隔离消毒机，其特征在于：所述

灭菌装置外壳（21）为盒装，所述灭菌核心结构（23）的底板上设有负离子发生器（22）的模

组，所述灭菌核心结构（23）内部还设置有设置于灭菌核心结构（23）底板上的紫外线灯灯壁

（232）和螺旋状内管（233），所述紫外线灯灯壁（232）为四块并设置在螺旋状内管（233）四

周，所述螺旋状内管（233）的材质为透紫玻璃或石英玻璃材质，所述负离子发生器（22）的内

侧电极通过一个进气的导管接口（231）连接的消毒空腔连接螺旋状内管（233）直至出气的

导管接口（231）。

4.根据权利要求1所述的一种个体化佩戴微型呼吸循环隔离消毒机，其特征在于：所述

电阻丝灭菌装置（3）为圆柱状，所述电阻丝灭菌装置（3）内部中心设有金属盘管（31），所述

金属盘管（31）的四周设有隔热层（32），所述隔热层（32）和电阻丝灭菌装置（3）的外壳之间

设置为真空腔（33）。

5.根据权利要求1所述的一种个体化佩戴微型呼吸循环隔离消毒机，其特征在于：所述

排风阀门（4）包括圆柱状的主体和下方的排气阀（41），所述排风阀门（4）的主体内部设有吸

附层（42）。
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一种个体化佩戴微型呼吸循环隔离消毒机

技术领域

[0001] 本发明涉及医用设备技术领域，具体为一种个体化佩戴微型呼吸循环隔离消毒

机。

背景技术

[0002] 传染病发生时，隔离这种古老而直接的方法，其实可以帮助我们对抗一切传染病，

特别是烈性传染病，只要做好对传染源头的隔离，传染病会在短期内被控制。而目前的传染

病防控的传统观点侧重于采用防护口罩、护目镜、防化服及隔离衣对未感染人群进行个体

化防护以避免被传染，但对确定或潜在的传染源头如已确诊感染病人、疑似/轻症/无症状

带毒者甚至密切接触者的个体化隔离及消毒防护设备及产品缺乏，仅对疑似病人往往采取

戴口罩、中单覆盖、个体居家隔离等方法进行隔离，且现有防护产品多不侧重消毒灭菌组件

及功能，致使原本少量数目的传染源处于相对开放、移动的状态，无法将病毒及传染源在个

体有限的较小空间内杀灭，从而播散到周围更大的空间引起更大范围的传播、甚至引起继

发接触感染、聚集性播散，导致更大的人员及社会医疗经济损失。负压隔离仓、负压隔离病

房、仅能实现少量群体的转移、治疗功能，不能满足传染病防控的需求，生产流程复杂，产量

少，且成本高、价格昂贵。用于抢救用的负压呼吸消毒机虽具有消毒功能，但不具备便携性，

无法实现个体化随身佩戴，也无法满足在较大疫情发生时，数量较多的已感染病人、疑似病

人、密切接触者的隔离观察过程，以及其在该过程中的个体化需求和对病毒及传染源传播

途径的有效切断。

[0003] 直接在传染源头消灭病毒、杀死细菌尤为重要，尤其在传播速度快、致死率高的烈

性传染病发生时，需要加强针对传染源头(确诊感染者、疑似/轻症/无症状带毒者、密切接

触人群)及传播途径在初级阶段进行更早期的、精准的、满足个体化需求的消毒灭菌，开发

针对传染源个体、病毒播散初始阶段、局限于有限污染空间的、能够高效消毒灭菌功能的循

环通气、过滤隔离个体化隔离用品，从源头上、传染早期阶段切断传播途径、避免病毒播散

到周围更大空间造成更大污染及交叉感染。

[0004] 因此迫切需要开发一款测重于消毒灭菌功能的头戴式、微型的、侧重消毒灭菌功

能的个体化设备，该设备需要满足的条件为，首先该设备可从传染途径源头及疫情传播早

期阶段杀灭病毒、最大程度地有效切断传播途径，限制病毒播散、避免造成更大污染、减少

人民群众致病率、致死率及医务人员感染率。另外，该产品还需满足安全轻便舒适性、成本

相对较低、易于大批量生产、可折叠方便收纳、易于运输携带等特点，利于市场转化生产、普

及、应用。鉴于此本发明提出一种个体化佩戴微型呼吸循环隔离消毒机。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种个体化佩戴微型呼吸循环隔离消毒机，以解决上述背

景技术中提出的问题。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：
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[0007] 一种个体化佩戴微型呼吸循环隔离消毒机，包括头罩，所述头罩正面设有口罩内

衬，所述头罩下侧设有松紧带，所述头罩对应头顶位置设有导管，所述导管向对应的人体背

部位置延申并连接有紫外线消毒装置，所述紫外线消毒装置的由灭菌装置外壳和设置在灭

菌装置外壳内部的灭菌核心结构组成，所述灭菌核心结构的底板上设有两个导管接口分别

作为导管的进口与出口，所述紫外线消毒装置通过导管连接电阻丝灭菌装置，所述导管连

接电阻丝灭菌装置的两个导管接口分别设置在电阻丝灭菌装置的两端，所述电阻丝灭菌装

置通过导管上的支路分别连接负压机和排风阀门。

[0008] 进一步的，所述头罩为透明的塑料质地，所述口罩内衬的材质标准为N95  医用口

罩标准，所述口罩内衬和头罩的连接处设有隐形拉链，口罩及滤芯可更换，使用可多次消

毒、循环更替使用的材料以减低成本。

[0009] 进一步的，所述灭菌装置外壳为盒装，所述灭菌核心结构的底板上设有负离子发

生器的模组，所述灭菌核心结构内部还设置有设置于灭菌核心结构底板上的紫外线灯灯壁

和螺旋状内管，所述紫外线灯灯壁为四块并设置在螺旋状内管四周，所述螺旋状内管的材

质为透紫玻璃或石英玻璃材质，所述负离子发生器的内侧电极通过一个进气的导管接口连

接的消毒空腔连接螺旋状内管直至出气的导管接口。

[0010] 进一步的，所述电阻丝灭菌装置为圆柱状，所述电阻丝灭菌装置内部中心设有金

属盘管，所述金属盘管的四周设有隔热层，所述隔热层和电阻丝灭菌装置的外壳之间设置

为真空腔。

[0011] 进一步的，所述排风阀门包括圆柱状的主体和下方的排气阀，所述排风阀门的主

体内部设有吸附层。

[0012] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：本设计下可针对传染病源头如确诊感染

者、疑似/轻症/无症状带毒者、密切接触人群实现消毒灭菌功能和循环通气及过滤功能，本

发明为个体化设计，相比传统的消毒机器，结构简易且可折叠。

[0013] 其中空气头罩可实现隔离与通气功能，口鼻处为外界过滤后洁净空气进入实现通

气，病人呼出污染气体因负压抽吸循环流入消毒灭菌部件，在消毒灭菌部件内经负离子发

生器初步净化杀菌，再进入盘管式设计的透紫外线管体进行进行紫外线消毒灭菌，后再经

绝缘金属容器内特殊盘管式设计的电阻丝高温消毒灭菌功能的消毒灭菌部件装置进行二

次消毒灭菌，最后经含有吸附层的排风阀门过滤转变为清洁空气后排放。消毒灭菌部件内

的负压通过负压泵抽吸实现。上述设计可实现对潜在传染源呼出的空气进行彻底的消毒灭

菌，并转化为清洁空气后排放，从传染途径源头高效杀灭细菌病毒、限制病原体播散，避免

更大污染，同时由于该头罩满足微型、便携、个体化的优点，可用于大批量传染病员长时间、

随身佩戴、自由移动，有助于对传染病源头的个体化精准防控。

附图说明

[0014] 图1为本发明的整体结构示意图；

[0015] 图2为本发明的头罩部分的结构示意图；

[0016] 图3为本发明的紫外线消毒装置的结构示意图；

[0017] 图4为本发明的灭菌核心结构的结构示意图；

[0018] 图5为本发明中的灭菌核心结构的剖视图；
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[0019] 图6为本发明中的电阻丝灭菌装置的剖视图；

[0020] 图7为本发明中的排风阀门的剖视图。

[0021] 图中：1、头罩；11、口罩内衬；12、松紧带；13、隐形拉链；2、紫外线消毒装置；21、灭

菌装置外壳；22、负离子发生器；23、灭菌核心结构；  231、导管接口；232、紫外线灯灯壁；

233、螺旋状内管；3、电阻丝灭菌装置；31、金属盘管；32、隔热层；33、真空腔；4、排风阀门；

41、排气阀；  42、吸附层；5、负压机；6、导管。

具体实施方式

[0022] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0023] 在本发明的描述中，需要理解的是，术语“中心”、“纵向”、“横向”、“长度”、“宽度”、

“厚度”、“上”、“下”、“前”、“后”、“左”、“右”、“竖直”、“水平”、“顶”、“底”、“内”、“外”、“顺时

针”、“逆时针”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了便于

描述本发明和简化描述，而不是指示或暗示所指的设备或元件必须具有特定的方位、以特

定的方位构造和操作，因此不能理解为对本发明的限制。

[0024] 此外，术语“第一”、“第二”仅用于描述目的，而不能理解为指示或暗示相对重要性

或者隐含指明所指示的技术特征的数量。由此，限定有“第一”、“第二”的特征可以明示或者

隐含地包括一个或者更多个该特征。在本发明的描述中，“多个”的含义是两个或两个以上，

除非另有明确具体的限定。

[0025] 请参阅图1-7，本发明提供一种技术方案：

[0026] 一种个体化佩戴微型呼吸循环隔离消毒机，包括头罩1，头罩1正面设有口罩内衬

11，头罩1下侧设有松紧带12，头罩1对应头顶位置设有导管6，避免平躺和侧躺压迫导管6，

导管6向对应的人体背部位置延申并连接有紫外线消毒装置2，紫外线消毒装置2由灭菌装

置外壳21、负离子发生器22的模组和设置在灭菌装置外壳21内部的灭菌核心结构23，灭菌

核心结构23的底板上设有两个导管接口231分别作为导管6的进口与出口，紫外线消毒装置

2  通过导管连接电阻丝灭菌装置3，导管连接电阻丝灭菌装置3的两个导管接口  231分别设

置在电阻丝灭菌装置3的两端，电阻丝灭菌装置3通过导管6上的支路分别连接负压机5和排

风阀门4。

[0027] 头罩1为透明的塑料质地，口罩内衬11的材质标准为N95医用口罩标准，口罩内衬

11和头罩1的连接处设有隐形拉链13。口罩及滤芯可更换，使用可多次消毒、循环使用的材

料以减低成本；此外头罩1的视窗部分需涂有表面活性物质，表面活性物质中的油脂成分，

用其涂抹视窗，视窗上就形成了一层膜，阻挡水蒸气与视窗的镜片接触，则视窗不容易附着

水蒸气，避免起雾。

[0028] 进一步的，口罩内衬11下侧设有隐形拉链13和隐形硅胶孔，隐形硅胶孔在隐形拉

链13的遮挡布料下，该结构可用于患者在需要的时候可及时吸氧。具体的，头罩1为头戴式、

透明、可具有一定支持力的塑料材质，整体材质和结构需控制其重量，保证轻巧，不遮挡病

患视觉空间，较口罩相比更自由、呼吸空间更为宽大舒适，对应病人口鼻部位人性化设计为
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附有N95医用口罩标准的口罩内衬11，进一步的，口罩内衬11可更换且四周设有隐形拉链13 

方便病患进食或进行面部吸氧等相关正常及医疗操作。以环形松紧带12束于颈部以维持其

密闭性。

[0029] 灭菌装置外壳21为盒装，灭菌核心结构23的底板上设有负离子发生器  22的模组，

灭菌核心结构23内部还设置有设置于灭菌核心结构23底板上的紫外线灯灯壁232和螺旋状

内管233，紫外线灯灯壁232为四块并设置在螺旋状内管233四周，螺旋状内管233的材质为

透紫玻璃或石英玻璃材质，负离子发生器22的内侧电极通过一个进气的导管接口231连接

的消毒空腔连接螺旋状内管233直至出气的导管接口231。

[0030] 需要进一步说明的是，紫外线灯灯壁232采用灭菌力最强的深紫外线  (250-

280nm)，灯壁上镶嵌深紫外LED灯串或设置紫外线灯管，盘管式设计的透紫玻璃或石英玻璃

材质空气流通内芯，即螺旋状内管233，可实现气流引流、阻断、增加面积功能，实现气流缓

慢通过深紫外线照射区以延长消毒时间、增加照射面积、增加消毒有效性，灭菌装置外壳21

为安全绝缘、抗紫外线防护材料。气体在消毒灭菌部件内经负离子发生器初步净化杀菌，再

进入盘管式设计的透紫外线管体进行进行紫外线消毒灭菌，消毒后的气体因负压继续流向

电阻丝灭菌装置3，以进行高温消毒灭菌。

[0031] 电阻丝灭菌装置3为圆柱状，电阻丝灭菌装置3内部中心设有金属盘管  31，金属盘

管31的四周设有隔热层32，隔热层32和电阻丝灭菌装置3的外壳之间设置为真空腔33。

[0032] 具体的，采用金属盘管31为气流通道的同时，也作为二次消毒灭菌部件，金属盘管

31为长管状的金属材质，通电后达高温炽热，实现对空气进行充分二次消毒灭菌，隔热层32

和真空腔33可隔绝高温。

[0033] 排风阀门4包括圆柱状的主体和下方的排气阀41，排风阀门4的主体内部设有吸附

层42。

[0034] 排风阀门4时为了负压机5的排气，不能让负压机5直接对着设备抽气然后直接排

向大气，设在负压机5前端是为了避免排气气流速度过大，提升吸附层42的工作效果；此外，

气体的流动方向是由相对压强决定的，负压机  5启动。设备内的气体会被拖动至负压机5位

置，由于郁结，会使得局部气压大于大气气压，但由于气流的折角对冲，使得气体低速排出。

[0035] 本设计下的负压机5的工作模式为间歇性工作，为每30s工作5s，降低能耗的同时，

使得头罩内与外界气体达到循环补充的平衡，从而保证正常呼吸所需的气压；另一方面可

促使污染气体在紫外线消毒装置2和电阻丝灭菌装置3中增加留滞时间，结合盘管设计实现

充分有效消毒。

[0036] 进一步的，吸附层42为活性炭或过滤网的材质，将二次消毒后的气体进行过滤，将

半污染空气转换为清洁空气。

[0037] 值得说明的是，这里选用的负压机5采用的是雷士泰品牌下的LM-3611  型12V小型

负压抽气吸气泵，负离子发生器23选用的是airnasa品牌下的  KJF03-03型负离子发生模

组，以上选型的电子器件均属于现有技术，本设计不涉及其本身的改进和使用方法的改进，

这里不再赘述。

[0038] 需要进一步阐述的是，本设计下的头罩1与后续的消毒装置可分开或连接，实现头

罩部分的替换使用；本设计下的各个部件均应符合轻便、便携式使用，不影响使用者休息及

工作；此外本设计下的系统供电，采用充电电池供电，充电电池按实际的使用情况核算容量
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和功率，每组电池使用时间要足够长，医护使用者应能够至少支持一个抢救周期。可以配备

两组电池轮换使用。充电线可根据佩戴者活动范围延长。另外，消毒灭菌部件电阻丝灭菌装

置3和紫外线消毒装置2可依据消毒灭菌性能、针对病原、成本等因素，兼顾降低能耗、安全

环保的原则，可采取单独或并联等形式使用。

[0039] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和本发明的优点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的仅为本发明

的优选例，并不用来限制本发明，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种

变化和改进，这些变化和改进都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所

附的权利要求书及其等效物界定。
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图1

图2
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图3

图4
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图5

图6

说　明　书　附　图 3/4 页

10

CN 212416714 U

10



图7

说　明　书　附　图 4/4 页

11

CN 212416714 U

11


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007

	DRA
	DRA00008
	DRA00009
	DRA00010
	DRA00011


